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  Genetic Interaction  التفاعل الوراثي

نباتات والحيوانات عمى ال 0011سنة قانوني مندل  اكتشافبعد تجارب ال لقد أجري العديد من
عمى حد سواء، ىذه التجارب تناولت السموك الوراثي لمعديد من الصفات فمنيا ما كان يحذوا 

متفق عمييا في الذي تسير بو الصفات المندلية فأعطت نفس النسب المندلية المسار ال نفس عمى
دراسة مندل لمبزاليا وبالتالي يمكن معرفة سبب وكيفية انتقاليا وشرحو من جيل الى جيل بنفس 

كثير من الصفات لم الطريقة التي عمل بيا مندل نتائجو. ولكن في الجانب الاخر ظيرت لنا 
ولا ج خاصة حتى بدأ الشك ينتاب الكثير ان نتائج مندل ما ىي الا نتائ نتائجنفس التعطي 
 الا فئة قميمة .  قوانينول يخضع 

الا انو سرعان ما امكن تفسير كل النتائج المستجدة واتضح ان قانونا مندل وخصوصاً الاول 
وقد بذل مجيود كبير في الفترة  حقيقية وواقعية وان كانت تحتاج لبعض الاضافات.)الانعزال( 
في الوراثة مما اظير بوضوح ان لمعقدة التحميل مثل ىذه الامور  0011 بعد  التي جاءت

مسؤولة عن كل اشكال الوراثة الحياتية فيما عدا حالات موجودة عمى الكروموسومات الالجينات 
 قميمة تورث عن طريق السايتوبلازم.

 Dominanceالسيادة 

لاليلات عمى اخفاء وجود الاليل الاخر لنفس الجين في معنى السيادة ىو قدرة احد ا
، وبذلك يظير الفرد غير متماثل الاليلات نفس  Heterozygousالحالة الخميطة 

الصفة التي يظيرىا العامل السائد تماماً كما في الفرد المتماثل الاليلات وذلك ان دل 
ن مساوية ومشابية لقدرة عمى شيء فيو يدل عمى ان قدرة الاليل الواحد )السائد( تكو 

الاليمين السائدين وبذلك لا يظير اي تأثير في الفرد الخميط لوجود العامل المتنحي 
المتماثل والفرد وبذلك يمكن تعريف السيادة التامة عمى انيا الحالة التي يكون فييا الفرد 

الجيل  فيلصفة، وفي ىذه الحالة نحصل متساويين في اظيار اغير متماثل الاليلات 
متنحي في حالة وجود زوج من الاليلات المختمفة بينما  0سائد:  3نسبة عمى الثاني 

 في حالة وجود زوجين من الاليلات المختمفة. 0:3:3:0نحصل عمى النسبة 
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فقط وتنحي  قة سيادة ان العلاقة بين اليلات الصفة الواحدة ليس بالمطمق ان تكون علا
لا توجد سيادة بالمرة فيظير اثر كل اليل عمى حدى ، وايضاً ىنالك حالات بل قد 

وسطية كثيرة بين تمام السيادة وغياب السيادة ففي حالة كون السيادة غير تامة تتحور 
وذلك يعود في الاصل الى اختلاف تأثير   0:2:0الى   0:3النسبة المندلية من 

( في الشكل AA( عن تأثير التركيب الوراثي السائد )Aaاليجين )مثلًا ب الوراثي التركي
عند تضريب  Four Oclock الظاىري فعمى سبيل المثال في نباتات الساعة الرابعة

فأن جميع  rrمع سلالة أصيمة ازىارىا بيضاء  RR حمراءازىارىا سلالة أصيمة )نقية( 
وىي صفة وسطية بين الاحمر والابيض  Rrفمية )وردية( نباتات الجيل الاول ازىارىا قرن

 نباتات بيضاء  Xنباتات حمراء 
       RR            rr         P1 

                                   G1 

                      
                                         Rr              F1 

 % نباتات قرنفلية الازهار )وردية(011

اعطت في الجيل الثاني ثلاث مجاميع وعندما تركت افراد الجيل لمتزاوج فيما بينيا 
  0:2:0مظيرية ىي حمراء وقرنفمية وبيضاء بنسبة 

 قرنفمية     X     فميةقرن
               Rr                Rr                       P2        

     G2 

 
   RR. Rr. Rr. rr            F2 

 

 : أحمر0: قرنفمي 2: ابيض 0 

r R r R 

R r 
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نجد ان النباتات الحمراء  F3واذا تركت ىذه النباتات لتتمقح ذاتياً لتعطي الجيل الثالث 
 وقرنفميةوالقرنفمية تعطي ازىار حمراء تعطينا ازىار حمراء والبيضاء تعطي بيضاء 

الجيل  الشكل الظاىري في وبذلك يظير تحور النسبة المندلية في 0:2:0بنسبة ضاء وبي
غير سائد عمى الاخر  rاو  Rليل وذلك يرجع الى ان اي ا 0:2:0الى  0:3 من الثاني

في وىذا ومميز عن الابوين  الصفة كان وسطاً في اظيار Rrوان الفرد متغاير الاليلات 
حال تحكم زوج واحد من الاليلات بالصفة بينما في حالة زوجين من الاليلات تكون 

كما في الماشية ذات  0:3:3:0 ةنتيجة السيادة غير التامة ىو تحوير النسبة المندلي
مع بقرة  RRوجمده احمر  HHاذا لقح ثور عديم القرون  Shorthornالقرون القصيرة 

حيث كان الجيل الاول كمو عديم القرون ولونو طوبي  hhوجمدىا ابيض  rrليا قرون 
رون بينما المون مما يدل عمى انو عدم وجود القرون سائد سيادة تامة عمى وجود الق

 وكان نسل الجيل الثاني تامة عمى الجمد الابيض غير الاحمر لمجمد سائد سيادة 
 HHRR القرون احمر المونعديم  – 3
 HHRr المون القرون طوبىعديم  – 6
 HHrr القرون ابيض المونعديم  – 3
 hhRRمر المون قرون احذات  – 0
 hhRr قرون طوبى المونذات  – 2
 hhrr قرون ابيض المونذات  – 0

والاوراق  RRومن امثمة السيادة غير التامة في زوجين من الاليلات صفة الازىار الحمراء 
في نبات حنك السبع ونتيجة لمسيادة غير التامة في الصفتين تتحور النسبة  BBالعريضة 

 عمىونحصل في الجيل الثاني يري مظال الطرازويزداد عدد مجاميع  0:3:3:0المندلية الطبيعية 
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 RRBB حمراءعريضة  – 0

 RrBB قرنفميةعريضة  – 2

 RRBb حمراءمتوسطة  – 2

 RrBb قرنفميةمتوسطة  – 4

 rrBB بيضاءعريضة  – 0

 rrBb بيضاءمتوسطة  – 2

 RRbb حمراءضيقة  – 0

 Rrbb قرنفميةضيقة  – 2

 rrbb بيضاءضيقة  – 0

ومن ىذه الامثمة نجد ان قانونا مندل )الانعزال والتوزيع( ما زالا ينطبقان عمى وراثة الصفات 
ما يحدث نتيجة لمسيادة غير التامة ىو تحور النسب المندلية نتيجة اختلاف الفرد متماثل  وكل

عن الفرد غير المتماثل في اظيار الصفة وبالتالي ينشأ عنيا زيادة في عدد المظاىر الاليلات 
د يكون الفر فيو و الخارجية او الشكمية لمجيل الثاني. وفي مثال حنك السبع تظير سيادة غير تامة 

 الخميط وسطاً في شكمو الظاىري بين الشكمين السائد والمتنحي. 

تبدو من الناحية السطحية حالات  MNوفي الابقار المون الطوبي وفي الانسان مجموعة الدم 
 لشكل ظاىري وسطي لمفرد الخميط.

مغايراً عن لون  ليس قار ذات المون الطوبي نجد ان لون شعر جسمياعندما نتفحص جمد الاب
وجود شعرة ناتج عن وانما  )ليست وسطاً بين الحالتين( الشعر الاصمي للاحمر او الابيض

لا يمكن القول بأن  ، اذ ىنا(الاب الاحمرمن ) بجانب شعرة بيضاء (الاحمر الابمن ) حمراء
الفرد الخميط وان الحالات التي  ليمين يسود عمى الاخر فكل منيما يظير أثره كاملًا فياحد الا

 .Codominanceمن ىذا القبيل يطمق عمييا مصطمح السيادة المواكبة كون ت
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والذي يقول انو  (فوق السيادة) Over dominance  الفائقالتغمب  اصطلاح Hullولقد وضع 
 النقية الإباء الى وسطيا او دائمامساوي  لميجينليس بالضرورة ان يكون قياس المظير الخارجي 

 لكلا الخارجي المظير قياسات متعدياً  Aa اليجين فييا يكون كثيرة حالاتففي  ، انتجتو التي
كون الفرد الناتج )الخميط( يظير تعبيراً اضافياً عن  الفائق بالتغمب يوصف لذلك النقية الإباء

 ذان انتج منيما.الاب والام الم


