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 الوراثة والجنس

 Sex chromosomes جنسٌة كروموسومات نوعان الحٌة الكائنات خلاٌا فً الكروموسومات

 خلٌة كل تحتوي.  Autosomesاو  Somatic chromosomesٌة جسم وكروموسومات

 تحمل. الذكور فً XY و الإناث فً XX نوعٌن على تكون جنسٌن كروموسومٌن على جسمٌة

 واللبائن الفاكهة وذبابة الانسان فًف. بالجنس المرتبطة الصفات مورثات الكروموسومات هذه

 Ova البٌضة بٌنما Y أو X كروموسوم أما Sperm النطفة تحمل الاجناس منفصلة والنباتات

 فًاما  .XX الإناث وفً XY للذكر الوراثً التركٌب ٌكون وبذلك فقط X كروموسوم تحمل

 العسل نحل فًو .ذكر ZZ بٌنما انثى ZW ٌكون حٌث النظام ٌنعكس والعث والفراشات الطٌور

 .ذكور تكون المخصبة غٌر والبٌوض إناث تكون المخصبة البٌوضف والزنابٌر والنمل

 Sex-Linked Inheritanceالوراثة المرتبطة بالجنس 

 فٌكون Y كروموسوم أما X كروموسوم على متواجدة جٌناتال الوراثة تكون فً هذا النوع من

وبتعبٌر اخر فهً الصفات التً تقع مورثاتها او جٌناتها على كروموسوم  تقرٌبا   منها خالٌا  

 جٌنات تمتلك فهً لذا X كرموسوم من زوج الجنسٌة خلاٌاها فً تمتلك الإناث لكونو. جنسً

 الوراثٌة للصفة التابع) بالمرض مصابة الحالة هذه فً وتكون الزوجٌن كلا على الصفات هذه

 من واحد كرموسوم على الصفة أو للمرض المسبب الجٌن وجود حالة وفً (بالجنس المرتبطة

 ٌكون السلٌم الجٌن لأن مصابة غٌر للمرض حاملة الحالة هذه فً فتكون X الجنس كروموسومً

 XY الكروموسومً الزوج على الجنسٌة خلاٌاهم فتحتوي الذكور أما .الإصابة جٌن على سائد

 لان للإصابة كافً  Xالجنس كروموسوم على للمرض المسبب الجٌن وجود فإن وبذلك

 فً الحدوث شائع بالجنس الصفات بعض ارتباط إن. الجٌنات هذه ٌحمل لا Y كروموسوم

 عمى مرضو الفاكهة ذبابة حشرة فً العٌون لون وراثة صفة فمثلا   الإنسان وفً الحٌة الكائنات

 الوراثً الدم نزف ومرض (والاخضر الاحمر خاصة الألوان تمٌٌز على القدرة عدم) الالوان

 هذه إن الدراسات أظهرت لقد. بالجنس مرتبطة مرضٌة حالات (الدم تجلط عدم)او الهٌموفٌلٌا 

 الاب هاٌورث بٌنما الذكور، أبنائها الى الام من وتنتقل الإناث فً الحدوث ونادرة متنحٌة الصفات

، ما عدى صفة لون العٌون فً ذبابة الفاكهة تكون بناته خلال من البنٌن احفاده الى المصاب

 سائدة.

 . Xالصفات الوراثية المرتبطة بكروموسوم الجنس 

 . )الدروسوفيلا( الفاكهة ذبابة في العيون لون صفة -1

 كان عندما بالجنس المرتبطة الصفات ملاحظة من 1111 عام نامورك العالم تمكن

 لون ان موركان العالم لاحظ حٌث .الدروسوفٌلا حشرة فً العٌن لون وراثة ٌدرس

 للألٌل وٌرمز .الأحمر للون بالنسبة متنحٌة صفة وهً بالجنس مرتبطة البٌضاء العٌون

Xr المتنحً
XR السائد والألٌل (الأبٌض) 

والجدول ادناه ٌوضح الطرز  (.الأحمر) 

للأفراد الذكور والاناث على حد  Phenotypeوالمظهرٌة  Genotypeالوراثٌة 

 سواء.
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 الطراز المظهري الطراز الوراثً الجنس 

XR ذكر
Y احمر العٌون 

Xr ذكر
Y ابٌض العٌون 

 حمراء العٌون XRXR أنثى

 حمراء العٌون هجٌنة XRXr انثى

 بٌضاء العٌون XrXr انثى

 
هذه  من واستنتج العٌون بٌضاء أخرى مع حمراء عٌون ذات حشرات بتزوٌج قام حٌث

 الجٌن المنتج وان X كروموسوم على ٌحمل الصفة لهذه المحدد الجٌن بان التزاوجات

 مع العٌون حمر اناث الأبٌض، فعندما زاوج للون المنتج الٌله على متغلب الأحمر للون

 .العٌون حمر جمٌعها التً كانت أبنائهم على وحصل العٌون بٌضاء ذكور

 

 العيون ذكر ابيض ♂العيون       اءحمر ىثان♀

XRXR
                    Xr

Y 

     

 

           Y
RX     r            XRX   

 جميع الابناء حمر العيون     

 على حصل حمراء العٌون ذكور مع العٌون بٌضاء اناث تزاوج العكسً بالتلقٌح قام عندما ولكن

 العٌون بٌضاء الذكور وجمٌع العٌون حمر الاناث جمٌع فٌها كانت التً أبنائهم

 العيون احمر ذكر ♂بيضاء العيون       ىثان♀

XrXr
                  XR

Y 

 

 

 

Y
rXr       XRX 

 جميع الاناث حمر وجميع الذكور بيض

 من الأبناء نصف ان لاحظ العٌون ابٌض ذكر مع هجٌنة العٌون حمراء انثى بتزاوج قام وعندما

 العٌون بٌض الاخر والنصف العٌون حمر جنس كل

XR
 

   
Y 

Xr 

Xr   
 

XR 
Y 
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 ذكر ابٌض العٌون  ♂      انثى حمراء العٌون   ♀

XRXr
                            Xr

Y 

 

 

     Y
rX       Y

RX        rXrX r         XRX 

 

 الذكور والاناث نصفها حمراء ونصفها بيضاء

وان جمٌع هذه النتائج مطابقة لفرضٌة ان الجٌن المسؤول عن لون العٌن محمول على 

 .Xكروموسوم 

 

 
 

  في الانسان الالوان عمى -2

 بها ٌصاب التً الامراض من ٌعدو X الجنس بكروموسوم المرتبطة الصفات من

وهً حالة عدم التمٌٌز بالنسبة للألوان وخاصة  مرة 21بحوالً الإناث من أكثر الذكور

Xg لها ٌرمز X بكروموسوم مرتبطة متنحٌة مورثة تسببه ،الاخضر والاحمر 
 أما 

Xg الذكر فً ظهورها فإن لذا .المورثة هذه علٌه فلا تحمل Y كروموسوم
Y ًٌعن 

XGXg منها الزٌجة فالمتباٌنة الإناث فً بالمرض، أما حتمٌا   إصابته
غٌر ) حاملة تكون 

XgXg الزٌجة متماثلةالاناث  أما (مصابة
 الإناث إصابة نسبة تكون لذا مصابة فتكون 

 .اقل

 

 الطراز المظهري الطراز الوراثً الجنس

 طبٌعً XY ذكر

Xg ذكر
Y  مصاب بعمى الالوان 

 طبٌعٌة XGXG انثى

 حاملة للمرض XGXg انثى

 مصابة XgXg انثى

 

XR
 Xr   

 Xr   
 

   
Y 
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 فان (الألوان عمى لمرض حاملة)النظر طبٌعٌة امرأة مع النظر طبٌعً رجل زواج عندف

 لمرض )حاملة( هجٌنة تكون نصفها ولكن النظر طبٌعٌة تكون الأبناء من الاناث جمٌع

 .الألوان بعمى مصابٌن الاخر والنصف النظر طبٌعً نصفهم الذكور اما الألوان عمى

 

 ذكر طبٌعً ♂   امرأة طبٌعٌة )هجٌنة(  ♀

XGXg                                XY 

 

 

 

  Y
gX  Y

GX  gXGX   GXGX 

 نصفها طبيعي ونصفها حامل الذكور نصفها طبيعي ونصفها مصابالاناث 

 

 )الهيموفيليا( haemophilia الوراثي الدم نزف -3

 تخثر بعدم به المصاب ٌتصف مرض هو X الجنس بكروموسوم المرتبطة الصفات من 

 مرتبط متنح مورث به الإصابة سبب إن حٌث معٌن جرح حصول عند دمه

Xh وراثٌا   له وٌرمز X الجنس بكروموسوم
 AHF تخثر عامل المورث هذا ٌمنع حٌث 

 توقف التً الجلطة تكوٌن عدم وبالتالً التحطم من الدموٌة الصفٌحات ٌمنع وبذلك

 واحد X كروموسوم ٌمتلكون لكونهم الإناث دون لذكورا فً الإصابة تظهر .النزف

 الٌلٌن الأنثى تحتاج بٌنما للإصابة كافٌا   ٌكون الكروموسوم هذا على واحد ألٌل ووجود

 ممٌتة الاخٌرة الحالة العلماء ٌعد .بالمرض تصاب لكً XX الجنس كروموسومً على

والجدول ادناه ٌوضح لنا الطرز الوراثٌة  .المبكرة الجنٌنً النمو مراحل فً خاصة

Genotype  والطرز المظهرٌةPhenotype  للأفراد فً الانسان  بالنسبة لصفة نزف

 الدم الوراثً

 

 الطراز المظهري الطراز الوراثً الجنس

 طبٌعً XY ذكر

Xh ذكر
Y مصاب بالنزف 

 طبٌعٌة XHXH انثى

 للمرضحاملة سلٌمة  XHXh انثى

 مصابة XhXh انثى

 

 

 

G X 
 

Y   XG  
 Xg 
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فعند تزوج رجل طبٌعً بالنسبة لصفة نزف الدم الوراثً من امرأة حاملة للمرض فأن 

 -:الافراد تكون كالاتً

 للمرض امرأة حاملة ♀         رجل طبٌعً♂     

XH Y                     XHXh
    

    

                           

XHXH          XH
Y       XHXh           Xh

Y 

 ، نصف الذكور مصابنصف الاناث حامل ، نصف الاناث والذكور طبيعي 

 الريش المخطط في الدواجن  -4

 bصفة الرٌش غٌر المخطط صفة متنحٌةو B )سائدة( حٌث انها صفة متغلبة

 كما موضح فً المثال

 ذكر غٌر مخطط ♂انثى مخططة         ♀

ZBW                ZbZb
    

    

WbZ      bZBZ 

 جميع الاناث غير مخططة والذكور جميعها مخططة

 اما التلقيح العكسي

 انثى غٌر مخططة      ذكر مخطط

ZbW                    ZBZB
       

                 

   W  BZ   bZBZ 

 جميع الابناء مخططة الريش

 

 

Y   XH     Xh  XH 
 

ZB W Zb 

Zb W ZB 
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 هناك هل الذهن الى ٌتبادر X الجنس بكروموسوم ترتبط التً الصفات معرفة بعدو

  . الصفات هذه وماهً Y الجنس بكروموسوم مرتبطة صفات

 الذكرٌة بالصفات خاص Y كروموسوم ان التذكٌر ٌجب السؤال هذا على الإجابة قبل

 بهذا ترتبط التً الصفات ابرز ومن الذكور الأبناء الى الآباء من تنتقل التً

 دون الذكور فً موجودة وهً فً الانسان، المشعرة الإذن صٌوان صفة الكروموسوم

 .الإناث

 وعدم Y كرموسوم على وجودها هو بالجنس الارتباط من اخر نوعاي ما معناه هنالك 

 فً تظهر لا الصفات هذه فمثل ولذلك X كرموسوم على مماثل جٌنً موقع وجود

 فقط واحد Y كرموسوم لها الذكور ان حٌث Y الكرموسوم على احتوائها لعدم الاناث

ٌوضح  فانه الذكر فً الجٌن وجد فاذا مفردا ( ٌبقى )أي الٌل له ٌكون لا ولذلك فالجٌن

 هو وكمثال الصفة هذه لمثل والتنحً التغلب معرفة ٌمكن لا ولذلك الفرد ذلك فً الصفة

 الانسان فً الاذن صٌوان على شعر وجود

 


