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 عناصر الزمرة الأولى 

 عناصر الزمرة الأولى )مجموعة الفلزات القلوية(

(87Fr , 55Cs , 37Rb , 19K , 11Na,  3Li ) 

تحتوي عناصر هذه المجموعة على الكترون واحد في مدارها الخارجي ونظرررا    
وهرررري تإلررررد الكترونيررررا  التكرررراف أحاديررررة لتشررررافيا فرررري الترترررررو ا لكترونرررري وفرررري 

كمررا أنيررا   تركررو اكتسرراو الكترونررا   ، عن النرروا  هالخارجي بسيولة نظرا لبعد
الخررواص الإلزيررة  رث تزدادفخواص فلزية مثالية ح   عافية وهذا ما رجعليا تتمتضا

 الررى الإرانسرررو  Li مررن اللرثرررو  أالجرردوا الرردوري ذلرر  فررد لكلما اتجينا الررى أسررإ
Fr  فلرردان الكترررون التكرراف   لازديرراد الحجرر  الررذري نإسرره حرررث يسرري باتجرراه أي  

 تشتر  في كثرر من خواصيا الكيميائية  لذل  ) رنأجيد التل أي يل )
الأولرررى برررالإلزا  الللويرررة بسرررفو  افلرتيرررا علرررى تكررروين  )سرررمر  عناصرررر الزمرررره

 هردروكسردا   افلة للذوبان(
 

 الخواص العامة  
 تكون هذه العناصر فلزات  ❖

 1nSعلى الكترون واحد  Sيحتوي اوربيتال  ❖

 ذات صفات قاعدية ❖

 (1+لها ) التأكسدعدد  ❖

 جميع العناصر القلوية فضية اللون ماعدا السيزيوم ذهبي اللون  ❖

 بصورة حرة وذلك لشدة فعاليتها الكيميائية لا توجد في الطبيعة  ❖

 شديدة التاكسد عند تعرضها للهواء ❖
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تكررون روابررو أرونيررة مررع أرونررا  أشررباه الإلررزا  للإصررلرترن  ،مركباتهااا ايونيااة ❖
مرررا عررردا اللرثررررو  تكرررون مركباتررره  ا  فيضرررا السادسرررة والسرررابعة معكيررره مركبررر 

 تساهمية 

ان كثافرررة هرررذا العناصرررر صررر رر  بمرررا فيررره انخإررراا درجرررة ال ليررران ويجعليرررا   ❖
  متكارر 

الكيربائية الموجبة لأي عنصر من  أكفرفعالة كيميائيا وكيربائرتيا الموجبة   ❖
الجدوا الرردوري و  تلررو  فتإرراعد  تبررادا مررع العناصررر الأخررر    من عناصر

  سيما العناصر ا نتلالية  
 افلة للررذوبان فرري المحالرررل اللكفيررة ولكنيررا   تعكرري روابررو تسرراهمية ا  فرري  ❖

 .العضويةالمركبا  
 لكرشرر   تشكل هذا العناصر معلدا  لأن أنصاف أ كارها كفرررر  حرررث ان ت ❖

الكترونيررة معرنررة حررروا ذر  الإلررز ونظرررا  ن حجررر   المعلررد يحترراى الررى كثافرررة
 .معلدا  لكش  ت نياأالإلزا  الللوية كفرر وشحنتيا ص رر  فأرونا  

 

وذل  لسيولة تأكسدها حرث تتإاعل    فلزا  الللوية مع معظ  الد إلزا تتإاعل ال ❖
مكونة الأمدح المعروفة كما أن  F 2, Cl 2, Br 2I ,2 اليالوجرنا  مع جميع 
 الأكسجرن  عم تإاعلهليا  افلية 
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 الطبيعةوجودها في 

وانماا علاى هيئاة مركباات لا توجد العناصر الفلزية في الطبيعة بصورة حارة 

فعنصر الصوديوم والبوتاسيوم يوجد على هيئة اماح  مان ترسابات الكلورياد 

والكبريتاااات ويمكااان ان يوجاااد الصاااوديوم علاااى هيئاااة باااورات الصاااوديوم 

الصااوديوم  وايضااا علااى شااكل كاربونااات O 2.10H7O4B2Na)البااوراك (

3CO2Na  اماا عنصار الروبياديوم يمكان الحصااول عليا  كنااتن عرضاي ماان

 21O7Si4Al3Li2K(OH.F)3عملية استخراج اليثيوم من خام الليبودايت 

امااا عنصاار  O2H2.Si3O2O.2Al22Csكمااا يوجااد الساايزيوم فااي البولوسااايت 

 بواسطة اشعة الفا 227Ac89الفرانسيوم فينتن من الانححل الاشعاعي الاكتينيوم 

 
 طرق تحضير الفلزات القلوية 

ل الكيربررررائي لمنصرررريرا  لررررر يحضررررر كررررد مررررن اللرثرررررو  والصررررودرو  بكريلررررة التح 
 امدحيا او لمنصير مزيج ملحي ذي درجة حرار  واكئة.

معاملرررة منصرررير كلوريرررد الإلرررز  والسررررزيو  عرررن كريررر أمرررا الفوتاسررررو  والربرررردرو  
فررررى تجزيئررري ثررر  تنلرررى هرررذه الإلرررزا  برررالتلكرر مرررع فخرررار الصرررودرو  فررري  الللررروي 

وذلررر   ن منصررريرا  هررذا العناصرررر ذا  درجرررة واكئرررة    (اختررزاا كلوريرررداتيا)
 يمكن تحضررها بكريلة التحلرل الكيربائي

 :كما في التإاعد  ا تية
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    2CsAlOويحضر السرزيو  باختزاا الومرنا  السرزيو  
فرنتج من ا نحدا ا شعاعي لبعا النظائر المشعة  عنصر الإرانسرو 

 فواسكة اشعة الإا  227Ac89مثل نظرر ا كترنرو   
4He2+ 223Fr87               227Ac98 

 مركبات العناصر القلوية  
 داتـــاليــاله-1

أن هالررررردا  العناصررررر الللويررررة تعررررد مثررررا  للمركبررررا  الأرونيررررة فيمررررا عرررردا رودرررررد 
وذلرر   ن ارررون اللرثرررو  يكررون ذو  ررو  اسررتلكافية  اللرثرررو  الررذي يكررون تسرراهميا

كمررا ان ارررون الرررود هررو اكفررر   عالية  نه أص ر ارون موجو في الإلررزا  الللويررة
 استلكابا. لارون بسيو سالو واسي

اللرثرررو  تررذوو فرري المررا  وذلرر  يعررود الررى كفررر  اليالررردا  عرردا فلوريررد عان جميرر 
اتحرراد ا رررون الصرر رر  الناتجررة مررن Lattice energy بكية الفلوريررةشرر  ررة الالكا

 . الموجو للرثرو  وارونا  الإلور الص رر 
 

 أكاسيد الفلزات القلوية  -2
أن عنصر اللرثرو  هو الوحرد من فرن العناصر الللوية الذي رتحد مباشر  مع  

 الأوكسجرن ليكون أوكسرد اللرثرو  

 

ويمكن تحضرر  عن كري  سحو جزيئا  الما  من هردروكسرد اللرثرررو  المررائي 
ومبكنررة بعنصررر   وباستخدا  حاوية مصررنوعة مررن النيكررل   675و فدرجة حراره  
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O 2Liالإضة و بكريلة اخر  وذل  من تحويل فرروكسرد اللرثرو  الى ا وكسرد  
 وبوجود كاز اليرلرو     450فتسخرنه فدرجة 

وتحضر ا كاسرد المماثلة للصودرو  والفوتاسرو  من تسخرن نترا  هذا الإلزا   
 او ا كاسرد الإو ية ليا

 

وعنرررررد تسرررررخرن الصرررررودرو  فررررري وفرررررر  مرررررن ا وكسرررررجرن او اليررررروا  فأنررررره يعكررررري 
يكرررون فررري حالرررة تسرررخرن الفوتاسررررو   فرنمرررا  2O2Na فرروكسررررد الصرررودرو 

  2MOذا  اللررانون العررا   Superoxidesدوالربررردرو  والسرررزيو  فرروس الأكاسررر
 )ما عدا اللرثرو (
يمكررن الحصرروا علريررا مررن تجررز   2O2,K 2O2,Rb 2O2Cs ان الفرروكسررردا 

 فوس ا كاسرد للإلزا  المذكور  .
الررى  2CsO تسررخرنمررن  2O2Cs وعلررى سررفرل المثرراا أمكررن الحصرروا علررى

 أن فوس ا كاسرد تحرر ا وكسجرن عند تإاعليا مع الما  ، 330C يحوال
 

يحضر فرروكسرد اللرثرو  صناعيا من تإاعل هردروكسرد اللرثرو  احادي  حرث 
 الما  مع فرروكسرد اليردروجرن مكونا هردروكسرد اللرثرو  احادي الما 

O          2O +H2LiOOH.H        2O2O + H2LiOH.H 
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 هوعند تعريضة للتسخرن في اليوا  رنتج الفرروكسرد المكلوو تحضرر 

O      2+2H 2O2+H 2O2O      Li2O           H2LiOOH.H2 

 كاربونات العناصر الفلزية  -3

يمكن تحضرر كاربونا  اللرثرو  عن كري  ترسرو ارون اللرثرو  باستخدا  ارون  
 فرروكسرد  على  2COالكاربونا  من محلوا مائي مشبع او بأمرار كاز 

2+ O 3CO22Li          2+ 2CO 2O22Li 

ويمكن تحضرر الكاربونا  من مزى ثنائي أوكسرد الكاربون مع محلوا ا مونيا 
   (Solvayخاصه تدعى هذه الكريلة )في أفراى 

3HCO4OH          NH4+  NH  2CO 

3Cl  + NaHCO4+ NaCl          NH 3HCO4NH 

رت  تسخرن الفيكاربونا  الصودرو   لرلة الذوبان فدرجة حرار   عالية للحصوا 
    و على كاربونا  الصودر

من تإاعل اليردروكسرد مع ثنائي  اما كاربونا  الفوتاسرو  فتحضر صناعيا 
 أوكسرد الكاربون  

O2+     H    3CO2K          22KOH    +   CO 
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 الكبريتيدات  -4

(  MHSالللوية كفريتردا  هردروجرنية ذا  الصي ة العامه ) رتكون العناص
واحد وأيضا مركبا  متعدده  ( تحتوي على كفري  S2Mوتكون أيضا أحادية ) 

(XS2M مثل الكفريتا  اليردروجرنية والتي تحضر من تشبع محلوا مائي )
 مناسو رخرى مع كفريترد الياردروجرن ليردروكسرد 

اما الكفريتردا  الأحادية فتحضر من تإاعل الكفري  مع الإلزا  الذابة في  
 سائل ا مونيا  

 المركبات النتروجينية   -5

يكون عنصر اللرثرو  مركبا  نتروجرنية اكثر استلرارا مررن بليررة العناصررر الزمررر   
ومرررن فررررن المركبرررا  النتروجرنيرررة التررري يكونيرررا هررري امررردح النتررررا  او النتريررر  

ن تحضرره من معادلة حاما النتري  مع هردروكسرد الإلز الللوي او احررد ويمك
 كاربوناته ويمكن ان رتجزأ بالحراره مكونا أوكسرد اللرثرو  

2+ O 4O2N2O  +  2Li2        3ON Li4      

يمكررن تحضرررر نتريررد اللرثرررو  مررن تإاعررل الإلررز مررع كرراز النتررروجرن مكررون مرراده  
 اللون وتتإاعل مع الما  مكونه هردروكسرداللرثرو  وا مونياصلبة فلورية حمرا  

33LiOH  +  NH     O  2N + 3H3Li    
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اما با ي نترا  العناصر الأخر  فتحرر ا وكسجرن فلو عند التجزأ الحراري 
 مثل نترا  الصودرو  تتجزأ جزئيا ومحرر ا وكسجرن  

2+ 0.5 O  2NaNO         3NaNO 

 المركبات المعقدة للعناصر القلوية  -5

ي المركبا  التي تحتوي على تاصر مباشر مافرن الكاربون وعنصر اخر لرره وه
سررالفية كيربائيرررة ا رررل مرررن الكررراربون وتكرررون اكلرررو هرررذه المركبرررا  مسرررتلر   مثرررل 

 معلد السالسالدريارد الذي يكون مركو ارتباكه مع عنصر الصودرو  
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