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 الميكرومتر جهاز قياسالمحاضرة / 

 

 

 

 

 (  عمليالمادة : فيزياء طبية )                                                     

 محمد شهاب أحمد الخزرجي إعداد الأستاذ :                                       



 الميكرومتر

 micrometerالدولي للوحدات تعادل جزء من مليون من المتر هو وحدة طول في النظام 

 أجهزة قياس الأبعاد المتوفر في ورشات التشغيل الميكرومتر هو أحد أدقµm. يرمز إليه بـ

 الأجهزة قيمة دون ذلك مثلوقد تصل في بعض  مم0.01والمختبرات بحيث أن دقته عادة ما تكون 

 باستعمالاته المتعددة في قياس الأبعاد وسهولة زيادة على دقته يتميز جهاز الميكرومتر .مم0.001

  .الحركة الدورانية للولب  مبدأ عمل جهاز الميكرومتر مبني على .استخدامه

 مكونات جهاز الميكرومتر العادي

 هيكل الجهاز

 العمود الساند

 عمود القياس

 اسطوانة التدرج الطولي

 جلبة القياس

 المسمار الجاس

إن الميكرومتر جهاز حساس يستعمل في القياسات الدقيقة وهو أحد أدق أجهزة قياس الأبعاد 

ورش التشغيل والمختبرات ولأغراض خاصة في المجال الصناعي، لذلك فإن على  المتوفر في

إجراء القياس الدقيق على الجهاز. زيادة على القواعد الأساسية التي تسمح ب مستخدمه مراعاة بعض

باستعمالاته المتعددة في قياس الأبعاد وسهولة استخدامه. استعمال  دقته يتميز جهاز الميكرومتر

ضروري وهام لكل فني أو مهندس ميكانيكا يشرف على  جهاز الميكرومتر بالطريقة الصحيحة

 .عةالمصن أعمال التشغيل والتفتيش عن جودة المشغولات

 .مم0.001يما دون ذلك مثل فمم وقد تصل في بعض الأجهزة 0.01عادة ما تكون دقته 

 

 :مبدأ عمل جهاز الميكرومتر1.

 جهاز الميكرومتر مبني على عل نظرية تحويل الحركة الدائرية الدورانية للولب 

 المدرجة إلى خطوةالداخلي إلى حركة مستقيمة. يتم تحديد كل دورة كاملة من دورات جلبة القياس 

 عمود لولب القياس لكي يحول القياسات الصغيرة إلى قراءات كبيرة يمكن قراءتها



 :مكونات جهاز الميكرومتر

 :يتكون جهاز ميكرومتر القياس الخارجي من جزئيين أساسين

 على شكل ( Frame) ويحتوي على إطار أو هيكل الجهاز Fixed part:الجزء الثابت  -

 بقية مكونات الجهاز الثابتة والمتحركة منها. يسند الإطار كل من العمودلحمل Uئ حرف

 الذين يستعملان لتثبيتMeasuring rod - Spindle وعمود القياسAnvil الساند

 المراد قياس أبعادها. كذلك يحمل إطار الجهاز التدرج الرئيسي للقياس أو أسطوانة العينة

. ( main scale Sleeve with)  الطوليالتدرج 

 Sleeve الجزء الأساسي المتحرك هو جلبة القياس Moving parts:الجزء المتحرك 

 Ratchet Knobرا نية عن طريق المقبض ذو السقاطالتي إذا قمنا بتحريكها حركة دو

 .المراد قياسها المادةفيتحرك محور عمود القياس لتثبيت 

 mm 0.5من جهة ومن الأسفل مدرج بmm 1 عادة يكون التدرج الرئيسي للقياس مدرج بالمليمتر

 5.0جزء وعند تدويرها دورة كاملة يتقدم محور القياس بمقدار 50ويكون محيط جلبة القياس مقسم إلى 

 .مم

 

 

 . Micrometer sensitivity حساسية الميكرومتر2

 ةفهي نسب دقة الميكرومتر هي أصغر تدريج على جلبة القياس الرئيسي، أما حساسية الميكرومتر

 أصغر وحدة قياس على جلبة القياس الرئيسي إلى عدد التدريجات )الأجزاء( على الورانية الدوارة

 س/ن =



 :حيث أن

 س: أصغر وحدة قياس على جلبة القياس الرئيسي

 ن: عدد التدريجات )الأجزاء( على الورانية الدوارة

Micrometer reading طريقة قراءة الميكرومتر   

0.0.دقة ميكروميتر   

      هذا النوع هو الأكثر انتشارا، يوجد به تدريج على عمود القياس الرئيسي مقسم إلى وحدات

50 هو عدد التدريجات على الجلبة الدورة ويكون  

 كما مبين في الشكل التالي:

 

 

 وتؤخذ القراءة كالتالي، أولا قراءة المليمترات الصحيحة ثم جزئها العشري من المقياس الرئيسي،

واحد على المئات من المليمتر والتي يتم الحصول عليها من تطابق أحد خطوط الجلبة  ثم أجزاء

.الدوارة مع خط محور القياس الرئيسي  thimble 

0..0.ميكروميتر دقة   

يزود هذا النوع من الميكرومترات بورانية مدرجة على جلبة القياس الرئيسية بالإضافة إلى 

 التدريج العادي

الشكل التالي: مبين فيكما هو   



 

بوصة. هذا التدريج الزائد يستخدم 0.0001مم أو 0.001وهذه القدمة تمكن من القياس بدقة 

القياس الموجودة على الجلبة الدوارة. حيث يتم النظر إلى الخط المنطبق من خطوط  لتقسيم وحدة

                                                                                     الجلبة الدوارة على

أجزاء 10أحد تدرجات الورنية الموجودة اعلى جلبة القياس الرئيسية والتي عادة ما تقسم إلى 

الشرطة المنطبقة من خطوط الجلبة مع أحد خطوط الورنية هو القيمة الجزئية كما هو  وتكون

قراءة المليمترات الصحيحة من المقياس وتكون القراءة كالتالي، أولا  السابقشكل المبين في 

من المليمتر كما هو الحال في الأنواع العادية، ثم قيمة  الرئيسي، ثم أجزاء واحد على المئات

                                                                واحد على الألاف من المليمتر والتي يتم الحصول

thimble الورنية مع أحد خطوط تقسيم  Vernier  الموجودةعليها من تطابق خط الجلبة الدوارة 

جلبة القياس وهي عشرة أجزاء في الشكل المبين على  

القيمة أولا من على جلبة القياس الرئيسي  5,1= A ويضاف عليها عدد الشرط على الجلبة 

B= 0,28الدوارة المقابلة لمحور القياس الرئيسي  بتحديد الخط ثم يضاف عليها قيمة الورانية  

المتطابق من خطوط الورنية مع خطوط الجلبة الدوارة سنجده في الشكل   3= C يضرب في دقة

0,003 لينتج عنه الميكرومتر   

 أنواع الميكرومتر

:يوجد ثلاثة أنواع قياسية من الميكرومتر هي كما يلي  

الميكرومتر الخارجي   :Outside Micrometer القياس الخارجييوجد عدة أنواع لميكرومتر   

وبأشكال مختلفة مصممة لقياسات خاصة. وهي متوفرة بأحجام مختلفة حسب نطاق القياس 

.المتوفر  



 مم حتى يصل75 -100مم، 50 - 75مم، 25 - 50مم، 0 - 25 :المقاسات المتوفرة عادة هي

1000المقاس إلى  الأقطار مم. تستعمل هذه الأجهزة لقياس الأبعاد الخارجية للقطع المشغولة مثل  

. الخارجية والسطوح  

 

 

يستعمل هذا النوع من الميكرومترات لقياس ميكرومتر القياس الداخلي  :inside micrometer  

الأقطار الداخلية، الثقوب والتجاويف للمشغولات، وهو مزود بأعمدة تطويل يمكن استخدامها 

مجال القياس. لزيادة  

الداخلي بنفس الطريقة المستخدمة للميكرومتر تتم قراءة القياس على الميكرومتر   

( الخارجي ويضاف إلى النتيجة قيمة الطول الصفري للميكرومتر )الطول العمود المضاف  

 

 

يتكون هذا النوع من جزء ثابت وجزءميكرومتر قياس الأعماق  :Micrometer Depth  

الخارجي باستثناء أن له قاعدة تستعمل لارتكاز الجهاز على متحرك كما في الميكرومتر  

. المراد قياسها ويستعمل لقياس أعماق الثقوب والمجاري العينة  



 

 طرق القراءة من الميكرومتر

النوع المنتشر من الميكرومترات هو الأنواع التي يقوم فه الفني بقراءة القيم بالنظر إلى وضع 

النهائي ومتاح أيضا أنواع الكترونية لإظهار قيمة القراءة على شاشة القياس وحساب البعد  جلبة

تكون ذات ساعة قياس أو قد  

 

في هذا النوع يتم حساب عدد التدريجيات الصحيحة :ميكرومتر عادي   (قراءة بالحسابات) 

. على المقياس الرئيسي ونسب التقسيم من جلبة أسطوانة الورانية   

  Digital micrometer: تستعمل الميكرومترات الإلكترونية ميكرومتر الكتروني رقمي

 الرقمية بنفس قواعد وشروط استخدام الميكرومترات التقليدية ولكنها تسهل الحصول على

 القراء مباشرة من خلال الشاشة الإلكترونية كما هو مبين في شكل .... هذا النوع قد يتأثر

  اد الكيمائيةهذا النوع بالماء والرطوبة والحرارة والمو

يعمل بنفس فكرة الميكرومترات التقليدية ويتمميكرومتر بساعة  :Dial micrometer  

 قراءة القيمة الصحيحة بالعين والحصول على قيمة الكسر العشري من خلال قراء مؤشر

. الساعة  



 

 :العناية وصيانة الميكرومتر

من أدوات القياس ذات الحساسية العالية جدا حيث تصل حساسية الجهاز يعتبر جهاز الميكرومتر  

. لذا وحتى نحافظ على هذه الدقة الجيدة فيجبإلى    مم0.001مم وفي بعض الأحيان إلى 0.01 

علينا أن نتعامل مع الجهاز بعناية كبيرة وحرص عال وإلا فسوف يتلف وتنقص دقته. لهذا 

:اة ما يليمستعمل الميكرومتر بمراع فينصح   

  *يجب عدم تعرض الميكرومتر للسقوط أبدا

يجب تنظيف الميكرومتر بانتظام قبل الاستعمال     * 

عدم ترك الجهاز وسط عدد التشغيل أو مواد أخرى بل يجب وضعة في علبته أو في مكان*  

 آمن ونظيف بعد الاستعمال

 

وهذا حتى نتجنب الضغط المبالغ عند القياس يجب استعمال عجلة التفويت والمسمار الجاس*   

الداخلي للجهاز وبالتالي على دقة الجهاز اللولبفيه لعمود القياس مما قد يؤثر سلبا على   

  *عدم الضغط على الميكرومتر بقوة أو استعماله بعنف، بل يجب استعماله بعناية

التجليخعدم وضع الميكرومتر على الرائش الناتج عن عمليات تشغيل المواد أو غبار *  

عدم تعرضه للزيوت وزيوت وسوائل التبريد*  

عدم استخدامه لأجسام ساخنة، حتى تصل درجة حرارة الجسم المطلوب قياسه إلى درجة*  

  حرارة الغرفة

 *عدم فك الميكرومتر إلا عند الضرورة في حالة وجود خطاء صفري أو لتنظيف اللولب من

.الأتربة والغبار  



وفكي القياس متلاصقين حتى لا يتأكل سطي القياس من الرطوبة عدم تخزين الميكرومتر * 

 *عدم تنظيف الميكرومتر بأوراق الصنفرة، بل ينظف بقطعة من القماش القطن

إذا تمت مراعاة هذه التعليمات وأجريت القراءة بالطريقة الصحيحة، فإن القياس باستعمال 

سيكون دقيقا جدا الميكرومتر  

لميكرومتر ؟ل الكلي التالي أحسب قياسفي الشكل /  0أمثلة: س  

      38 =C   0 والتدرج الدائري=B, 7=A   الجواب/ التدرج الطولي في المنطقة 

7.38 mm=7+0+0.38 قراءة الكلية =ال  

 

 

/ في الشكل التالي أحسب القراءة الكلية للميكرومتر؟2س  

 

 


