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 بسم الله الرحمن الرحيم                                   

 

  أعمق يكون  العلمية للظواهر فهمك لأن و تجريبي عمل إلى تستند  أن يجب  علمية  حقيقة أو  نتيجة  أي إن
 التجارب من بعدد  القيام الضروري  من لذا  بنفسك  تشاهدها عندما

 .المختبر في السلامة  إرشادات و قواعد مراعاة عليك  مقترح  عمل أو تجربة  بأي  القيام  قبل لكن
 
  :التالية   الرئيسية  الإنتاج عناصر  على المحافظة  تعني  والشامل الحديث  بمفهومها السلامة إن
 

 .وخارجها المؤسسة داخل الإنسان 1- 
 

 .المنتجة  والمواد الخام المواد  2- 
 

 .الإنتاج وأدوات  المعدات  3- 
 

 .وتربة وهواء ماء  من المحيطة  البيئة 4- 
 

* * * * * * * * * * * * * * * 
 
 ؟؟  المخبري العمل  أثناء الشخصية   السلامة  على للحفاظ   مراعاتها يجب التي  القواعد هذه هي ما
 

  وينصح.......  والاتساخ التلف من ملابسه  يقي  قطني قماش من أبيض  رداء الطالب   يرتدي أن  يجب 1- 
 تحترق  ولا  للحرارة تعرضها عند تنصهر فهي المصنعة  الأقمشة  استخدام بعدم

 
  في تؤثر مواد  مع العمل  أثناء المطاطية  القفازات  وكذلك والنظارات الواقية الأقنعة  استعمال  يجب 2- 
 الحاجة   عند الغازية الأقنعة  باستعمال ينصح كما  ، الجلد

 
 تصرف التي  الصاخبة والأحاديث الضوضاء وتجنب الهدوء مراعاة  ربتالمخ في  العمل أثناء   يجب 3- 

 . مؤسفة حوادث  وقوع  إلى تؤدي  وقد المنفذة  التجارب عن الانتباه 
 

  دون هدرها وعدم الكيميائية والكواشف  والكهرباء والغاز الماء استهلاك ترشيد الطالب على يجب  4-  
  اللازمة الكواشف   من قليلة كميات  باستعمال  أي  صغير سلم  على التجارب  إجراء أن  حيث ، لذلك  الحاجة

 . النتائج تتغير أن دون كبير سلم  على تنفيذها  يستدعيه مما بكثير أقل  وجهداا  وقتاا  يتطلب مثلاا 
 

  ودوش المتوفرة  الإطفاء  أجهزة  مواقع وكذلك المختبر في  الصيدلية مكان معرفة الطالب  على  يجب 5- 
 بالماء   الكبيرة السطوح  عن الكيماويات وإزالة المشتعلة  الملابس  إطفاء  في استخدامه يمكن الذي   الماء

 
 المخبر  في والتدخين الماء  وشرب الطعام تناول باتاا  منعاا  يمنع 6- 

 
 استقبال ويمنع المطلوبة  التجربة  بتنفيذ مباشرة علاقة له  ليس  المخبر في عمل بأي القيام يمنع 7- 

 . حادث وقوع  أو  فشل يسبب  قد مما العمل عن إلهاء  من ذلك في لما الشخصية  الزيارات
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  وفي ، الصدر ملء أبخرتها باستنشاق  أو طعمها  بتذوق الكيميائية  المواد على التعرف باتاا  منعاا  يمنع 8- 
 . اليدين إحدى من خفيفة بحركة الأنف باتجاه  الأبخرة توجيه يمكن الأخيرة الحالة

 
  بذلك القيام  ويجب  ماصة بوساطة بالفم  بامتصاصها الكيميائية المحاليل من اللازمة الحجوم أخذ يمنع 9- 

 . المطاطية الإجاصات باستعمال
 

  نحو  أو الوجه نحو  الصلبة   المواد أو السوائل  تسخين  فيه يجري  الذي   الوعاء فوهة توجيه  يمنع 10- 
  إصابة  لحدوث  تلافياا  فوهاتها عبر الأوعية هذه داخل إلى  النظر عدم ويجب ، العمل طاولة على الجيران

 . داخلها من الساخنة   المادة تطاير نتيجة 
 

  الزجاجية  الأدوات مسح في أو  الغاز مواقد إشعال في  العادي الورق  أو  الترشيح ورق استعمال يمنع 11- 
 .الغرض  هذا أجل من ثقاب  علبة أو عادية ولاعة معه يحضر أن الطالب على  ويجب ،

 
  لانسداد  تجنباا  المائية  الأحواض   في الصلبة والمواد  العادي  الورق أو الترشيح  ورق إلقاء يمنع 12- 

  في العمل  بسير الضرر  سيلحق مما تطول قد ، الطاولة على العمل تعطل  وبالتالي المائية  المجاري
 . رتبالمخ

 
 مستمرة  مراقبة دون عمل حالة في المستعملة الأجهزة  ترك يمنع 13- 

 
 مكانها  تغيير أو  الكهربائية  الأدوات أو  الغاز  مواقد بإصلاح   الطالب قيام يمنع14- 

 
  واحرص  المباشر غير التسخين  فاستخدم ، كالكحول للاشتعال  قابلة كيميائية مادة تسخين أردت  إذا 15- 

 .العمل مكان من بالقرب لهب  يوجد لا  أن
 
 

  تكون أن واحرص  ،  بانتظام الحرارة لتوزيع  اللهب  على الأنبوب  حرك  الاختبار  أنابيب  تسخين عند 16- 
 .زملائك عن أو عنك  بعيدة الأنبوب فوهة

 
  المواد فأسماء  بداخلها  الموجودة   الكيميائية  المادة  من وتأكد زجاجة،  كل على مكتوب  هو لما  انتبه 17- 

 .تتشابه ما كثيرا الكيميائية
 

 من غيره  أو المخبري المحضر أو المشرف الأستاذ بغياب المخبر  في بمفرده الطالب عمل يمنع 18- 
  المساعدة تقديم   يمكنه من وجود  لعدم  سيئة  نتائج له تكون  قد ذلك أثناء  إصابة  إلى تعرضه لأن الطلاب
 اللازمة 

 
  وتشغيل برتالمخ هواء  تلويث وعدم العامة برتالمخ   نظافة على الحفاظ  يجب:  برت المخ نظافة - 19

  تعد  لأنها ونظافتها  المخبرية الطاولة  على المحافظة  ويجب........  حسنة  تهوية  لضمان الهواء ساحبات 
  ويجب......  الاصطناعي الإسفنج من أو القماش  من قطعة حيازة ويجب  برتالمخ   في الأساسي  التجهيز
 صحيحة نتائج على الحصول يضمن  مما نظيفة  أدوات  استخدام

 
  تسبب المستعملة  الكيميائية   المواد بعض  لأن بالأيدي  الوجه   لمس عدم العمل أثناء  الطالب  على يجب 20- 
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 العينين  التهاب  إلى تؤدي  أن ويمكن المخاطية والأغشية الجلد تهيج
 

  : برتالمخ  في الخطر مصادر 21- 
 
   للإنفجار  القابلة والخلائط المواد -أ

 
 عن رئيسية  بصورة الجسم  في  الزئبق أبخرة وتتغلغل جداا  سامة ومركباته الزئبق  أن حيث :   الزئبق -ب

  الزئبق  من الأساسي الجزء وينتقل مختلفة زئبق  مركبات  إلى  غالبا متحولة تحتبس حيث  الرئتين  طريق
  الجلد  وعبر الهضم  جهاز طريق  عن للجسم يدخل أن ويمكن والدماغ  والكبد الكليتين في  ويتراكم الدم   إلى

  العصبية الجملة  انهيار في يتجلى  مزمناا  تسمماا  الزئبق  لأبخرة المديد التأثير يسبب المخاطية  والأغشية
  القدرة فقدان في  وأخيراا  السريعة التعب  وقابلية والرأس الأيدي وارتعاش الرأس  في وآلام زائدة وسرعة

   العمل على
 الوقود  غاز -ج
 
 الكهربائي  التيار -د

 

 الأولية   الإسعافات
 

  القفازات  باستخدام  المصاب وفصل فوراا  التيار قطع  يجب:  الكهربائي  التيار عن الناتجة الإصابات 1- 
  ذلك قبل ولكن وعيه في المصاب كان وإذا  ، الطبيب  واستدعاء للتيار الموصلة  الأسلاك عن المطاطية

  إذا  أما  ، الطبيب قدوم  حتى له  التامة الراحة تأمين  يجب  التيار  تأثير تحت طويلة لفترة   بقي  أو عليه أغمي
  تيار  وتوفير الضيقة الملابس  وفك مريح مستو بشكل تمديده يجب  قائماا  تنفسه   بقاء  مع الوعي المصاب فقد
  ، وتدفئته  جسمه  وفرك  عليه الماء ورش النشادر  روح المصاب  وتنشق المكان وإخلاء النقي  الهواء من

 ( الحياة علامات  غياب وعند ، الاصطناعي  التنفس إجراء الضروري من والنادر التشنجي   التنفس وعند
 وصول قبل حتى حالاا  الضروري ومن الحياة  فارق  أنه  على المصاب عد يجوز لا (  والتنفس النبض 
 الاصطناعي   بالتنفس  القيام  الطبيب

 
  من الحرة الزجاج  قطعة إزالة في الزجاج  بجروح الإصابة  عند الأولية  الاسعافات  تتلخص :  الجروح  2- 

  المكان ودهن الهيدروجين  أكسيد فوق أو البوتاسيوم منغنات بر لفوق % 2 بمحلول معالجته  ثم الجرح 
 وعند..........  الجرح مكان على ضماد وضع الضرورة حالة   وفي ، لليود   غولي بمحلول المتضرر

  مكان في يثبت ضاغط ضماد بوضع ينصح الشرايين  أحد إصابة  عند بخاصة المستمر القوي   النزيف
  يجب  ذلك وبعد الجرح   على معقمة  مادة من ضاغط ضماد وضع ويمكن النزف توقف فور فكه يتم  الجرح 
 الطبية  المساعدة   طلب

 
  إذا   ، الجلد سطح عن تامة  إزالة للحروق المسببة  المواد بإزالة الأولية  الإسعافات تتلخص :   الحروق 3- 
  بمحلول ثم  دقيقة 15 - 10 لمدة  بالماء  المصاب المكان يغسل  المعدنية ض امو الح  الحروق سبب كان

  من كمادات وضع ثم  طويلة لمدة  بالماء  غسلها يجب  العين في  الإصابة كانت إذا أما ،  (N2)  الصودا
  بمحاليل الجلد  إصابة  عند.........  الطبية المساعدة وطلب % 3-2 الصوديوم  كربونات ثاني  محلول

  أما  ، الليمون لحمض % 1 بمحلول أو( N2) الخل حمض  بمحلول المصاب  المكان  معالجة يفضل  القلويات
  الجلد عن العضوية المواد  تزال..............  البور حمض  من% 0.5 بمحلول فتغسل العين  إصابة عند
  تجنب  ويجب العضوية المادة   من ةبقطبي يقترب بمحل قليلاا  مبللة  الشاش أو  القماش من بقطعة  عادة
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  أكثر إصابة  يسبب وقد الجلد  تحت  سينفذ  عندئذ المتشكل المحلول لأن ولالمحل من كبيرة كميات استخدام
  بالماء   المصاب للمكان الوافرة المعالجة  بعد يمكن الأبيض  بالفسفور  بحروق الإصابة عند.........  خطورة

  ثم  البوتاسيوم  منغناتبر  لفوق ممدد محلول من أو النحاس  كبريتات  من% 1 محلول من كمادات وضع
 الطبية  المساعدة   طلب

 
 

  سلامته لضمان المخبر في  عمله أثناء بها  والتقيد معرفتها الطالب على  يجب  التي الأمور  أهم هي هذه
 المرجوّة  النتائج  وتقديمه

 
 للجميع أيضاا   بالفائدة وتمنياتي.........  جميعاا   لكم بالسلامة  تمنياتي مع

 
 

 والأدوات المستخدمة في مختبرات الكيمياء العضويةالأجهزة  -1ا

اد أو فصلها التعاملل ملع الأدوات الزجاجيلة وأجهلزة وأو تنقية الم  رتتطلب طرق التحضي

 جهزة.ذات تقنيات معينة من أهم هذه الأدوات وا

 

 الأدوات الزجاجية-1

   (Round flask) أ: الدوارق

 الاستخدامتتخذ الدوارق أشكال وأحجام مختلفة حسب 

     روالتقطيويستخدم للغليان   (Round flask)دورق مستدير القاع    

                   الترشللللح فللللي  يسللللتخدم جانبيللللة فتحللللة ذو مخروطللللي دورق  

 دورق مخروطي ويستخدم في الخلط والمعايرة   
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 (volume bottle)دورق قياسي يستخدم في تحضير المحاليل 

 

  condensers ب: المكثف 

تستخدم للغليان أو التقطير حيث تثبت على الدوارق المستديرة وتتخلذ أشلكالا مختلفلة فلي 

 الأنبوبة الداخلية وقد تكون على شكل مستقيم أو حلزوني

               

  funnel ج: القمع

 ن لا قد تكون مصنوعة من الزجاج أو البلاستيك أو البور س

  separation funnelاقماع فصل   -

          

 

 الفصل وتستخدم في حالة التنقيط أو الفصل قمع
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 الترشيح وتستخدم في الترشيح العادي قمع                          

 

 

 لجمع اكبر قدر من المادة الصلبة ويستخدم ويسمى قمع بوخنر

  Glass rod الزجاجية المقلبات-

 تصنع بصوره عامة من الزجاج مثل السيقان الزجاجية وتستخدم لتحريك المواد 

 

 

مكونة مننن قطعننة مغننناطية مغطنناة  (magnetic par)كما أن هناك مقلبات مغناطيسية

 بالتيفلون توضع في الدورق وتدور بواسطة مقلب مغناطيسي كهربائي
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  adapter التوصيلات-

 وتستخدم لربط الأجهزة الزجاجية المختلفة

         

 

  Beaker الكأة الزجاجي -

 صلبة في سائل أو لخلط مادتين .مختلفة الأحجام وتستخدم لإذابة مادة 

     

 

  الأدوات المعدنية البسيطة: -2

 

 : هناك عدة أنواع مختلفة تستخدم لإغراض معملية clampالماسك  •

http://orgchem.colorado.edu/equipment/glassware/claisen.html
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  spatulaملاعق  •

تستخدم لحمل المواد في أثناء الننوزن  و لأغننراض أخننر  ولهننا أحجننام وأشننكال  •

 مختلفة .

      

 وتستخدم لحمل الأغراض المعملية (stand) :  المعدنية الحوامل •

       

 

  Equipmentالأجهزة: -3
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 الموازين: منها الكهربائي والعادي  -

 

 

 

 

 أجهزة التسخين: لها عدة أشكال وأنواع حسب استخدامها -

          

  (water bath)حمام مائي    , (Bunsen burner)مصباح بنزن, (hot blet)مسخن كهربائي         

 

 وهناك عدة أجهزة متنوعة تستخدم في معامل الكيمياء العضوية لأغراض مختلفة  

 جهاز قياة درجة الانصهار   -
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 الفهرست 

 

No.  رقم الصفحة  المحتويات 

 Melting Point 12قياة درجة الانصهارالتجربة الاولى  -1

 Boiling Point 15 الغليانقياة درجة التجربة الثانية  -2

 Sublimation  17 عملية التسامي التجربة الثالثة -3

 Distillation  19  وانواعه عملية التقطيرالتجربة الرابعة  -4

 Recrystallization  22 عملية اعادة البلورة التجربة السادسة  -5

 الترشيح البسيط والترشيح المفرغ التجربة السابعة  -6

Simple Filter, Vacuum Filter   

25 

 Extraction  26 الاستخلاصالتجربة الثامنة  -7

 28  استخلاص الكافيين من الشاي  8-

 Methan Gas 30 التجربة العاشرة تحضير غاز الميثان 9-

 Acetylene Gas 33 لينيالتجربة الحادية عشر تحضير غاز الاست 10-
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 Nitrobenzene 35تحضير نيتروبنزين     -11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثوابت الفيزيائية للمركبات العضوية 

  ودرجة الانصهار  درجة مثل الفيزيائية  ثوابتها  تعيين  العضوية  المادة تركيب  على للتعرف  يلزم    

  هذه قياس عند جدا نقية   المادة تكون ان من ولابد والكثافة  الانكسار معامل الضوئي النشاط الغليان

 . المواد  ملايين بين من تمييزها  يمكن حتى الثوابت

 ( 1)  رقم تجربة

 Melting Point الانصهار  درجة

      -النظرية:

  الصلبة   الحالة  المادة من  عندها  تتحول  التي  الحرارة  درجة  هي  صلبة  لمادة   الانصهار  درجة  ان 

الاطوار لمادة ما من الطور الصلب الى الطور  أي هي عملية تؤدي الى تغير    السائلة  الحالة   الى

  وعند   السائلة  حالتها   مع  اتزان  حالة   في الصلبة  المادة فيها  تكون التي  الحرارة  درجة  هي   او  ,سائلال

  تتجمد   التي   الدرجة  نفسها  هي  نقية  صلبة  مادة  بها  تنصهر  التي   الحرارة  درجة  تكون  الاتزان  نقطة

فيها  ,  الانصهار  بحالة   تكون  عندما  المادة   تلك  بها يكون  التي  الحرارة  الدرجة  تلك  تعني  قد  او 

البلورية    التي تمسكها معا في الشبكة  القوة  للدقائق )الجزيئات( ما يكفي من الطاقة للتغلب على 

حرارة   درجة  (الى  الحرارة  تطبيق  جراء  من  عادة   ( الصلب  للطور  الداخلية  الطاقة  تزداد  اذ 

الانصه درجة  تسمى)  المادة  معينة  نقاوة  ان  بالمنصهر,  تماما  انصهر  الذي  الجسم  ويسمى  ار( 

ها قليلا بحدود  معدل درجة الانصهار عند بدايته ونهايتالصلبة تقدر بدرجة انصهارها فإذا كان  

 .   اما اذا كان فرق المعدل اكثر فان المادة غير نقية  يمكن القول بأن المادة الصلبة نقية م  1-2
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 على درجة الانصهار العوامل التي تؤثر 

للمركب:    -1 الجزيئي  قوة    -الوزن  زادت  كلما  عالي  للمركب  الجزيئي  الوزن  كان  كلما 

الترابط بين الجزيئات وبالتالي يحتاج الى طاقة عالية لكسر الاواصر وبالتالي تزداد درجة  

 الانصهار مثل 

                                   3CH6)2(CH3CH                3CH13)2(CH3CH 

 اقل درجة انصهار                   اعلى في درجة الانصهار                         

العضوي:  -2 المركب  الاواصر   -طبيعة  كانت  اذا  الجزيئات  تربط  التي  الاواصر  طبيعة  أي 

قويا وبالتا  NaClايونية مثل   يكون  الذرات  بين  الترابط  فإن  الصوديوم  تكون درجة  كلوريد  لي 

 تساهمية فستكون درجة الانصهار اقل. الانصهار عالية, اما اذا كانت الاواصر 

اي شكلها الهندسي البلوري فكلما كان الشكل البلوري الهندسي منتظم ومعقد    -تناسق الذرات: -3

 زادت درجة الانصهار.

المادة:  -4 على    -نقاوة  الشوائب  تعمل  حيث  شوائب  على  احتوائها  الانصهار اي  درجة  تقليل 

 وتكون الشوائب على نوعين ) عضوية ولاعضوية ( وكذلك رطوبة. 

 صفات الحمام الزيتي 

 -الاتية:  للأسبابيفضل استخدام زيت البارافين في عملية التسخين 

   هم 240درجة غليانه عالية  -1

 لا يحرر ابخرة سامة.  -2

دريجي    لحرارة الى المواد بشكل تايصال اله كثافة اعلى من الماء مما يساعد على  -3

 ومتجانس. 

 الى العينة المراد قياسها.   خلالهشفاف يمكن الرؤيا من  -4

 لا يتجزأ او يتفكك ) يتحمل التسخين الى درجات حرارة عالية(.  -5

 غير قابل للاشتعال عندما يكون ساخن.  -6

 

  

 المواد المستخدمة                                                الاجهزة المستخدمة

 مادة عضوية صلبة       -thermometer                                  1 محرار -1

 زيت البارافين -capillary tube                         2  انبوبة شعرية  -2

  حلقة مطاطية او شريط لاصق -3
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 glass rod محرك زجاجي -4

 beakerير صغ كأس -5

 

 طريقة العمل 

يللتم تحضللير الانبوبللة الشللعرية وذلللك بغلللق احللد طرفيهللا بواسللطة تسللخينها باسللتخدام  -1

يللتم تحريللك الانبوبللة بشللكل دائللري علللى محللور  للحللرارةمصللباح بنللزن او اي مصللدر 

 .لتجانس الحرارة داخل زيت البارافين ثابت

 تسحق البلورات العضوية الصلبة بحيث تكون بشكل دقائق صغيرة جدا )مسحوق(. -2

تملللأ الانبوبلللة بلللالنموذج بوضللع نهايتهلللا المفتوحلللة فلللي كميللة صلللغيرة منللله ومحاوللللة  -3

ادخللال المللادة العضللوية بضللربات خفيفللة ثللم نقلللب الانبوبللة بصللورة عموديللة وتضللرب 

  bench) )تها المغلقة علي سطح منضدة العملنهاي

تلللربط الانبوبلللة الشلللعرية بصلللورة عموديلللة عللللى سلللاق المحلللرار بواسلللطة الحلقلللة  -4

المطاطيللة بحيللث تكللون المللادة المللراد تعيللين درجللة انصللهارها داخللل الانبوبللة الشللعرية 

 بموازاة بصلة المحرار.

 .مل الى نصفه بزيت البارافين50يملأ بيكر صغير سعة  -5

منخفضللة بحيللث نلاحللظ ارتفللاع  نقوم بتسخين زيت البارافين  بصورة تدريجية على حرارة  -6

 درجة الحرارة بالتدريج مع مراعاة استمرار تحريك الحمام الزيتي باستعمال المحرك الزجاجي.

 التللي تبللدا عنللدها المللادة الحللرارة يراقب النموذج ودرجللة حللرارة المحللرار وتسللجل درجللة  -7

حرارة التي يتم فيهللا الانصللهار وتسجل درجة ال بداية الانصهاربالانصهار ) تدعى هذه الدرجة  

 .نهاية الانصهارتدعى و للمادة كليا
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 جهاز قياس درجة الانصهار باستخدام حمام زيتي                            

     

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2رقم )التجربة 

  PointBoiling درجة الغليان

 -:النظرية

هللي الدرجللة الحراريللة التللي يتحللول فيهللا المللادة مللن الحالللة السللائل الللى الحالللة الغازيللة    

مسللاوياا للضللغط الجللوي الخللارجي,  )بخاريللة( و عنللدها يكللون الضللغط البخللاري للسللائل

تعتمللد درجللة الغليللان علللى الضللغط الخللارجي فيجللب عنللد تسللجيل درجللة الغليللان ذكللر و

مللللم( ملللن الزئبلللق و 760) عنلللد م5(100)الملللاء فملللثلاا درجلللة الغليلللانالضلللغط الخلللارجي 

يسللتدل علللى نقلللاوة المللادة السلللائلة بدرجللة غليانلله و تعتبلللر درجللة الغليلللان مللن الثوابلللت 
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 الانصلللهار لملللواد الصللللبة ذات درجلللاتالفيزيائيلللة التلللي تحلللدد هويلللة السلللوائل و بعلللض ا

 .المنخفضة

خاري للسائل في حالة التوازن في درجة الحرارة  ان الضغط الجزيئي للسائل يساوي الضغط الب

المعنية. فإذا رفعنا درجة حرارة السائل فإن ضغطه البخاري يزداد ويزداد عدد جزيئات السائل  

في الفراغ فوق سطح السائل, وبذلك تزاح بعض جزيئات الهواء و في درجات الحرارة العالية  

الكلي و تزداد هذه النسبة كلما ارتفعت   يؤلف الضغط الجزئي للسائل نسبة عالية من الضغط 

هذه   درجة الحرارة حتى يتساوى الضغط البخاري في حالة التوازن مع الضغط الخارجي وفي

كلياا من الاناء. ان هذه الحقائق تدعو الى الاستنتاج بأن   تد أزيحقالحالة تكون جزيئات الهواء 

لضغط الخارجي فوق السائل وفي هذه  لضغط بخار السائل في حالة التوازن كحد اعلى يفرضه ا

الحالة فأن سرعة التبخر تزداد الى درجة كبيرة ويقال بأن السائل في حالة غليان و عرفنا بان  

الدرجة الحرارية التي يتساوى عندها الضغط الخارجي مع ضغط بخار السائل هي درجة  

و اللون و   الحجمي لها نفس  الغليان. و درجة الغليان تستخدم للتمييز بين السوائل العضوية الت

ات فإنها تختلف فيما بينها  الرائحة فأن السوائل العضوية و ان تشابهت فيما بينها ببعض الصف

 .الغليان بدرجة

ويمكن   (siwoloboffs method)ولوف  ومن تقدر درجة الغليان حسب طريقة سيوب 

 في تقدير درجة الغليان اذا كانت كمية السائل كافية. استخدام طريقة التقطير البسيط 

جزيئيةوبا        البين  التفاعلات  عن  فيها  لحديث  تكتسب  التي  النقطة  تمثل  الغليان  نقطة  فإن   ،

السائل   تربط   الطاقةجزيئات  والتي  المختلفة  جزيئية  البين  الجذب  قوى  على  للتغلب  اللازمة 

مثل    ( بالسائل  القطبالجزيئات  ثنائية  الجذب  القطب-قوى  القطب،   ثنائية  ثنائية  الجذب  -قوى 

ال ثنائية  الحثيةاللحظية  الهيدروجينية،   قطب  عن   ( الرابطة  تعبر  الغليان  نقطة  فإن  هذا  وعلى 

 . مقدار قوى الجذب

 المؤثرة على درجة الغليان   العوامل  

 طبيعة المركب العضوي   -1

 الوزن الجزيئي للسائل كلما زاد الوزن الجزيئي للسائل     -2

 .:المواد و الأدوات المستخدمة 

البرافين   –حمام تسخين  –حلقة مطاطية  –محرار  –انبوبة غليان عريضة  –انبوبة شعرية 

 .السائل

 

 طريقة العمل 

كالتي   اعتيادية  شعرية  الاولى  واحد  طرف  من  مسدودتين  انبوبتين  التجربة  هذه  في  نستخدم 

من   كمية  فيها  توضع  عريضة  انبوبة  الثانية  و  الصلبة  للمادة  الانصهار  درجة  لتعيين  تستخدم 

السائل المراد قياس درجة غليانه تدخل الانبوبة الشعرية في السائل بحيث تكون النهاية المسدودة  

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A9_%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A9_%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A9_%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A9_%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A9_%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A9_%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A9_%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
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البخاري للسائل مع    إلى  تساوي الضغط  ليتم  الشعرية بشكل مقلوب  الاعلى اي توضع الأنبوبة 

مع   المحرار  يغمر  مطاطية,  بحلقة  محرار  ساق  الى  العرضة  الانبوبة  تربط  الجوي  الضغط 

من نهاية    ببطءملحقاته في الحمام الزيتي )البرافين( و عند بدء التسخين سوف تتحرر فقاعات  

الشعري خروج  الأنبوبة  نلاحظ  غليانه  درجة  الى  السائل  وصول  وعند  السائل  في  المغمورة  ة 

الفقاعات وفي اللحظة التي ينقطع فيها خروج الفقاعات كلياا بيدأ السائل بالارتفاع داخل الأنبوبة  

السائل غليان  درجة  هي  و  المحرار  حرارة  نسجل  ثم   .الشعرية 

 

                                              

 

 

 

 

 

 

 جهاز قياس درجة الغليان باستخدام حمام زيتي                                  

  

 

 

 

 

 

 

 (3رقم )تجربة 

 sublimation  التساميعملية 

 النظرية:

تستخدم هذه التقنية في تنقية المركبات العضوية التي تحتوي على شوائب غير متطللايرة,        

تنقيته من هذه الشوائب يتحول من الحالللة الصلللبة الللى الحالللة وبتسخين المركب الصلب المراد  

البخارية دون المرور بالحالة السائلة ولفهم الشروط التي تسلليطر علللى عمليللة التسللامي نلاحللظ 

وهذه المنحنيات تتقللاطع  بخار, يمثل حالة الاتزان بين الاطوار الثلاثة  –سائل    –لب  الاتزان ص
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حيللث يكللون المنحنللي ل م هللو منحنللي في النقطة ل التي يوجد فيهللا الصلللب والسللائل والبخللار 

الضغط البخار السللائل والمنحنللي م س  يمثللل درجللة الحللرارة والضللغط  الللذي يكللون الصلللب 

ما المنحني ص ل هو منحني الضغط البخاري للصلب اي الشروط التي ا  والسائل في حالة اتزان

والمواد التي تعاني عملية التسامي يجب ان لا يرتفللع يكون فيها البخار والصلب في حالة اتزان  

م والضللغط لحالللة الاتللزان 179الضغط عن مستوى النقطة الثلاثية مثلا الكافور النقطة الثلاثية 

م فيحدث له تبخر دون الانصهار وعند مرور البخار على 179جة عند در  ببطءملم يسخن    370

 ملم تتكاثف ابخرة مباشرة وتتحول الى الحالة الصلبة.   370سطح بارد ويبقى الضغط دون 

 طريقة العمل

مل توضع زجاجللة  100غم من حامض البنزويك مع الرمل في بيكر سعته  5يوضع مقدار       

فوهة البيكللر الحللاوي علللى المللادة المتسللامية يبللدا التسللخين ساعة او بيكر حاوي على ثلج فوق 

بلطف حيث تتسامى المادة وتتجمع على على زجاجة الساعة او البيكر, ثم تحسب النسبة المئوية 

 الوزنية للمادة المتسامية.

  

 أجهزة تستخدم للتنقية بالتسامي

 

 (4تجربة رقم )

 التقطير وانواعه

 Simple Distillation  التقطير البسيط  -1

 -النظرية:

وتعتمد لى اختلاف درجات الغليان لهذه السوائل حيللث وهي من اهم الطرق لتنقية السوائل       

 لا تحتاج عملية الفصل الى مضافات او مذيبات او كيمياويات بل تحتاج الى درجة حرارة فقط. 
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وهذه الطريقة تستخدم لتنقية السوائل التي لا تتحلل عند درجة غليانهللا  وتحتللوي علللى شللوائب 

م, ان 80-70ا مللن لسوائل تكون فرق درجة غليانهغير متطايرة, وتستخدم هذه الطريقة لفصل ا

كافية لتحويل السائل الللى بخللار حيللث تخللرج الابخللرة مللن عملية التسخين يجهز حرارة التبخر 

 فتحة الجانبية لدورق التقطير ثم المكثف ويستمر التقطير تدريجيا وبصورة منتظمة نلاحظ قطرة 

مرار وهنا يكللون السللائل وبخللاره فللي حالللة من السائل المتكاثف متعلقة في بصلة المحرار باست

اتزان درجة الحرارة المسجلة هي درجة الغليللان الحقيقيللة وعنللدما تللزداد كميللة الحللرارة تكللون 

يمكللن التغلللب علللى حالللة مللا فللوق  (super heating)الابخرة في حالة ما فوق درجة الغليان 

بالنسبة لحجم السللائل القليللل   بيرالك  ان حجم الدورق  الغليان بتنظيم المصدر الحراري المستخدم

يؤدي الى حالة ما فوق الغليان فالأبخرة المتصاعدة للتقطير تسخين فترتفع درجة حرارتها الللى 

 درجة اعلى من درجة الغليان الاعتيادية.

 متعددة منها  لأغراضيستعمل التقطير البسيط 

 تنقية المواد العضوية السائلة من المواد الصلبة غير المتطايرة  -1

 قياس درجة غليان السوائل -2

 م80-70لفصل سائلين او اكثر اعتمادا على الاختلاف في درجة غليانها بحوالي  -3

 مكونات جهاز التقطير 

 دورق دائري بحجم مناسب -1

 محرار -2

 دورق استلام دورق مخروطي -3

 مكثف -4

 مصدر تسخين -5

 انبوبة توصيل -6

 

 

 وعند اجراء عملية التقطير يجب مراعاة النقاط المهمة الاتية :

للحصول على غليان منتظم لان حجللر الغليللان  boiling chipsيجب استخدام حجر الغليان  -1

هو عبارة عن خزف يحتوي على مسامات صغيرة فعندما يغلللي السللائل بفقاعللات كبيللرة تللدخل 

الفقاعة داخل المسامات وتتحول الى فقاعات صفيرة وف حالة عدم استخدام حجللر الغليللان فللان 



  st1 -f Organic ChemistryoExperimental    المرحلة الأولى -الكيمياء العضوية العملي

 

مما يؤدي الى فوران   (Super Heating  )  درجة غليان السائل ترتفع الى ما فوق درجة الغليان

 .المفاجئ السائل الى المكثف وفقدنه

لا تستمر في عملية التقطير لحين جفللاف السللائل كليللا ) اوقللف التسللخين قبللل جفللاف المللادة   -2

 .تماما(

م 140يكون التبريد في المكثف بالماء اذا كانت درجة غليان السائل المراد تقطيره اقللل مللن   -3

 ان الاعلى يكون التبريد بواسطة الهواء.وفي حالة درجة الغلي

يكون التسخين بواسطة حمام مائي ساخن في حالة السوائل ذات درجات الغليان الواطئة مثل  -4

ل عاليللة وهللي غيللر قابلللة لسللوائلالغليللان    الايثرات والكحللولات وغيرهللا, امللا اذا كانللت درجللة

 .للاشتعال فيكون التسخين بصورة مباشرة

 طريقة العمل

دورق دائري ويضاف اليه عدد مل من المزيج المراد تقطيره في دورق التقطير    50يوضع      

من حجر الغليان, يوضع المحرار بحيث تكون البصلة بموازاة الفتحة الجانبية حيللث يمكللن مللن 

خلاله قياس درجة البخار, يسخن الدورق بواسطة مسخن كهربائي او غازي )مصللباح بنللزن(, 

ي لاستلام المادة النقية من المكثف نستمر بعملية التقطير لحين بقاء كميللة يوضع دورق مخروط

 .المئويةقليلة جدا من السائل نسجل درجة التي تبدأ عندها المادة بالتقطير ثم نقوم بحساب النسبة 

   Fraction Distillation التقطير التجزيئي  -2

 -النظرية:
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م 50يستخدم هذا النوع من التقطير لفصل مزيج من السوائل يكون فرق درجة الغليان اقللل مللن 

بواسطة استعمال عمود تجزئة وذلك لزيادة سطح التبريد وهللو وتجري عملية التقطير التجزيئي 

هللذه الانابيللب مملللوءة يتكون من انبوبة زجاجية تحتوي على نتللوءات داخليللة متعللددة او تكللون 

بكرات زجاجية اما اذا كانت درجللة الغليللان السللوائل المرغللوب بتقطيرهللا عاليللة فيغلللق عمللود 

 التجزئة من الخارج بالصوف الزجاجي.

 :اعمدة التجزئة فائدة

 تجهيز سطح واسع يعمل على تبريد جزء من الابخرة وتكثيفها -1

تستعمل لتقليص عدد مرات التقطير الازم لفصل مادتين فصلا كاملا حيث يقوم بسلسلة مللن   -2

عمليات تكثيف الابخرة وتبخير المواد المتكثفة منها جزئيا فاذا انخفضت درجللة حللرارة البخللار 

الماء الاكثر تطللايرا معطيا سائلا غنيا بالمادة الاقل تطاير ويترك البخار غنيا بفانه يكثف جزئيا  

هذه العملية فالبخار الصاعد الللى العمللود يكللون اغنللى بالمللادة الاكثللر تطللايراا امللا   وذا ما اعيدة

    السائل النازل فيكون اغنى بالمادة الاقل تطايراا.   

 طريقة العمل 

مل من المادة المللراد فصللل مكوناتهللا فللي دورق التقطيللر يوضللع حجللر الغليللان 50يوضع       

ويركب الجهاز ويلف عمود التجزئة بورق الالمنيوم او صللوف زجللاجي يجهللز دورق اسللتقبال 

لتجميع المواد كل على حده يسخن الدورق التقطيللر وعنللدما يبللدأ المللزيج بالغليللان يجللب تنظلليم 

ملية التقطير مستمرة بسرعة )قطللرة او قطللرتين بالثانيللة( وعنللدما مصدر الحرارة لكي تكون ع

تثبت درجة الحرارة المحرار تجمع المادة المقطرة الاولى وعند تغيير درجة الحرارتلله وثبوتهللا 

وعند درجة اخرى تجمع المادة المقطرة الثانيللة ثللم يطفللئ المصللدر الحللراري قبللل قبللل جفللاف 

 جم المادة المقطرة ومنها نحسب النسبة المئوية الحجمية.ثم يحسب حالدورق من السائل تماما 

النسبة الحجمية% =
حجم المادة  المقطرة  الاولى 

الحجم  الاصلي (المزيج)
 x 100 
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 التجزيئي وضح جهاز التقطيرت صور

 

 ( (petrolالصورة توضح برج التقطير التجزيئي للنفط الخام                  
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       (6تجربة رقم )

  Recrystallization اعادة البلورة

 -النظرية:

ان تنقية المركبات العضوية من اهم التقنيات التللي تجللري فللي مختبللرات الكيميللاء العضللوية    

لزيادة الثقة في قيم الثوابت الفيزيائية المطاه وكذلك لنجاح التجارب المختبرية, وان اهم طريقللة 

كللب متبعة لتنقية المركبات الصلبة هي عملية اعادة البلورة اذا تتلخص هللذه العمليللة باذابللة المر

عند درجة غليانه ومن ثم بلورة المركب في هذا المذيب ان الصلب غير النقي في مذيب مناسب 

واسطة ذلك ب مالشوائب الداخلية اي داخل النظام البلوري ويت لإزالةعملية اعادة البلورة تستخدم 

اذابة للمركب الصلب في مذيب مناسب ومن خواص هللذا المللذيب المناسللب الللذي يسللتعمل فللي 

 -عملية اعادة البلورة هو:

)على الساخن( وتتبلللور المللادة  غليانهيجب ان يذيب المادة الصلبة المراد تنقينها عند درجة   -1

 عند التبريد )على البارد(.

 عدم التفاعل مع المادة المراد تنقيتها. -2

 يفضل ان يكون "رخيص الثمن وعديم الاشتعال وعديم السمية". -3

 .على اذابة الشوائب اكبر من المادة المراد تنقيتها قابليتهالشوائب او تكون اما ان لا يذيب  -4

  قابلية على تكوين بلورات كبيرة. -5

يجب ان يكون منخفض في درجة الغليان حتى يسهل عملية ازالة من بلورات المركب النقية   -6

 )في عملية التجفيف(.

 المحلول ما هي الطرق المتبعة عند تأخر تكوين البلورات في

كنواة  البلوراتاضافة بلورة او بلورتين من المركب المذاب ان كانت متوفرة كي تعمل هذه   -1

 تتجمع حولها بلورات المادة المراد تنقيتها.

خدش جدران الدورق او البيكر الحاوي على المركب المراد بلورته بمحللرك زجللاجي حتللى   -2

 ولها البلورات.تعمل القطع الزجاجية المتكسرة كنواة تتجمع ح

الاول ويكون اقل اذابللة للمللادة اضافة كمية من مذيب اخر بحيث يمتزج امتزاج تام بالمذيب   -3

الذائبة من المذيب الاول ففي هذه الحالة يعمل المذيب الثاني على دفع البلورات خللارج المللذيب 

 الاول.

 تبخير كمية من المذيب اي تقليل كمية المذيب -4

 م ثلجي.التبريد في حما -5
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 المناسب اختيار المذيب

مللن المللادة  م(ملغلل  20)تجربة على قابلية ذوبان مادة صلبة توضللع كميللة صللغيرة   لإجراء      

من المذيب نحرك المادة  (مل0.5 )المراد تنقيتها الى انبوبة اختبار صغيرة ويضاف اليها حوالي

بواسطة قضيب زجاجي فعندما تكون المادة العضوية عديمة الذوبان فللي المللذيب البللارد يسللخن 

المحلول ويلاحظ ذوبان المادة العضوية وفي حالة استعمال مذيبات قابل للاشتعال تسخن انبوبللة 

هذه الحالة يكون المللذيب الاختبار في حمام مائي فاذا اذيبت المادة كلها في المذيب الساخن ففي 

ذوبان المللادة الصلللبة بصللورة تامللة فللي المللذيب المادة العضوية اما في حالة عدم   لإذابةمناسبا  

الساخن يجب اضافة كمية اخرى من المذيب للحصول على محلول رائق, يبرد المحلللول النللاتج 

ظهور البلورات  واذا احتاج الامر الى ان نحك جدران الانبوبة بواسطة قضيب زجاجي ويلاحظ

وهكذا تكون عمليللة اختبللار المللذيب المناسللب بأخللذ عللدة مللذيبات مثللل المللاء والكحللول الاثيلللي 

والاسلليتون والبنللزين وغيرهللا . وينتخللب المللذيب المناسللب للمللادة المطلوبللة ويلاحللظ نوعيللة 

 البلورات في كل مذيب على حدة.

)الشبيه يللذيب الشللبيه(  Like Dissolves Likeيجب ملاحظة المصطلح المشهور  -ملاحظة:

اي ان المذيب المستقطب يذيب المادة المسللتقطبة والمللذيب غيللر المسللتقطب يللذيب المللادة غيللر 

 وخاصية المادة العضوية الصلبة مع المذيب المناسب.المستقطبة اي يلاحظ التشابه في تركيب 

 

 طريقة العمل:     

 )ملعقة واحدة فقط(.  Bnzoic acidم من غ2في دورق مخروطي مناسب  ضعيو -1

 مل من الماء المقطر.  50 سخني -2

أقل كمية من الماء المغلي على الحمض مع التحريك بساق زجاجية والتسخين إلى أن   فاضي -3

 يذوب. 

  عليه قمع بدون ساق يحتوي على ورقة ضعيودورق مخروطي   جهزيأثناء عملية التسخين  -4

 ترشيح لها نفس مقاس القمع مطوية على شكل مروحة. 

المحلول   رشحيورقة الترشيح مع القمع والدورق المخروطي المستقبل بالماء الحار ثم  لل تب -5

 على الساخن على هيئة دفعات. 

 الدورق يبرد ببطء وبدون تحريك .   تركي -6

 باستخدام حمام ثلجي.   برديبعد ذلك  -7

 يق الترشيح باستخدام قمع بخنر.البلورات عن طر  جمعت -8
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 7تجربة رقم 

 Simple Filter and Vacuum Filter الترشيح البسيط والترشيح التفريغ

 :  النظرية

 بطريقتين: الترشيح عملية يتم فيها  فصل مادة صلبة عن مادة سائلة  وتتم عملية الترشيح 

 الطريقة البسيطة التي تتكون من قمع زجاجي عادي ودورق مخروطي  وورق ترشيح.  -ا

)مضخة مائية أو  طريقة التفريغ وتتم بواسطة دورق مخروطي يحتوي على فتحة جانبية متصلة إلى شفاط-ب

 هوائي( وقمع بوخنر مثبت بواسطة قطعة من المطاط على الدورق. 

  

 الأجهزة والأدوات المطلوبة:

 الترشيح البسيط  يالمادة المراد فصلها ف –ورق ترشيح  -قمع ترشيح عادي -دورق مخروطي

سدادة مطاطية ذات فتحة مناسبة   –شفاط  -قمع بوخنر  –دورق مخروطي يحتوي على فتحة جانبية للشفط -

 للقمع. 

 

 كيفية إعداد ورقة الترشيح في عملية التبللور 

 

 طريق الترشيح في عملية البللورة

 المخاطر: 

 .  العملية داخل هودإجراء   بعض السوائل قد تكون سامة وذات روائح كريهة يجب -
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 دخول الماء إلى قمع بوخنر إذا حدث شفط عكسي وينبغي وضع مصيدة بين دورق بوخنر والشفاط.        -

 

 التخلص من البقايا: 

يتوقف التخلص من البقايا على نوع المادة الصلبة ونوع السائل وكذلك ما يحتويه السائل من مواد فإذا كانت      

ما يحتويه السائل من مواد تترسب بالماء  فإننا نستخدم أكياس بلاستيكية الماء أو المادة الصلبة غير ذوابة في 

 لوضعها. 

 خطوات العمل: 

ويوصل بالشفاط على أن يكون تركيبه محكما يمنع تسرب الهواء كذلك يركب  يعد جهاز الترشيح بالتفريغ      

 القمع الزجاجي عل الدورق المخروطي في الترشيح البسيط . 

   تعد ورقة ترشيح مناسبة حتى تغطي جميع فتحات قمع بوخنر, وبشكل مخروطي في القمع العادي. -

  .(vacuumماطور كهربائي ) رج خليط المادة الصلبة والسائل وصبه على قمع بوخنر وشغل الشفاط -

الترشيح البسيط صب الخليط الصلب والسائل في القمع وانتظر حتى ينزل كل السائل ويتوقف نزول  حالةفي  -

   السائل تماما.

 

 الإضافات الأخر :

 -من المخلوط. حساب وزن المادة في الحالتين  لنفس الكمية

 تكرار العمل للحالتين باستخدام ماده قليلة التبلور.   -

 

 ترشيح بواسطة التفريغ الهوائيالجهاز                               
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 8تجربة رقم 

 Extraction الاستخلاص 

بواسطة مذيب  عرف الاستخلاص من المحاليل بأنه عملية استخراج المادة المذابة من المحلول  

وتطبق عمليات الاستخلاص على نطاق واسع سواء في العمل المخبري أو    ,آخر )المستخلص(

الصناعة . وهي تستخدم إما لفصل جزء غير مرغوب فيه من المحلول أو لفصل جزء هام منه  

أك حالة  في  طرق  وجعله  فعالية  حساب  التوزع  قانون  إلى  استنادا  ويمكن  هذا   . تركيزا  ثر 

  .الاستخلاص المختلفة

هذا   فيه  الموجودة  الخليط  لمكونات  الفيزيائية  او  الكيميائية  الخواص  على  الاستخلاص  ويعتمد 

المركب   استخلاص  يتم  متأين  الثاني  والمركب  تساهمي  المطلوب  المركب  كان  فلو  المركب, 

بالماء,  العضوي)ال استخلاصه  يتم  المتأين  والمركب  عضوي  بمذيب  هذه  تساهمي(  وتستعمل 

الطريقة عمليا لفصل مركب عضوي من محلول مائي عالق وذلك برج المحلول المائي والمذيب  

( الفصل  قمع  بواسطة  الماء  مع  يمتزج  لا  من    separation funnel)العضوي  فترة  وتركه 

وتنتش المذيب  طبقة  يفصل  حتى  والمحلول الزمن  العضوية  المذيب  طبقة  بين  المذابة  المادة  ر 

المائي حسب قابلية ذوبانها, ان املاح المركبات العضوية مثلا لا تذوب في المذيبات العضوية  

ومشتقاتها   الهيدروكربونات  مثل  العضوية  المركبات  اما  الماء,  من  محلوله  يبقى  ولذلك 

 العضوية. الهالوجينية التي لا تبقى في طبقة المذيبات 

 الغرض منه 

بحيث    -1 المذيب  ينتخب  مناسب  مذيب  باستخدام  المزيج  مكونات  لفصل  الاستخلاص  يستخدم 

 يكون قادر على اذابة المادة بشكل تام او كبيروغير قابل على اذابة المادة الاخرى  

ها بين  يستخدم لتنقية المواد العضوية من الشوائب ويتم ذلك من خلال وضع المادةالمراد تنقيت -2

 مذيبين غير قابلين للامتزاج وهذا يعتمد على قابلية ذوبان المادة او معامل الفصل بينهما 

يستخدم لفصل المواد المذابة من محاليلها ومن خليط اذا كانت المواد غير نقية مادة شائبة اذا    -3

  3NaHCOكانت حامضية يتم غسلها بمادة بيكاربونات الصوديوم 

 المهمة للحصول على استخلاص جيد العوامل 

 اختيار مذيب مناسب لا يمتزج مع الماء او السائل الاصلي   -1

 تكون له قدرة عالية على الاذابة.  -2

 متطاير يمكن التخلص منه بسهولة.  -3

 -عملية الفصل تعتمد على عدة عوامل:
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 طبيعة المذيب  -1

 وزنه الجزيئي.  -2

 كثافة المذيب.  -3

 ن حيث انه قاعدي ام حامض او متعادل.خواص المركب م -4

 قابلية الذوبان.  -5

 طريقة العمل

 التأكد من سهولة وسلامة حركة صمام قمع الفصل. -1

 aceticرباعي كلوريد الكربون الحاوي على القليل من    4CClمل من    5يوضع في القمع    -2

acid  لذا يعتبر مادة شائبة. حامض الخليك 

القمع بقوة مع قلبه  10مل من محلول بيكاربونات الصوديوم تركيزه    15يضاف    -3 % ويرج 

 بحيث يكون صنبوره الى الاعلى ويفتح الصنبور بين فتره واخرى لمدة عشر دقائق. 

الى  -4 الصنبور  )يكون  الاصلي  وضعه  الى  القمع  الاعلى(    يرجع  الى  السداد  وفتحه  الاسفل 

السداد  وفتح  حديدي  حامل  على  ستكون    ويثبت  ينفصل  وعندما  ينفصل  ان  الى  الخليط  ويترك 

 الطبقة العضوية الى الاسفل والطبقة المائية الى الاعلى. 

 ناتج. بة المئوية للاحسب النس  -5

 -معادلة التفاعل هي كالاتي:

    

 الطبقة المائية      الطبقة العضوية           
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 صورة لقمع الفصل       

 (8تجربة رقم )

        Extraction of Caffeine from Teaاستخلاص الكافيين من الشاي

   -نظرية التجربة:

  أنها  إلا   ومنتبها يقظا الشخص  تجعل حيث  خفيفة،  منشطة قلوية  مادة  (Caffeine)  الكافيين     
 . أخرى ضارة تأثيرات  وذات المخ  في عصبية مستقبلات  تعطل

  – 65 من به  القهوة وفنجان. الكافيين  مصادر أهم الكولا   ومشروبات والقهوة الشاي ويعتبر   
115mg به شاي ال وفنجان الكافيين مادةmg 60   ب الكولا  مشروب  وزجاجة mg30–60 

والمركبات العضوية التي يمكن الحصللول عليهللا امللا باستخلاصللها مللن مصللدرها الطبيعللي     

تدعى هذا المركبات بالنواتج الطبيعية, والكافيين هو احد هذه وتركيبه الكيميائي كما في التركيب 

 -الاتي:

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%87%D9%88%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D8%A7
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 فوائد الكافيين 

  للمخ،   مفيد   الشاي  من  فنجان  شرب  ان  سنغافورة  في  الوطنية   الجامعة  من  علمي  تقرير  ذکر     

الخلاي   من  يبطئ   حيث   اربعة   استمرت  التي   الدراسة،  وأضافت.  العقل  حدة   على   ويحافظ  اتدهور 

 علماء  وتوصل.  الفوائد  من  طويلة  قائمة  للشاي  أن  إلى  سنغافورة،  في  علماء  قبل  من  أعوام

  يحافظ   مما  السنين،  مدار  على  المدمر  البروتين  تراكم  من  المخ  خلايا  يحمي  الكافيين  ان  سنغافورة

  القهوة،   في  تلك  عن  مختلفة  الشاي  في  الكافايين  مادة  ان  ذكروا  لكنهم.  بقدراته  المخ  احتفاظ  على

  لمادة   الطبيعية   الجانبية   الاثار  تواجه   والتي  الطبيعية   البروتين   ثيانين  مادة   على   تحتوي   انها   حيث 

 .والإجهاد والصداع  الدم ضغط ارتفاع  مثل الكافايين،

 . الاثار الجانبية للكافيين

 للله للليس الللبن أن ورغم. الإدمان يسبب  أنه  كما.  والأرق  والصداع   القلق  يسبب  الكافيين  تناول     

 عدداا  بكثرة يخسر الجسم تجعل به الكفايين مادة أن  إلا   تذكر  حرارية  سعرات  به  وليس  غذائية  قيمة

 فللي والكللافيين. المغذية العناصر امتصاص  في  ويتدخل  البول  طريق  عن  والفيتامينات  المعادن  من

 الأساسللية الفيتامينللات مللن عللدداا  البللول مللع تسللرب الكلى يجعل الكولا   ومشروبات  والشاي  القهوة

 .للجسم غذائية خسارة يعد وهذا النادرة والعناصر والماغنيسيوم والبوتاسيوم والحديد والكالسيوم

 ونخر العظام كثافة قلة عندها تحدث الكولا، ومياه والقهوة الشاي تناول في تفرط التي والمرأة    

 .بكثرة  الكالسيوم  تناولت لو  وحتي اليأس سن  بعد ولاسيما )escalating osteoporosis( العظام

 الكبللد يجعل أنه إذ بها ويضر البنكرياس ويرهق .والاكتئاب والوهن الدم فقر يسبب والكافيين     

 السللكر لتخزين الإنسولين من مزيداا  البنكرياس فيفرز بالدم معدله يرفع وهذا الجلوكوز سكر تفرز

 ووجللود. آخللر قهللوة كللوب لتنللاول فيلجأ. الطاقة بهبوط الشخص   فيشعر  كدهون  الحاجة  عن  الزائد

 .بالدم السكر معدل يرفع الكربوهيدرات مع الكافيين

 

 

 المواد المطلوبة  

5g من اوراق الشاي(tea)   

 (lead(II) acetate) %10محلول خلات الرصاص 

50ml من الكلوروفورم(chloroform) 

 طريقة العمل  

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%84%D8%A9_%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AE%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AE%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AE%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AE%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A3%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%82%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D8%A6%D8%A7%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%83%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
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من الماء يغلى   125mlثم يضاف اليه  250mlمن اوراق الشاي في كاس سعته  5gيوضع       

لمدة   الكأس  الساخن    15minمحتوى  المحلول  الى  يضاف  خلات    20mlثم  محلول  من 

( الساخن  10الرصاص  المزيج  يرشح  ثم  زجاجية  عصا  بواسطة  جيدا  المزيج  يحرك   ,)%

بعد ذلك يبرد    25mlبواسطة قمع بخنر يوضع الراشح في بيكر ويسخن الى ان يصبح حجمه  

درجة   الى  ورشحه    12mlويضاف      C025الزيج  جيدا  المزيج  ويحرك  الكلوروفورم  من 

وي جيدا  الرج  بعد  فصل  قمع  بواسطة  الطبقتين  اعد  وافصل  السفلى  الكلوروفورم  بطبقة  حتفظ 

مستخدم   المائية  للطبقة  مرتين  الاستخلاص  اجم    12mlعملية  مرة  كل  الكلوروفورم  من 

الكلوروفورم ورشحه ثم قطره حيث يبقى الكافيين على شكل مادة صلبة, زن الناتج وعين درجة 

 (   C0138انصهاره )

 

     

 ( المر الابيض ) ايضا  ويسمى  النقية  الكافيين  تمثل الصورة

 

 (9تجربة رقم )

 Preparation of Methane Gas تحضير غاز الميثان

 النظرية 

 الغازات ضمن عٌةيالطب  يف وٌجد و )البارافينٌات( الالكانات سلسلة  يف مركب وأبسط أول هو الميثاٌن
 ثاٌني الم تكٌوني  وكذلك الفحم، مناجم من خٌرج ي الذي  الغاز ذلك وهو البترول، حقول من المتصاعدة

 .الإنسان أمعاء يف تتكون يالت الغازات  ضمن أيضٌا وٌجد و السليلوٌز، تحضيرٌ  أثناء
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  يملا  الصودا من أجزاء وأربع وٌمي الصود خلات من واحد جزء تفاعل من ثاٌنيالم غاز حٌضر

 .وٌميالكالس دٌ يواوكس وٌميالصود دٌ يدرٌوكسيه من طٌ يخل عن عبارة وهو)الصودا  رٌ يالج (

 : الغاز خواص

 الماء من اقل كثافته أن ثٌ يح الكحول مثل  يةالعضو باٌتيبالمذ ذوٌبي لكنه بالماء الذوبان مٌ  عد 1-

 .الماء سطح  فوق طٌفوي لذلك

 هٌ يلتنب المركبتان مثل ةٌ يالقو الرائحة ذات المركبات هٌ يإل تضاف ولهذا والرائحة اللون مٌ يعد 2-

 .الغاز تسرب على المستهلك

 برمنغنات مثل المؤكسدة والعوامل ةٌ يالقو القواعد أو بالحوامض  تؤٌثر ولا  فعال رٌ يغ 3-

 .البروم ماء محلول مع تفٌاعليولا  البوتاسيوم

 الكلور مع ياٌ  استبدال تفٌاعل و والماء الكربون دٌ ياوكس يثان مكون باهت ازرق بلهب حٌترقي 4- 

 .ةٌ يالبنفسج  فوق للأشعة جٌهماي مز عرض  إذا

 

 .والكربون نٌ يدرٌوجياله دٌ يكلور مكونا نٌفجري  فؤنه الشمس لأشعة عرض  إذا أما

 

 : التفاعل معادلة

 

 : المستعملة المواد

   Sodium acetate. وٌميالصود خلات 1-

 Soda lime (CaO+NaOH). من طٌ يخل مٌ يلا  صودا 2-

 

 

  ث انيالم  غاز ر  يتحض

 : المستعملة الأجهزة

 . (Pyrex)  للحرارة مقاومة رٌةيكب اختبار أنبوبة 1- 

 .معوجة ربط أنبوبة 2- 

 .الغاز لجمع اختبار أنبوبة 3- 

  :العمل طريقة

 .بالشكل نٌ يمب كما الجهاز رتب 1- 
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 أنبوبة يف وضعهما مٌ ي لا  الصودا من )غم3 (و وٌميالصود خلات مادة من )غم3 (امزج 2- 

 .جافة اختبار

 وأنبوبة بالماء مملوء وعاء باستعمال ذلك تمٌ و للماء السفلى الإزاحة بواسطة الغاز اجمع 3- 

 . مقلوبة يوه بالماء مملوءة تكون ثٌ يبح  الوعاء يف  مقلوبة بصورة واجعلها اختبار

 لغرض  رٌةيالكب  الاختبار أنبوبة جهات عٌ جم على المصباح كٌ  بتحر وذلك ببطء بالتسخين ابدأ 4-

 سٌببي  الحرارة انقطاع  إن إذ متقطع رٌ ي وغ مستمر التسخين كوٌني ثٌ يبح  بالتساوي الحرارة توزيع

 .الضغط تخلخل بسبب  وذلك المادة إلى الماء دخول

 - : ةٌ يالتال  لٌ يالمحال مع الغاز فاعل 5-  

 رجها ثم الغاز جمع قنان إحدى إلى البروم ماء من قطرات بضعة أضف : البروم مع تفاعله  -أ

 .مغلقة يوه

 .مشبعا ثاٌنيالم غاز كوٌن لذلك الزمن من فترة تركه عند حتى البروم لون زوال عدم ولاحظ

 ةٌ يالمائ  وٌميالبوتاس برمنكنات محلول من مل  3 امزج : البوتاسيوم برمنكنات مع تفاعله -ب

 نٌةيالقن  إلى بسرعة جٌ  المز وادخل وٌميالصود كربونات محلول من مساوي حجم  مع جدا المخففة

 ثاٌنيالم أن ثبٌت هذا البرمنكنات لون زوال عدم لاحظ بشدة رجها ثم ميثان.ال غاز على ةٌ  المحتو

 .مشبعا

 بلهب الغاز شتٌعلي ثٌ يح  نٌةنيالق إلى لهب بإدخال يالقنان إحدى يف الغاز أشعل : الاشتعال -ج

 .باهت ازرق

 

 الميثان غاز جهاز تحضيرالشكل يمثل                                                   
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 (10) مرق  تجربة

  Preparation of Acetylene gas الاستيلين غاز تحضير  

 -النظرية:

 سلسلة من مركب أول انه علما الهواء من أثقل وانه بالماء ذوٌب لا  اللون مٌ ي عد غازالاستيلين 

 )العام قانونها و يةثلاث كربون كربون آصرة على تحوي يالت ) يليناتت الاس( نٌاتيالالكا

CnH2n-2) .)- 

 الآصرة كربون بذرة المرتبطة  جيندرٌوي اله ذرة أن علما الإضافة تفاعلات من يتعان ثٌ يح

 للاستبدال قابلة هيف المزدوجة الآصرة كربون بذرة المرتبطة تلك من يةفعال أكثر تكون ةٌ يالثلاث

 . يةحامض تعتبر يثح بفلز

 يدالحد لحام يف المستعمل  ينلٌ ياست  يالاوكس لهب يف وكذلك الإضاءة يف يلينالاست سٌتعملي

 .أخرى ةٌ يعضو ومركبات يهايدالاستلد  يرلتحض يةأول  كمادة سٌتعمل كما وقطعه،

 كما وٌميالكالس  يدكارب إلى قطرة قطرة البارد الماء بإضافة المختبر يف حٌضرالاستيلين  غاز إن

 المعادلة  يف

 

 : العمل طريقة

 أنبوبة واربط الاستعمال قبل جففه فصل قمع منه  نٌفذ بسداد فوهته سد ثم يمخروط دورق خذ 1- 

 .معوجة ةٌ يزجاج أنبوبة تهٌي نها يف مربوط مطاط بأنبوب ةٌ يالجانب الدورق

 .الفصل قمع يف الماء وضع رٌ يالتقط دورق يف وٌميسالكال  دٌ يكارب من )غم5 (ضع 2- 

 .قطرة قطرة رٌ يالتقط دورق يف الماء نزول كوٌني ثٌ يبح بهدوء الفصل قمع صمام افتح 3-

 .الأسفل إلى الماء بإزاحة اختبار أنبوبة يف الغاز اجمع 4- 

 -: ةٌ يالتال  لٌ يالمحال مع الغاز فاعل 5- 
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 مٌتص ي وسوف مغلقة يوه بشدة نٌةيالقن رج ثم البروم ماء من مل  3 أضف : البروم مع تفاعله -أ

 بفرقعة مصحوبا كوٌنيف الكلور ماء أو الكلور مع نٌ يلٌ ي الاست تفاعل أما .اللون يخٌتفي ل ببطء ومالبر

 .دةٌيشد

 من مل  3 الأخرى الغاز جمع ينةقن إلى أضف : وٌميالبوتاس برمنكنات مع الغاز تفاعل -ب

 تحٌول الرج ومع وٌميالصود كربونات على ةٌ يوالمحتو  جدا المخففة وٌميالبوتاس  برمنكنات .محلول

 . زٌ يالمنغن دٌ ياوكس يثان تكون جٌة ينت  يالبن اللون إلى ثم الأخضر اللون إلى  البرمنكنات لون

 - - .داخن اصفر بلهب الغاز حٌترقي ثٌ يح : الغاز احرق -ج

 محلول مع تفاعله فعند ، يةمعدن بذرات يلينالاست  يةجز يف نٌ يدرٌوجياله  ذرة استبدال مٌكني -د

 . حالا  داٌت الفضةيلٌ تي اس من ضٌ ياب راسب نٌايعطٌي ياكيالامون الفضة نترات

  

 

 ضٌ ياب راسب                                 

 الغاز قنان اغسل الكشف هذا انتهاء عند لذلك جافة تكون عندما متفجرة مادة الفضة داٌتيلٌ تي اس إن

 . مرات عدة بالماء

 

 لين يجهاز تحضير غاز الاست           
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 ( 11تجربة رقم )

                                               Preparation of nitrobenzeneتحضير النتروبنزين

  -نظرية التجربة:

من      بمزيج  الاروماتي  المركب  بمعاملة  وذلك  نيترتها  بسهولة  الاروماتية  المركبات  تتميز 

الحامض(   )مزيج  المركزين  النتريك  وحامض  الكبريتيك  احد    (mixed acid)حامض  وهو 

ا  وحامض  مشتقات  الكبريتيك  حامض  مع  البنزين  مزج  عند  يتكون  حيث  الاروماتية  لنايترو 

 C030 -50النتريك المركزين عند درجة حرارة 

 

 م الى تكوين  60ويؤدي استخدام زيادة من حامض النتريك عند درجة حرارة اعلى من    

 m-dinitrobenzene الذي يكون على شكل راسب اصفر 

   -:المواد المطلوبة 

35ml  من حامض النتريك(nitric acid) 

40ml (من حامض الكبريتيك(sulphonic acid 

30ml  من البنزين(Benzene) 

   -:العملطريقة 
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دفعات    35mlيوضع         وعلى  اليه  ويضاف  دائري  دورق  في  المركز  النتريك  حامض  من 

40ml    باردا يغمر المزيج  التحرك المستمر. يحفظ  المركز وببطيء مع  الكبريتيك  من حامض 

اليه   يضاف  ثم  المزيج  في  المحرار  ويوضع  ثلجي  مائي  حمام  تدريجيا    30mlفي  البنزين  من 

عن   الحرارة  درجة  ترتفع  لا  بحيث  المستمر  التحريك  مع  صغيرة  دفعات  بعد     C055على 

ي البنزين  اضافة  من  عند  الانتهاء  مائي  حمام  في  المزيج  ويسخن  العاكس  المائي  المكثف  ثبت 

 مع التحريك بين فترة واخرى .   min 45لمدة  C055 -60درجة 

المستمر وذلك لإزالة    500mlيضاف المزيج الى         التحريك  البارد في بيكر مع  الماء  من 

ل وفصل طبقة النتروبنزين  الحامض من الطبقة الزيتية قدر الامكان , ينقل المزيج الى قمع الفص

بواسطة   النتروبنزين  اغسل  المائية  الطبقة  من  اغسل    50mlالثقيلة  ثم  البارد وفصله  الماء  من 

بمحلول   اخرى  غاز    %5مرة  تحرر  من  الحذر  يجب  وهنا  الصوديوم  نتيجة    2COبيكربونات 

خرى بعد كل  التفاعل بين بقايا الحامض وبيكربونات الصوديوم يجب فتح الصنبور بين فترة وا

تحريك او رج لتخفيف الضغط داخل القمع واخيرا جفف النتروبنزين بواسطة كلوريد الكالسيوم  

مكثف   واستخدم  تقطير  دورق  الى  النتروبنزين  ينقل  الكالسيوم  كلوريد  لفصل  اللامائي ورشحه 

درجة   عند  الناتج  واجمع  الى    C0206 -211هوائي  بالارتفاع  الحرارة  لدرجة   214لاتسمح 

C0 .وذلك لضمان التخلص من ميتا ثنائي نتروبنزين الذي قد يتكون 

 

 -:ملاحظة  

 . C0210النتروبنزين النقي سائل اصفر يغلي في درجة 

النتروبنزين   ملامسة  وعند  الغاز  غرفة  في  التجربة  اجراء  يجب  لذلك  سامة  مادة  النتروبنزين 

بالماء والصابون. الصورة الاتية مركب  للجلد يجب الاسراع بغسل المنطقة الملوثة بالكحول ثم  

 -النتروبنزين النقي: 



  st1 -f Organic ChemistryoExperimental    المرحلة الأولى -الكيمياء العضوية العملي

 

 

 النقي   النتروبنزين صورة
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