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  الأولىالمحاضرة 

 Cannizzaro Reaction                                                         تفاعل كانيزارو     

 النظرية

الفا  هيدروجين في الموقع لا تمتلك ذرةخرى التي لاا الالديهايداتوالالديهايدات الاروماتية     

 تعاني فإنها)أي التي لا تمتلك ذرة هدروجين على ذرة الكاربون المجاورة لمجموعة الكاربونيل( 

تفاعل  )مثل هيدروكسيد الصوديوم او هيدروكسيد البوتاسيوم( محلول قلوي قوي تأثيرتحت 

هذا النوع  ،واحد حيث يتكون الكحول والحامض الكربوكسيلي المناظر وقتفي  واختزالاكسدة 

من التفاعل يؤدي الى تكون ايون الهيدريد السالب حيث يهاجم مجموعة الكربونيل في جزيئة 

 اخرى لينتج الكحول ويتكون ملح الحامض الكربوكسيلي كما في التفاعل الاتي:  

 

 ول من البنزالدهيدحكية تفاعل كانيزارو لتحضير بنزوك اسد وبنزيل الكميكاني

 * ملاحظة، الشحنة السالبة )الزوج الالكتروني( أينما وجدت هي من تبدأ بالانتقال والارتباط.

 طريقة العمل

 Benzaldehydeمن  Benzoic acidو  Benzyl alcoholتحضير  

مل من الماء موضوع في دورق مخروطي  10في  NaOHمن  (g , 0.05 mol 2)اذب  (1

 .المختبربرد المحلول الى درجة حرارة و

من البنزالديهايد سد الدورق بشكل امن ورج الخليط بشدة  (g , 0.1 mol 10) يضاف اليه (2

 ويترك المحلول الى المختبر القادم. 

المادة الصلبة )بنزوات مل لإذابة  35حوالي الى الدورق اضف كمية كافية من الماء  (3

 دورقاغسل المتبقي في المل و 250سعة في قمع فصل الناتج المحلول  يصبثم  الصوديوم(

 قمع الفصل. محتوياتالى  محلول الغسيلل من الايثر واضف م 30بحوالي 
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  -:طبقتين وفصل في قمع الفصل رج المحلول  (4

 بنزوات الصوديوم.الطبقة السفلى هي الطبقة المائية حيث تحتوي على -

  الطبقة العليا هي الطبقة العضوية )طبقة الايثر( حيث تحتوي على الكحول البنزيلي. -

 )سلفات الصوديوم( تغسل الطبقة العضوية في قمع الفصل بمحلول بيكبريتيت الصوديوم (5

على هيئة ملح معقد غير ذائب في الايثر وذائب في  وذلك لأزالة البنزالدهيد غير المتفاعل

 .الماء

 

ثم تغسل الطبقة الايثرية بمحلول كاربونات  ة المائية المحتوية على الملح،تفصل الطبق (6

لإزالة ماتبقى من بيكبريتيت الصوديوم على هيئة كبريتات  مل(x 10 2% )10الصوديوم 

 .الصوديوم

جفف الطبقة الايثرية بواسطة كبريتات ، مل( وفصل طبقة الايثر 15لماء )اغسل با (7

 المغنيسيوم الامائية ورشح كبريتات المغنيسيوم بواسطة ورقة ترشيح

وهو مادة سائلة درجة م وقطر الكحول البنزيلي  50درجة حرارته  بخر الايثر بحمام مائي (8

 .م 205,5غليانه 

بيكر سعته لتر يحتوي خليط من الثلج وحامض الهيدروكلوريك انقل الطبقة المائية الى  (9

حامض البنزويك وهو هي و تترسب مل ورشح المادة الصلبة التي 20مل والماء  20المركز 

 .م 121بلورات عديمة اللون درجة انصهارها 

 g / ml 1.04، الكثافة =  g / mol 106*الوزن الجزيئي للبنزالدهيد = 

d = M / V 

/ M.WtM =  molN 
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 الثانية المحاضرة

 sSchiff Base Synthesis of                                                   قواعد شفتحضير 

المحتوية  (C=N)   (Azomethineهي عبارة عن مركبات محتوية على مجموعة الازوميثين )

 . على زوج الكتروني على ذرة نيتروجين الآصرة المزدوجة لهذه المجموعة

والكيتوناات ماع ا بتكااثف الالديهايادات( إذ قاام 1864حضرت لأول مرة من قبل العالم شف عام )

( وذرتاين هيادروجين )التاي تارتبط فيهاا ذرة النتاروجين ماع ذرة كااربون واحادة الأمينات الأولياة

، مشاتقاته(مثال الانيلاين و الأروماتياة  الاميناات الأميناات الاليفاتياة ووالتي ممكان ان توجاد فاي )

والمعادلاة ، ومنذ ذلك التاريخ و لحد الآن تم تحضير عدد كبير جدا من هاذه المركباات و مشاتقاتها

 .التالية توضح تفاعل الأمين مع كاربونيل الالدهيد او الكيتون

 

بوجود الحامض كعامل  الكيتونوالميكانيكية التالية توضح تفاعل الأمين مع كاربونيل الالدهيد او 

 مساعد

 

وتعتماااد التسااامية لهاااذه القواعاااد علاااى (، 3C=NR2R1R)إن الصااايغة العاماااة لقواعاااد شاااف هاااي 

الأماين و ،والكيتاون لألديهايدل وكذلك بالنسبة ،أوأروماتية ان كانت اليفاتية  R2, R1R ,3المجاميع

 المشتق منه.

  Ketiminesقواعد شف المشاتقة مان تكااثف الكيتوناات ماع الأميناات الأولياة بالكتيميناات  ىسم  ت

بالألااديمينات  الاوليااة المشااتقة ماان تكاااثف الألديهاياادات مااع الأميناااتقواعااد شااف بينمااا سيااميت 

Aldimines الكيتوناات أو الألديهايادات  ، وفي حالة تكاثف هيدرازيدات الحوامض المناسابة ماع

 . Hydrazones  مذيبات ملائمة فان نواتج التكثيف تدعى بالهيدرازوناتفي 
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  -:بعض خواص قواعد شف

تمتاااز بخااواع قاعديااة بساابب وجااود الاازوج الألكترونااي علااى ذرة النتااروجين )لااذلك سااميت  (1

  قواعد شف(.

تتصااف قواعااد شااف المحضاارة ماان تفاعاال الأمينااات أو الأحمااات الأمينيااة الأروماتيااة مااع  (2

الألديهايدات أو الكيتونات الأروماتية بأن ها الأكثر اساتقرارا  باين قواعاد شاف ، ويعاود السابب 

 .في ذلك إلى دخول الزوج الألكتروني غير المشارك للنتروجين بحالة رنين مع الحلقة

ماان أهاام الليكاناادات التااي تكااون العديااد ماان المعقاادات التناسااقية ماان خاالال ارتباطهااا مااع تعااد  (3

حيث تكون معقادات ملوناة ماع أغلاب أيوناات  ورة عامة والانتقالية بشكل خاعالعناصر بص

  الفلزات الأنتقالية.

 كذلك لقواعد شف القدرة على تكوين أواصر هيدروجينية بينيه وضمنيه.   (4

 -:المواد المطلوبة

  (aniline) امين اروماتي

 او بنزالدهيد معوت لديهايدابنز

 

 -:طريقة العمل

مول( من  1) كمية مناسبة من الايثانول المطلق و مل100سعة  ضع في دورق دائري (1

 دقائق. 5بدرجة حرارة الغرفة لمدة  ، ثم حرك المزيج بواسطة محرك مغناطيسيالبنزلديهايد

   )تستمر عملية التحريك لحين تكون الناتج(.

الى المزيج مع  المركز HClالمركز او حامض  4SO2H قطرات من حامض 3اضف  (2

 ق.ائدق 10لمدة استمرار التحريك بعد الإضافة 

مع استمرار التحريك  على شكل قطرات من الأنلين الى المزيج في الدورق مول( 1)يضاف  (3

 ، نلاحظ تكون الناتج بشكل مباشر عند إضافة قطرات الانلين.

   دقيقة لإتمام التفاعل.  15يستمر التحريك بعد انتهاء الإضافة لمدة  (4

)للتخلص من المواد غير  بواسطة الترشيح ويغسل جيدا بالايثانول البارد المتكون الناتج جمعي (5

او يوضع في فرن التجفيف بدرجة لاتزيد  ثم يترك الناتج في الهواء الطلق ليجف المتفاعلة(

 م. 50عن 

 م.65-66  الماء والميثانول ليعطي بلورات شفافة درجة انصهارها  باستخدام اد البلورةتع  (6

الذي يرتبط مع اوكسجين مجموعة الكاربونيل مما  H+* يعمل الحامض على توفير البروتون 

الذي  +O-Cوتكوين ايون الكاربونيوم  C=Oيسهل عملية كسر الاصرة المزدوجة للكاربونيل 

. ويشترط ان تكون كمية الحامض 2NHيتم مهاجمته من قبل الزوج الاكتروني لنتروجين الأمين 

 +3NHالمضافة قليلة جدا ، كي لا يرتبط هذا البروتون مع نتروجين الأمين وتحويله الى ملح 

 g / ml 1.02، الكثافة =   g / mol 93=  نيلين*الوزن الجزيئي للأ
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 الثالثة المحاضرة

 sChalcone Synthesis of                                                     الجالكوناتتحضير 

تحتاوي علاى بيتاا  -غير مشبعة عند الموقاع الفاا  أروماتية عبارة عن مركبات كيتونيةالجالكونات 

لأول مرة  حضرها C=Cثيلين الا ومجموعة C=O الكاربونيل ما مجموعةمجموعتين فعالتين ه

 بيتاا -والجالكونات تعد مثالا  نموذجيا  لمركباات الكاربونيال ألفاا  ،1899عام  (Kastanckالعالم )

فعالياة بيولوجياة عالياة ماع عادد مان العقااقير  هاذه المركباات يعطاي عدم التشبعإن  ،غير المشبعة

 كالآتي:ترانس السس وال  ئات الفراغيةالهي لها تكونو

 

علاااى مجماااوعتين وظيفيتاااين جعلهاااا تمتلاااك الخصاااائص الكيميائياااة لتلاااك إن احتاااواء الجالكوناااات 

المجموعتين فهاي تادخل تفااعلات الإضاافة النيوكليوفيلياة علاى مجموعاة الكاربونيال، كماا تادخل 

إن وجاود الاقتاران باين المجماوعتين و ،لكتروفيلياة علاى الآصارة المزدوجاةتفاعلات الإضافة الا

( بساابب conjugationمسااتقرة  بنظاام الانياون المتعاقاب )  الفعاالتين جعال الجالكوناات مركباات

( والتاي ساببها انتشاار الشاحنة Resonance( أوالرنين )delocalizationظاهرة اللاموضعية )

 .على أربع ذرات في الجزيئة كما مبين أدناه

 

  -الجالكونات:بعض خواص 

 تذوب في الماء لكن تذوب في المذيبات العضوية.مركبات بلورية صفراء لا  (1

 سهلة التحضير والتنقية، وتمتلك هيئات فراغية وأنماط ترقيم مختلفة.  (2

والأنثوسيانيدات  تركيبها يشابه تركيب بعض المواد الطبيعية في النباتات مثل الفلافونات (3

ذات استجابة  المسؤولة عن ألوان الأزهار، وبسبب وجود التعاقب في الجالكونات تصبح

 ضوئية عالية ولذلك تعد كروموفورات فعالة.

 ذات فعالية بيولوجية متنوعة كمضادات للالتهابات ولها مدى واسع من التطبيقات الطبية.   (4
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  -في المعادلة الاتية: مبين الجالكونمركب وتفاعل تحضير 

 

 اسيتوفينون مع بنزالدهيد لتحضير مركب الجالكون.والميكانيكية التالية توضح تفاعل 

 

    المواد المطلوبة

 ايثانول،  NaOH هيدروكسيد الصوديوم ،  اسيتوفينون،  بنزلديهايد

 -طريقة العمل:

ثم  )NaOHgm) 2.2 x O2H ml 20 محلول من ل(م 100)سعته  دائريفي دورق  ضع (1

 اغمر الدورقو مع التحريك بواسطة المحرك المغناطيسي من الايثانول لم 12اضف اليه 

 .في حمام ثلجي

من  مل 4.4 دقيقة 15بعد  ثم اضف ،من الاسيتوفينون مل 5ى المحلول ثم اضف ال  (2

 م.( 30-15احفظ درجة حرارة المزيج بين ) ،البنزالديهايد

لمدة يوم الثلاجة  ىالمزيج ال انقلثم  ،حتى يصبح المزيج ثخين لمدة ساعةاستمر بالتحريك  (3

  واحد.

، ثم اغسل بكمية قليلة من الايثانول بالماء البارد مع الغسلقمع بخنر  بواسطةرشح الناتج  (4

 .المطلق

 oC 50دة بلورة الناتج باستخدام الكحول عند ، ويتم اعام 54-50عند الجالكون الناتج يجفف  (5

 .oC 57-56ويكون الناتج النقي بلورات صفراء درجة انصهارها 

 g / ml 1.02، الكثافة =  g / mol 120*الوزن الجزيئي للأسيتوفينون = 
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 الرابعة المحاضرة

  باستخدام فلز الصوديوم diene-1,5-hexaتحضير 

ثلاثة الى يمكن تقسيم الدايينات هيدروكاربونات تحتوي على آصرتين مزدوجتين، و الدايينات هي

 حسب تعاقب الاصرة المزدوجة فيها:أصناف 

 .أحادية واحدة أصرةثنائية مترافقة مفصولة ب اواصر تحتويوهي التي  :ةقترنالدايينات الم (1

R-CH=CH-CH=CH-R 

ن مأو أكثر  أصرتينثنائية مفصولة ب اواصر تحتويوهي التي  المعزولة:الدايينات  (2

 R-CH=CH-2CH-CH=CH-R  .الأحادية واصرالأ

 كاربون واحدة، ثنائية تتشارك في ذرة اواصر تحتويوهي التي  :الديينات المتراكمة (3

 R-CH=C=CH-R.  مركبات الألينات وتسمى ايضا  

أبسط و ،يعتبر من المجموعات الفعالة في الكيمياء العضوية (المترافق) المقترن كما أن الدايين

 2CH=CH-=CH2CH  بيوتادايين -3,1 المعروف نالدايي هو قترنةالدايينات الم

 تعد اكثر الديينات استقرارا  واهمية بسبب لا موضعية الاصرة المزدوجة والديينات المقترنة

 

 المتراكمة <المعزولة  <حيث يمكن توضيح ثبات الدايينات على النحو التالي:   المقترنة 

      المعزولة <المقترنة  <اما درجة غليان الدايينات فتكون على النحو التالي:  المتراكمة 

القطبية فتزداد درجة غليان زيادة الاواصر الثنائية في المركب تزيد  انوسبب هذا الترتيب هو 

 المركب.

كما في مع فلز الصوديوم ،  allyl iodide ليل ايوديدأويمكن تحضير الدايينات من تفاعل 

 -:التاليةمعادلة ال
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 المواد المستخدمة:

  allyl iodideأليل ايوديد  (1

 Na فلز الصوديوم (2

 طريقةالعمل

حجمة  دائري من الصوديوم النظيف المقطع الى قطع صغيرة في دورق (mole 2)يوضع  (1

  . لم 001

على  الكميةهذه توضع ربع حيث  ، المعاد تقطيره  allyl iodideمن  (mole 2) نجهز (2

 ف العاكس.ثبت المكثيثم الموجود في الدورق الدائري  الصوديوم

 allylتضاف كمية  مث ،ثم نبعد مصدر التسخينالصوديوم بالذوبان  ئيبدسخن حتى ن  (3

 iodide ساعة 2على شكل دفعات لمدة  ةالمتبقي. 

يجب  ،للتقطير تحت حمام زيتي مكثفاعد ترتيب ال، ساعات 3اترك الخليط ليبرد لمدة   (4

 .م لجمع الناتج100المحافظة على درجة الحرارة بدرجة 

نسبة  .م 59-50الصوديوم وجمع الناتج عند درجة اعد عملية التقطير بوجود القليل من   (5

diene -1,5-hexa (79.)% 

 g / ml 1.83، الكثافة =  g / mol 168=  ليل ايوديد*الوزن الجزيئي للأ
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 الخامسة المحاضرة

 Synthesis of Triphenylmethanol                ثلاثي فنيل ميثانول             تحضير 

ارد مااان اهااام الكواشاااف العضاااوية المساااتخدمة فاااي عملياااة التركياااب ياااكواشاااف كرين دتعااا     

وذلااااك لسااااهولة تحضاااايرها حيااااث  synthesis of organic chemistryالعضااااوي 

 مااان هالياااادات الالكياااال والارياااال ةواسااااع مجموعااااةيساااتطيع فلااااز المغنيساااايوم ان يتفاعااال مااااع 

 نيوكليوفيااال فهاااو مجموعاااة باحثاااة عااان الناااواة عااادي لاااذيكاشاااف كرينياااارد ا ليعطاااي والفنيااال

يااتم تحضااير كاشااف كرينيااارد ، ركبااات العضااويةمفعااال لااه القابليااة علااى التفاعاال مااع اغلااب ال

  -ب التفاعل الاتي:حس

 

ويتكون كاشف كرينيارد عن طريق انشطار متجانس لهاليد الالكيل حسب ميكيانيكية الجذور 

 -الحرة الاتية:

 

يتفاعل كاشف كرينيارد مع الاسترات لتحضير الكحولات ويكون التفاعل باستخدام مولين من    

الأولى تفاعل المول الأول من كاشف في الخطوة  يتم حيث ،مع مول من الاستر كاشف كرينيارد

 اما في الخطوة الثانية يتفاعل المول الثاني من ،الكيتون ليعطي كرينيارد مع الاستر بصورة تامة

 .الكحول الثالثي ينتجكاشف كرينيارد مع الكيتون ل

 حسب التفاعل الاتي: triphenylmethanolيمكن تحضير  

 

 غيااار مهااام صاااناعيا الا ان معوضااااته ومشاااتقاته triphenylmethanol علاااى الااارغم مااان ان

تجاريااااا فااااي تحضااااير صاااابغة  مهاااامكواشااااف مفياااادة فااااي البحااااوي المختبريااااة حيااااث يعتباااار 

triphenylmethan dyes. 
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 معادلة توضح تفاعل كاشف كرينيارد مع الاستر لتكوين الكيتون ثم الكحول الثلاثي "للأطلاع"

 

 المواد المطلوبة 

1) bromobenzene 60.5 ml 

2) Magnesium 14 g 

3) Ethyl benzoate 36 ml 

4) Dietheylether 250 ml 

5) hydrochloric acid 

 طريقة العمل

 ثنااااائي الاااارأ  دة المغنيساااايوم فااااي دورق دائااااريمااااول( ماااان باااارا 0,75غاااام )14ف يضااااا (1

 .مل من الايثر الجاف 250 يثبت قمع فصل ومكثف ثم يضاف اليةومل  500 سعته

 مااااال 60,5دقاااااائق ثااااام يضااااااف  10لمااااادة  magnaticparحااااارك المااااازيج بواساااااطة ي  (2

تغلااااااق منظومااااااة التفاعاااااال باسااااااتخدام عااااااامود  bromobenzeneمااااااول( ماااااان  0,57)

للااااتخلص ماااان الرطوبااااة يحاااارك  2CaClمااااائي لازجاااااجي مملااااوء بكلوريااااد الكالساااايوم ال

 .تحضير كاشف كرينيارد ه الخطوةفي هذ تم دقيقة حيث 30المزيج لمدة 

 10بشااااكل تاااادريجي لماااادة  ethylbenzoateمااااول( ماااال ماااان  0,25) ماااال 36يضاااااف   (3

تغيااار لاااون المااازيج مااان اللاااون الاصااافر الاااى اللاااون الارجاااواني ثااام يتااارك دقاااائق نلاحاااظ 

 .المزيج يتحرك لمد ساعة

 HClمااااولاري ماااان حااااامض  3ماااال ماااان 10ماااال ماااان الماااااء وماااان ثاااام  25ثاااام نضاااايف   (4

 .تذوب جميع المادة الصلبة ويصبح لون المزيج اصفر ىيحرك المزيج حتو

عاادة ماارات بالماااء وماان ثاام  الطبقااة المائيااة عاان طبقااة الايثاار وتغساال طبقااة الايثاار تفصاال  (5

الهكسااااان ويبخاااار الماااازيج قلاااايلا ويتاااارك فااااي حمااااام ثلجااااي حتااااى ظهااااور  هااااايضاااااف الي

 .الراسب

يرشاااااااااح الراساااااااااب بواساااااااااطة قماااااااااع بخنااااااااار ويجفاااااااااف راساااااااااب ابااااااااايض مااااااااان   (6

tryphenylmethanol  4ماااان  م يعاااااد بلورتااااه162درجااااة انصااااهارهCCl, )4  ماااال لكاااال

 . (غرام واحد
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 السادسة المحاضرة

 salts niumdiazo Synthesis of                                   تحضير أملاح الديازونيوم 

 .(diazotation , diazotization) الديأزة" الديازونيوم بعملية املاحتعرف عملية تحضير 

لهذه م، ثم اكتشف لاحقا عدة تفاعلات  1858 عام بيتر غريس حضرها اول مرة العالموقد 

 .الجديد اتلمركبا

حاامض النتاروز  مثل الانيلين ماع روماتيامين ا تفاعل عن طريقازونيوم تحضير أملاح الدي يتم

الااذي يحضاار ماان تفاعاال المحلااول المااائي لنترياات الصااوديوم مااع حااامض معاادني مثاال حااامض 

 حسب المعادلات الاتية. الهيدروكلوريك،

 

 توضيح التفاعل بمعادلة عامة كما يلييمكن 

 والميكانيكية التالية توضح تفاعل تحضير ملح الديازانيوم:

 

حيااث ان ارتفاااع درجااة م، ° 5تكااون هااذه الأماالاح غياار مسااتقرة عنااد درجااات حاارارة أعلااى ماان 

 إلاىالموجودة في ملح الديازونيوم  -N≡+N مجموعةحول تالحرارة يؤدي الى تفكك الملح حيث ت

 . 2N جزيئة غاز النتروجين

حيااث ان اماالاح الااديازانيوم الاليفاتيااة )المحضاارة ماان امااين اليفاااتي( تتفكااك عنااد ارتفاااع درجااة 

معطيااة الكحااولات المقابلااة، بينمااا اماالاح الااديازانيوم الاروماتيااة )المحضاارة ماان امااين  الحاارارة

 الحرارة معطية الفينولات المقابلة. اروماتي( تتفكك عند ارتفاع درجة

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%B1_%D8%BA%D8%B1%D9%8A%D8%B3&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%B1_%D8%BA%D8%B1%D9%8A%D8%B3&action=edit&redlink=1
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ب أن تسااتخدم مباشاارة فااي جااي هاتحضاار عناادو ،عزلهااا نلا يمكاامركبااات الااديازونيوم العاديااة 

بسابب  الباورات وربااعي فلاورمركبات الاديازونيوم كاأملاح  نوع من مكن عزلبينما ا التفاعلات

 عند درجة حرارة الغرفة. استقرارها 

 المواد المطلوبة

 انيلين (1

 نتريت الصوديوم (2

 حامض الهيدروكلوريك (3

 طريقة العمل

 ل يحتاوي علاىما 100ساعته  دورق مخروطيفي  الانيلينمن  (g , 0.027 mol 2.5) بأذ (1

وريك ل حااامض الهياادركلماا (ml , 0.054 mol 1.64) ل ماااء مقطاار وماا 10 ماازيج ماان

فاي حماام  المااء(، ضاع محارار فاي المحلاول واغمار الادورق )يضاف الحاامض علاىالمركز

  .مع التحريك المستمر ثلجي

مال مااء 10نتريات الصاوديوم فاي مان  (g , 0.027 mol 1.9)حضار محلاول أخار بإذاباة  (2

  .قائقد 5، وبرد المحلول في حمام ثلجي لمدة مقطر

(   هيدروكلوريااد الانيلااينالأول )الااى المحلااول  )نترياات الصااوديوم( ف المحلااول الأخياارأضاا (3

 لا ترتفاعنتيجة التفاعل ويجاب ان  تتحرر حرارة ،مع التحريك المستمربشكل دفعات صغيرة 

)يااتم إضااافة بضااع غرامااات ماان الااثلج الااى ماازيج التفاعاال عنااد  oC 10درجااة الحاارارة فااوق 

 الضرورة( 

ء يوديااد بواسااطة ورقااة النشااا قطاارات ماان الماااء 4-3 بيااتم فحااص قطاارة ماان الماازيج مخففااة  (4

 البوتاسيوم وعند ضهور لون ازرق فذلك يادل علاى وجاود حاامض النتاروز ونجااح التفاعال،

 .الى حين الاستخدام° ( م5-0ارة )عند درجة حر )ملح الديازونيوم( تم الاحتفاظ بالناتجي

  g / mol 69=  نتريت الصوديوم*الوزن الجزيئي ل

 g / ml 1.19، الكثافة =  g / mol 36.5= لحامض الهيدروكلورك *الوزن الجزيئي 

 

 

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
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 السابعة المحاضرة

 Azo dyes Synthesis of                                                      زوتحضير اصباغ الأ

 تفاعل ملح الدايزانيوم مع الفينولات او النافثولات او من تنتج عضوية ركباتم هي الازو اصباغ

لاذلك تحتاوي اصاباغ الازو  ،couplingالامينات الاروماتية عن طرياق تفاعال اتحااد )ازدواج( 

بهاذا  ويرجاع سابب تساميتها (N=N) , الازو بمجموعاة ترتبطاان حلقتاين اروماتياة او اكثار على

  .)N=N(الى وجود مجموعة الازو  (الازوالاسم )اصباغ 

مزدوجاة ضامن بسابب احتوائهاا علاى الاواصار الياة ذات الاوان زاه ملونة مركباتاصباغ الازو 

 المنطقاة فاي الطاقاة الضاوئية تماتص حيث تتمياز هاذه الاواصار بحرياة التعاقاب، فهاي ،الحلقات

 .م1888عام  peterمن قبل العالم  مرة لأولاكتشفت  وقد البنفسجية وفوق المرئية

% ماان جميااع انااواع الاصااباغ، وتعااد اصااباغ الازو ذات 70-60مركبااات الازو حااوالي  كلوتشاا

اهميه كبيرة جدا بسبب استخدامها في مجال صباغة الصوف والحرير والخشب وكذلك في مجاال 

جااراثيم، وكااذلك لل ةمثبطاا كمااواد هااادور بساابباسااتخدمت هااذه المركبااات كعقاااقير مهمااه  ،الادوياة

  .مثل صبغة المثيل البرتقالي والاحمرفي الكيمياء التحليلية في عملية التسحيح  تستخدم

( الكتروفيلا  ضعيفا  N≡N+) مجموعة الازو عدتو ،باعث للحرارة تحضير اصباغ الازو تفاعل

ح الديازونيوم خواع ونتيجة لامتلاك أملا ،نسبيا  يتفاعل بسهولة مع الامينات والفينولات

هذه الميزة  ،ركبات ذات كثافة الكترونية عاليةلذلك لها قابلية على الاقتران مع عدة م، الكتروفيلية

وتمثل المعادلة الاتية تفاعل ، تقدير تلك المركباتفي ئدة تحليلية جعلت أملاح الديازونيوم ذات فا

 ملح الدايازونيوم مع الفينول لتكوين صبغة الازو.

 

 المواد المطلوبة

 pHورقة قيا  الدالة الحامضية  -4  ملح ديازونيوم -3   هيدروكسيد صوديوم-2الفا نافثول  -1

   طريقة العمل:

% هيدروكسايد 10من  ml 25نافثول في  -من الفا  (g , 0.027 mol 3.88)حضر محلول  (1

 م. 5برد المحلول في حوت فيه ثلج الى الصوديوم و

بشدة ثم أضف اليه محلول ملاح الاديازونيوم )المحضار فاي تجرباة  نافثول - حرك محلول الفا (2

  ( بالتدريج. 6رقم 

 دقيقية مع التحريك بين فترة وأخرى. 20بعد انتهاء الإضافة يترك المزيج  (3

                    يرشاااااح النااااااتج )يفضااااال اساااااتخدام قماااااع بخنااااار( ويغسااااال جيااااادا  بالمااااااء ثااااام يجفاااااف. (4

 g / mol 144*الوزن الجزيئي لألفا نافثول = 
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 الثامنة لمحاضرةا

 ring neiepaOxaz Synthesis of                                     نيبااوكساز تحضير حلقة

تحتاوي علااى خماس ذرات كاااربون  ،غيرمتجانسااة ،سااباعية الحلقاة ،هاي مركباات غياار مشابعة   

علاااى شاااكل ثااالاي  بيناكساااازتوجاااد حلقاااة او جين واحااادة وذرة نيتاااروجين واحااادة ،وذرة أوكسااا

هاذه ويعتماد تارقيم  ،بيناكساازأو -4،1و  بيناكساازاو -3،1و  بيناكساازاو -2،1هاي  ايزومرات

على موقع ذرتي الأوكساجين والنيتاروجين فاي الحلقاة الساباعية وكماا فاي التراكياب الايزومرات 

 الآتية : 

 

زيادة حجم الحلقة يجعلها غير مساتوية إذا ماا و حجما  من الحلقة السداسية،الحلقة السباعية اكبر    

وذلك  ،شكل القارب  السباعية قورنت بحلقة البنزين الأروماتية السداسية،  نتيجة لذلك تأخذ الحلقة

  .لتقليل الشد على الحلقة لتكون أكثر استقرارا

 

هااذه المركبااات ياازداد ويااتم تحضاايرها بسااهولة بساابب الاخااتلاف فااي الأعااداد  أن معاادل تكااوين   

تم والأنواع والمواقع للذرات غير المتجانسة ونجد أن هناك عددا  هائلا  للمركبات غير المتجانسة ي

 .تحضيره وإنتاجه في هذا المجال

صرة ليك الى الآانهيدريد الما مركبوذلك بإضافة غير متجانسة مكن تحضير حلقات سباعية أ   
وكمةةا  داي أون( -7,4 كسةةازنينأو  -3,1هايةةدرو  -2) حيةةت تنةون لقواعةةد فةةي   (C=N)المزدوجةة 
 .في المعادلة
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 المطلوبة المواد

 قاعدة شف

  Maleic anhydrideماليك انهدريد ال

 طريقة العمل

مان الكحاول  كمياة مناسابةفاي  Maleic anhydrideماول مان  1ماع  ول مان قاعادة شافما 1مزج ا (1

 .مل 100دورق دائري سعة  فيالأثيلي المطلق 

تاارك ا بعاادها م، 80بدرجااة حاارارة  ( ساااعات4ماادة )عمليااة التصااعيد ل اسااتخدم مكثااف عاااكس وباادأ  (2

 .بدرجة حرارة المختبرليبرد المزيج 

مع الراسب المتكونا (3   .بواسطة ورقة ترشيح جي

 بيناكسةةاز أو  -3,1هايةةدرو  -2)، لتنااتج بلااورات نقيااة للمركااب بأسااتخدام الأيثااانول المطلااق ةبلااورال دأعاا (4
 .(داي أون  -7,4

 g / mol 98= ماليك نهدريد ال*الوزن الجزيئي لإ
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 اسعةتال المحاضرة

 butyl lithium-n تحضير 

تعد مركبات الليثيوم العضوية من المركباات المهماة فاي عملياة التركياب العضاوي لماا لهاا مان    

يدات الالكيل وهاليدات لعالية للتفاعل مع عدد كبير من المركبات مثل تفاعلها مع ها وفعاليةقابلية 

 تتفاعاال مااع الايبوكساايدات لتحضااير لكوكااذ ،كااذلك تتفاعاال مااع الالكينااات والاسااتلينات ،الارياال

 .الكحولات

مان القواعاد العضاوية المهماة فاي تفااعلات الحاذف وكاذلك تفااعلات   n-butyl lithium دويعا

بوجاود الهكساان كماذيب  Chlorobutaneويمكن تحضيره من تفاعل فلز الليثيوم مع  ،ستبدالالا

 كما في المعادلة الاتية:

 

 المواد المطلوبة

 الليثيومفلز 

Chlorobutane 

hexane 

 طيريقة العمل

ثم  ،قمع فصلنثبت للتحريك و مغناطيسي محرك نضعثلاثي العنق ل م 250في دورق سعته  (1

 .  درجة حرارة المواد المتفاعلةلقيامحرار نثبت في الجانب الثاني 

م مان الليثياوم المقطاع غا 2مل من الهكسان المعاد تقصيره ثم يضااف الياه  150نقوم بوضع   (2

 .الى قطع صغيرة مع اضافة قطعة واحدة من الصوديوم

 .سدادة مطاطية خاصة يمكن من خلالها حقن مادة سائلة باستخدامنقوم بغلق المنظومة   (3

يضااف  Chlorobutylمال مان  18 بإضاافةثام نقاوم  C 0يبرد المازيج الاى درجاة حارارة   (4

 )يتم اضافته على شكل قطرات من خلال قمع الفصل(. ساعات 4على دفعات لمدة 

مل من الهكساان 15 بإضافةنقوم  نيوفي اليوم الثا ،يترك المزيج مع التحريك لمدة يوم كامل  (5

 المتكون.   n-butyl lithiumالى 

 ماذيب مال مان1 بإضاافةفي ثلاي قناني ونقاوم  diphenyl acetic acidغم من  0.5 نضع (6

THF  3يعاااير ، الااى كااال قنيناااةM  مااانn-BuLi  ويخلخااال الضااغط وتوضاااع مباشااارة فاااي

 بعااد عاادة ايااام، ليحاادي لااه صاادمه ونلاحااظ تكااون البلااورات دقيقااة 2 النتااروجين السااائل لماادة 

 حفظ في درجة حرارة التجميد. وت المتكونة n-BuLiترشح بلورات 

 



 2022-2021 المرحلة الثالثة -قسم الكيمياء التطبيقية / الكيمياء العضوية الفلزية العملي  -كلية العلوم التطبيقية 

 م. حامد جاسم محمد

17 
 

 العاشرةلمحاضرة ا

 Dimethyl pyrazol -Prepartion of 3,5     ثنائي مثيل بايرازول           -5,3تحضير 

 اكثر او مغايرة ذرة على تركيبها في تحتوي التي المركبات هي المتجانسة غير الحلقية المركبات

 والاوكسجين النتروجين ويعد عالية بنسبة الكاربون ذرات على تحتوي الشائعة الانواع هذه وغالبية

 على اعتمادا   اروماتية او مشبعة تكون قد إنتشارا ، المتجانسة غير الذرات اكثر من والكبريت

 الكيميائي. تركيبها

تحتوي ذرة مغايرة مثل الاوكسجين فتسمى الحلقة وخماسية وغير مشبعة  ةالحلقاذا كانت 

ذا كانت تحتوي على ذرة نتروجين تسمى )البايرول( اما اذا احتوت على ذرة )الفيوران(، وا

 الكبريت فتسمى )الثايوفين(.

 

 فيوران                  البايرول                   الثايوفين

 كما يلي: عندئذٍ تسمىأما إذا احتوت الحلقات الخماسية غير المتجانسة على ذرتين مغايرتين 

 

 أيزوكسازول                        بايرازول                    أيزوثايزول

 

 اوكسازول                    إيميدازول                     ثايازول
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نتيجة الغلق وذلك غير متجانسة تحتوي ذرتي نتروجين  خماسيةحلقات مفتقات مكن تحضير أ
             ثنائي مثيل بايرازول -5,3لينتج ، مائيالهيدرازين بواسطة ال سيتايل اسيتونالحلقي للأ

  وكما في المعادلة.

 

 

 المواد المطلوبة

اسايتايل اسايتون، ايثار، كلورياد الصاوديوم، كبريتاات هيدرازين ماائي، هيدروكسايد الصاوديوم، 

 .المغنيسيوم الامائية

 طريقة العمل

محلول عبارة عن هيدروكسيد  (ml 40)( من الهيدرازين المائي في (gm 6.5نذيب  (1

 ).ml 100(في دورق دائري سعة  )O x 4 gm2ml H 40(الصوديوم 

ة حرارة المزيج بحيث تبقى عند نضع الدورق في حمام ثلجي وباستخدام محرار نتابع درج (2
oC 15 نحرك المزيج بواسطة محرك مغناطيسي، ثم نثبت قمع فصل فوق فوهة الدورق ،

 (ml 5.1).الدائري يحتوي على اسيتايل اسيتون 

وبعد الاضافة نستمر  ،دقائق 10نضيف الاسيتايل اسيتون بشكل قطرات الى المزيج خلال  (3

 .نلاحظ تكون الناتج خلال هذه الفترة، oC 15بالتحريك لمدة ساعة عند درجة حرارة 

ذابة الاملاح غير العضوية ثم ننقل المزيج الى قمع من الماء مع التحريك لإ ml 20نضيف   (4

 .من الايثر ml 20فصل ونضيف له 

 ml 20مراة في كل مرة نستخدم  ربعأنفصل الطبقة المائية عن العضوية ويتم الاستخلاع   (5

نجمع الايثر ونضيف محلول مشبع من كلوريد الصوديوم ثم نفصل الطبقة  ،من الايثر

 .لتجفيفها من بقايا الماءونضيف لها كبريتات المغنيسيوم الامائية  )طبقة الايثر( العضوية

الناتج عبارة عن مادة صلبة صفراء درجة ، دوارالمبخر النرشح ونبخر الايثر بواسطة   (6

بتروليوم ايثر حيث درجة غليانة  ml 25ويمكن اعادة البلورة بواسطة  108-107انصهارها 

 . %75ج تونسبة النا  80 – 100

 g / ml 1.02، الكثافة =  g / mol 32هيدرازين = *الوزن الجزيئي لل

 g / ml 0.98، الكثافة =  g / mol 100=  سيتايل اسيتونلأ*الوزن الجزيئي ل


