
أسم المادة : فيزياء طبيةوزارة التعليم العالي
إعداد:م.م محمد شهاب أحمد الخزرجيوالبحث العلمي
نظري : المتجهات والتحليل الاتجاهيجامعة سامراء

المرحلة : الأولىكلية العلوم التطبيقية
المحاضرة : الأولىقسم التقانات الاحيائية

المتجهات

Vectors

Vectorالاتجاهيالتحليل(1 Analysis

يمكن تقسيم الكميات الفيزيائية إلى قسمين :

scalarsقياسيةكميات(1

vectorsمتجهةكميات(2

ودرجةالطاقةمثلdirectionاتجاهلهاوليسMagnitudeمقدارلهابأنوتتميزالقياسيةالكميات
الحرارة والكتلة والطول

displacementالإزاحةمثلواتجاهمقدارلهابأنتتميزفيزيائيةكمياتوهيالمتجهةالكميات
بالرمزالمتجهةللكمياتويرمزوغيرهاforceوالقوةaccelerationوالعجلةvelocityوالسرعة

A,AبلهايرمزوالتيالمتجهةالكميةمقدارمعيتناسبأويساويطولهبسهموهندسياAسهمبدون
محاوراتجاهفيمركباتمنالمتجهويتألفmodulusالمتجهمقياساومقدار|وهوبالرمزأو

الإحداثيات المستخدمة ففي الإحداثيات الكارتيزية يكون للمتجه ثلاث مركبات ويكتب على الصورة

A = A, i + A, j + A, k

المتجهسميصفرتساويللمتجهالعدديةالقيمةكانتوإذاjk,بالمحاوراتجاهفيالمتجهلوحدةترمز
Nullاتجاهلهليسويكونالصفريبالمتجه Vector,لنظامبالنسبةالمتجهموضعتحديديتموعندما

هولنقطةلهذهالمتجهويكون(xyz)إحداثياتهانقطةP(x,y,z)النقطةتكونمعينإحداثيات

F = xi+yj+zk

|F=√x² + y² + z²
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كميةلإيالاتجاهعنللتعبيرويستخدمقياسوحدةلهوليسالوحدةطولهبمتجهالوحدةمتجهيعرف
فيزيائية متجهة.

,i)الوحدةمتجهاتتمثيليمكنكذلك j, k)الكارتيزية)الاحداثياتلمحاورx y z)

Y-axisالموجبالإتجاهفييعملوالوحدةمتجههx-axisالموجبالإتجاهفييعمل:الوحدةمتجهه
axis-2الموجبالإتجاهفييعملkالوحدةمتجهه

الشكل السابق يعبر عن الاحداثيات الكارتيزية في الثلاث ابعاد وبذلك يمكن كتابة أي متجه

Aمتجهنفرضالتاليالمثالفيكماالوحدة،ومتجهاتمركباتهبدلالة

xمستوىفييقع , yالتالية:الإتجاهيةبالمعادلاتعنهالتعبيريمكن
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A = A₂ i + A, j B = B, i + By j

Rالتالي:الشكلعلىالمتجهينجمعمحصلةوتكون = A + B = (A+B) i + (A+B)]

أما إذا كان المتجهين في الثلاث أبعاد

A = A, i + A, j + A, k B = B, i + By j + B, k

تكون المحصلة على الشكل التالي:

R = A + B = (A,+B) i+ (A,+B,)j + (A₂+B₂) k

Propertiesالمتجهاتخواص of Vectors

Vectorالمتجهاتجمع addition

انيمكنلاولكنللقوةمتجهيينجمعمثلمتشابهةفيزيائيةكمياتعنتعبرالتيالمتجهاتجمعيمكن
Aمعمتجهلجمعفمثلاًسرعة.متجةمعقوةمتجهنجمع

RالمتجهالمحصلةتكونBمتجه

R= A + B

لاحظ ان جمع المتجهات لها خاصية التبديل فمثلا

A+B=B+A

Example

Two vectors are given by A=3i-2j and B=-i-4j. Calculate (a)
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Ã+Ē‚ (b) Ã-B, (c) |Ã+B, (d) |Ã-B, and (e) the direction of

Ã+Â and

Solution

(a) A+B= (31 - 2 j)+(-i-4j) = 2i -6j

(b) A-B- (3i-2j) - (-i-4j)=4i +2j

=6.32(c) A+B=√√2²+(-6)²

(d) |Ã-B= √4² +2² = 4.47

(e) For A + B, 0 = tan-¹(-6/2) = -71.6° = 288⁰

For 4-5, 0 = tan-1(2/4) = 26.60

Productالمتجهاتضرب of a vector

متجهينضربحاصللانالقياسيالضربيسمىالأولالنوعللمتجهاتالضربمننوعينيوجد
كميةوهوالشغلالناتجيكونالإزاحةمتجهةفيالقوةمتجهضربحاصلمثلقياسيةكميةيعطي

ثالثمتجهعنهينتجمتجهينضربحاصللانوذلكالاتجاهيالضربهوالثانيوالنوعقياسية،
الضربمنوينتجقياسيةكميةالقياسيالضربمنينتجالذيالمستوىعلىعمودياتجاههيكون

الإتجاهي كمية متجهة

Theالقياسيالضرب scalar product

scalarالقياسيالضربيعرف productالنقطيبالضربdot productالضربنتيجةوتكون
بينالمتجهينبينالمحصورةالزاويةكانتإذاموجبةالقيمةهذهوتكونقياسية،كميةلمتجهينالقياسي
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درجة180و90بينالمتجهينبينالمحصورةالزاويةكانتإذاسالبةالنتيجةوتكوندرجة90و0
المتجهمقدارضرببحاصللمتجهينالقياسيالضربيعرف.90الزاويةكانتإذاصفراًوتساوي

الأول في مقدار المتجه الثاني في جيب تمام الزاوية المحصورة بينهما.

AB=A|B|Coso T
يمكن إيجاد قيمة الضرب القياسي لمتجهين باستخدام مرکبات كل متجه كما يلي:

A=Ą,i+ A, j+Ak

B = B, i + B, j + Bk
The scalar product is

AB=(Ai+Aj + Ak).(B₂i+ Bj+B₂k)

التالي:ينتجBالمتجهمركباتفي.1المتجهمركباتبضرب

AB=(A₂iB₂i+AiBj+AiBk

+AjBi+AjBj+AjBk

+AkB₂i+ AkB₂j+Ak.B.k)

Therefore

AB=AB₂+ A,B + A.B.

The angle between the two vectors is

AB AB + A, B, + A,B, cos 8==

|A|B| |A|B|
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Example

Find the angle between the two vectors

A=2i+3j B = i-2j+3k

Solution

A.B. + AB. + A₂B₂ cos 8=

AB₂ +AB¸ + A.B. = (2)(1)+(3)(-2)+(4)(3)=8

|4=|√√2²+3²+4²=√29

|B| = √1²+(-2)² +3² = √14

18Cos 0 = -0.3978-66.6° √29 √14

Theالاتجاهيالضرب vector product
cross

vectorالاتجاهيالضربيعرف product productلمتجهينالاتجاهيالضربنتيجةوتكون
كمية متجهة. كما في الشكل التالي:

AxB

B
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AXB = AB sin 8

Ax B= (Ai+A, j+Ak)x (B₂i+B₂j + B₂k)

,i,jالمتجهاتبينالزاويةأنفيالمتمثلةبالحقيقةنستعينالضربحاصلقيمةلايجاد k90هي

Example

If C = AXB, where À=3i-4j, and B=-2i+3k, what is C?

Solution

C=Ax B=(3-4)×(-2; +3k)

which, by distributive law, becomes

C = -(31× 2i) + (3ï×3k)+(4j×2i)−(4jx3k

Using equation (123) to evaluate each term in the equation above we get

C=0-9j-8k-12i=-12i-9j-8k

The vector C is perpendicular to both vectors A and B.


