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 DNA Replicationتضاعف الدنا 

النسخة الاصمية واليدف  DNAىي عممية حيوية يتم من خلاليا انتاج نسختين متماثمتين من 
منيا لكي تحصل كل خمية منقسمة عمى النسخة الخاصة بيا من المادة الوراثية، وىذه العممية 

 .تحدث في جميع الكائنات الحية وىي اساس البايموجيا الجزيئية

الي من الدقة قبل كل انقسام الخاص بيا بمستوى ع DNAلابد لمكائنات الحية من ان تضاعف 
نيوكميوتيدة/ثانية.  1000بمعدل سرعة يقدر بأكثر من  DNAخموي، وتحدث عممية تضاعف 

 Replicationتعد عممية فتح التفاف الحمزون المزدوج خطوة اساسية في عممية التضاعف 
ل المزدوج فأن كل سمسمة تعم DNA، وعندما يتضاعف حمزون Transcriptionوالاستنساخ 

. ان الية الازدواج Complementary chainلتخميق السمسمة المكممة  Templateكقالب 
الجديدين يستنسخان من الشريطين  DNAىنا اقترحت بأن شريطي  -pairing Baseالقاعدي 

القديمين. ولكن ىذه الالية اثارت تساؤلات عديدة من ضمنيا ىل ان ىذا التضاعف محافظ او 
 . غير ذلك من الاحداث شبو محافظ او ما الى

 :Conservative Modeالالية المحافظة  -1
مزدوجا جديداً بينما يبقى  الابويين يكونان حمزوناً ان الشريطين تقترح ىذه النظرية  

 الحمزون المزدوج القديم سميماً.
 :Semi Conservative Modeالالية شبو المحافظة  -2

تقترح ىذه الالية بأن يزدوج كل شريط قديم مع الشريط الجديد المستنسخ منو وسميت  
الابوي في كل حمزون مزدوج  DNAبيذا الاسم لأنيا تحافظ عمى شريط واحد فقط في  

ناتج، اي ان نصف الحمزون من احد الشريطين القديمين ونصفو من احد الشريطين 
 الجديدين الناتجين. 

 : Dispersive Modeة الالية المتشتت -3
الى قطع مجزئة وصغيرة والتي تعمل  DNAتقترح ىذه النظرية بأن يتحطم كلا شريطي 

، ثم وبطريقة ما يعاد تكوينيا من جديد الى DNAكقوالب لتخميق قطع جديدة من 
كل  وفي ىذه الالية تتشتتكاممتين اي بعد التحام تمك القطع مع بعضيا  DNAجزيئتي 
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القديمة والجديدة وفي ىذه الحالة لا يحافظ عمى اي من  DNAمع قطع  DNAجزيئة 
 القطع الاصيمة.

 
 

 DNAالازدواج القاعدي وتضاعف 
اساس ومبدأ عممية التضاعف فضلا عن عممية الاستنساخ حيث ان  DNAيعد قالب 

 أذ تتطمب عممية المتممية (Gمع   Cو Tمع  Aكل شريط مكمل لمشريط المقابل لو) 
ان تميز كل نيوكميوتيدة في الشريط القالب النيوكميوتيدة الحرة المكممة  DNAبين اشرطة 

 ليا لترتبط بيا بأواصر ىيدروجينية.
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وبتحفيز من قبل انزيم  ´3الى  ´5بالاتجاه من  Polymerizationوىكذا تستمر عممية البممرة 
DNA Polymerase  1957والذي اكتشف سنة . 

 (E.Coliالداخمة في عممية التضاعف ) DNA Polymeraseانواع انزيمات 

1- DNA Polymerase I : 
حيث يشارك في يدخل في عممية التضاعف ولكنو ليس انزيم التضاعف الرئيسي 

 DNAفعاليات عديدة بالإضافة الى عممية التضاعف فأنو يعمل عمى اصلاح خمل 
2-  DNA Polymerase II: 

في   DNAحيث يسيل ىذا الانزيم عممية تخميق  DNA,  يعمل في  اليات اصلاح  
 اشرطة القالب المتضررة.

3- DNA Polymerase III  : 
في شوكة تضاعف بكتيريا  DNAحيث يحفز استطالة سمسمة  انزيم التضاعف الرئيسي

 القولون .


