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 مقدمة

 وتتبع الجزيئي المستوى عمى الخمية مكونات بدراسة يعنى الذي العمم ىو الجزيئي الأحياء عمم
 التي الكيفية في العمم ىذا ييتم كما. بيا تقوم التي الحيوية والعمميات وظائفيا وتحديد مساراتيا

حدوث الطفرات  عمى  وكيفية الثابت الوراثي النظام عمى والمحافظة الجينات تضاعف فييا يتم
 إعادة فييا يتم التي والكيفية النووية للأحماض الجزيئية التغيرات في ييتم أنو كما الجين،مستوى 
 البيولوجيا عمم ان الا الحيوية العموم بين البارزة مكانتو من الرغم وعمى .أجزائيا وتبادل تشكيميا
 بو العمل وبدأالعممية  في المؤسسات التطبيق حيز دخل حيث انو النشأة حديث عمم ىو الجزيئية

 .عشر التاسع القرن ستينات وبداية خمسينيات أواسط في

 الجزيئية البيولوجيا عمم فيشكل الأخرى، العموم من كثير مع وثيق ارتباط العمم ىذا يرتبط
Molecular Biology ىي رئيسة عموم أربعة بين وصل حمقة 

  ( Cell biologyالخمية ) موجياايب -1
 ( Genetic الوراثة ) -2
  ) Bioinformatics ( الحيوية المعموماتية -3
  Biochemistry))  الحيوية الكيمياء -4

 والتعرف الكشف سبيل في عممي حقل من أكثر تداخل إلى الجزيئية الوراثة عمم يشير
 تقنيات استخدموا الجزيئية الأحياء في الباحثون .الوراثية لممادة الجزيئي المستوى عمى

 تقنيات من الأفكار ىذه بين الجمع تزايد مع ولكن، الجزيئي الأحياء عمم منشؤىا محددة
 كما المجالات ىذه بين ترابط ىناك ليس انو مع والحيوية  الكيمياء وعمم الوراثة عمم و 

 :يمي كما البعض بعضيا مع العموم ىذه ارتباط ويتمخص. قبل من كان
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 في تحدث التي الحيوية والعمميات الكيميائية المواد دراسة ىي: الحيوية فالكيمياء
 . الحيَّة الكائنات

 . الحية الكائنات عمىالوراثية  الاختلافات تأثير   دراسة ىو: الوراثة وعمم
ىو دراسة الاساس الجزيئي لممادة الوراثية ودراسة العمميات  : الجزيئي الأحياء عمم أما

 الوراثيةالحيوية التي تحدث عمى مستوى جزيئات المادة 

 Nucleic Acidsالاحماض النووية 

 مع متحدة أوحرة  صورة بشكل الحية الخلايا جميع في توجد كبيرة جزيئات عن عبارة ىي
من  تمكنوا حين مضت عام مائة حوالي منذ النووية الأحماض عمى أبحاثيم عمماءال وبدأ البروتين

 فقط ليست أنيا حيث الحية الخلايا كل في توجد النووية فالأحماض الخلايا أنوية من عزليا
 ترجمة في أيضا تتحكم ولكنيا (الوراثية الصفات) الجينية المعمومات وانتقال حمل عن مسؤولة

 وتتابع ترتيب في بتحكميا وذلك بالخلايا المختمفة البروتينات تكوين عند التعميمات ىذه
 ، خمية بكل يتكون بروتين لكل الأمينية الأحماض

    أحدىما:  مصدرين من النووية حماضالأ عمى تجرى الأمر بادئ في الدراسات وكانت
 ( RNA او) الريبونيوكميك بأحماض سميت ولذلك ريبوز سكر عمى تحتوي أنيا ووجد الخميرة 

 دي سكر عمى تحتوي أنيا ووجد بالعجول Thymus Gland  التيموسية الغدة من والثاني
 الاعتقاد إلى أدى مما (DNA) ريبونيوكميك أوكسي الدي بأحماض سميت ولذلك ريبوز أوكسي
 .بالحيوانات خاص والثاني بالنباتات خاص الأول مضاالح بأن الوقت لبعض

 



 م.م يونس وليد                          1حاضرة م                         بايموجي جزيئي

 
3 

 Types of Nucleic Acids انواع الاحماض النووية 

 يوجد نوعين من الاحماض النووية ىما

 Deoxyribonucleic Acid(DNA)الحامض النووي الرايبوزي منقوص الاوكسجين -1
ىو عبارة عن جزيئات ذات وزن جزيئي عالي يتكون من الاف الوحدات البنائية والتي 

وكل نيوكميوتيدة مكونة من ثلاث مكونات ىي  Nucleotidesتسمى النيوكميوتيدات 
ومجموعة  Pentose Sugarوسكر خماسي  Nitrogenous Baseقاعدة نيتروجينية 

ويتكون   .Phosphoric Acid Moleculeفوسفات او جزيئة حامض الفسفوريك 
DNA  من شريط مزدوجDouble Helix .)الحمزون المزدوج( 

 RNA (Ribonucleic Acid)النووي الرايبوزي غير منقوص الاوكسجين الحامض  -2

سمسمة من من او ىو مكون  Single Strandىو عبارة عن بوليمر لشريط مفرد 
عمى الادنين والكوانين والسايتوسين واليوراسيل  RNA، يحتوي النيوكميوتيدات الرايبوزية 

 بدل الثيامين وىو يكون بثلاث انواع تختمف في المنشأ والوظيفة والحجم والانواع ىي

 Messenger RNAالرسول  mRNA :اولاا 
الكمية وىو  RNAمن كمية   % 5-1وتشكل نسبتو  RNAيعد ىذا النوع اطول انواع 

يكون عمى شكل جزيئة من شريط مفرد يوجد داخل النواة والنسخة الناضجة منو تتكون 
 نيوكميوتيدة. 4444-444من 

وظيفتو الرئيسية : يعمل كرسول لإيصال المعمومات الوراثية المستنسخة من الجين داخل 
  النواة الى السايتوبلازم لكي تتم ترجمتيا الى احماض امينية.

 Transfer RNAالناقل   tRNA ثانياا:
، وتشكل نسبتو نيوكميوتيدة  33-33وىو يتكون من  RNAيعد من ابسط واصغر انواع 

 الكمية . RNA% من مجموع كمية  14-15
 وظيفتو الرئيسية: نقل الاحماض الامينية الى الرايبوسومات .
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 Ribosomal RNAالرايبوسومي   rRNA ثالثاا:
 RNA% من كمية 04وتشكل نسبتو اكثر من  يعد من الجزيئات القصيرة المتخصصة

 . rRNAتواجداً في الخمية ىو  RNAالكمية وىذا يعني ان اكثر انواع 
 وظيفتو الرئيسة : يدخل في تصنيع الرايبوسومات.

 
 والجدول ادناه يوضح لنا بعض الفوارق الرئيسية بين نوعي الاحماض النووية.

 DNA RNA وجه الاختلاف

 Deoxy ribonucleic Ribonucleic Acid التسمية

 وقصير يخركب هي شريط هفرد وطىيل يخركب هي شريط هسدوج التركيب

 ريبىز خواسي غير هٌقىص ريبىز هٌقىص الاوكسجيي نوع السكر

 ًقل وحرجوت الوعلىهاث الىراثيت خسى الوعلىهاث الىراثيت بشكل شفرة الوظيفة

وبشكل اقل  الٌىاةبشكل رئيسي في  المكان

 في الوايخىكٌدريا  والبلاسخيداث

 السايخىبلازمبشكل رئيسي في 

وبشكل اقل في الٌىاة والٌىيت 

 والوايخىكٌدريا

 r-RNAو  t-RNAو  Z-form m-RNAو  B-formو  A-form الانواع

وهٌاك اًىاع عديدة هٌه لكٌها غير 

 شائعت

 A-G-C-T A-G-C-U القواعد النيتروجينية

 الرايبىًيىكليىحيدة الٌيىكليىحيدة الوحدة البنائية

 يهدم ويعاد بٌائه باسخورار يىجد بشكل ثابج الحالة

 DNAيخن حىليفه وحركيبه هي  Self-Replicatingذو حكرار ذاحي  التصنيع

 


