
 المرحلة: الثانية                                                                                    جامعة سامراء                                                                  

 : كيمياء تحليليةالمادة                                              كلية العلوم التطبيقية                                                                                         

 (9محاضرة )                                                                    قسم الكيمياء التطبيقية                                                       
 
 

1 

 

 **طرائق الفصل**

 الكيمياء التحليلية :التعرف على نوعية المواد الموجودة وطرائق فصلها في نموذج ما. 

 انواع التحليل الكيميائي :

 تحليل جميع مكونات النموذج. *تحليل كلي :

مكون في النموذج مثل تحليل او تقدير الكالسيوم  *تحليل جزئي: تحليل اكثر من مادة او

 سرة (والمغنيسيوم في الماء )تحليل الع

 تحليل احد مكونات النموذج )تقدير الرصاص في الماء( *تحليل منفرد:

 انواع التفاعلات التي تحصل عند التحليل : -

 *التفاعل الرئيسي : التفاعل بين المادة المراد تقديرها والكاشف المضاف وتكوين الناتج.

 لناتج(ناتج )نقدر االمادة المراد تقديرها + الكاشف                   

 -مثال:

Fe +1,10-phenanethrolene                    complex red ~500nm  
 

 : ةالتفاعلات الجانبي**  

 شوائب(+ الكاشف              ناتج )تفاعلات غير مرغوب فيها( )مواد اخرى ,

يقدر لذلك تستخدم طرائق فصل للمكون المراد تقديره ومن ثم اجراء التفاعل لأعطاء ناتج 

 بطريقة )حجميه , وزنيه , الية (.

  Type of Reagentsانواع الكواشف 

 كاشف نوعي متخصص :كاشف خاص لنوع واحد من الأيونات . -1

DMG  + Ni
+2

 +OH                   Complex             

 كاشف انتقائي. -2

 كاشف عام )غير انتقائي(.-3
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 +مواد اخرى  

  

 

 

 
 

 

 -تقديرها:مخطط يوضح كيفية المادة المراد 

 

 المادة المراد تقديرها

  تقديره المراد محلول النموذج        معاملة النموذج                                يتكون من            

  نموذج                                            

 

 

 مواد متداخلة                                                      

 

 في حالة وجود متداخلات               في حالة عدم                                                        

 وجود متداخلات                                                                                               

 

                                                               

 تستخدم طريقة فصل مناسبة                                                  

 

 

 

 المواد الأخرى او المتداخلات                                               المكون المراد تقديره       

 استخدام طريقة تحليل مناسبه                                                                                   
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 **فوائد طرائق الفصل والغرض منها:

لتقليل المتداخلات عند التحليل )حجمي ,وزني ,الي(وهذه العملية تسمى زيادة في  للتخلص او -1

 .الأنتقائية 

,الوزن , الجهد  الامتصاصيةزيادة الحساسية :ونعني بالحساسية مدى تغير الأشارة المقاسة )-2

سبب تغير كيز يالتيار( بتغير تركيز المادة المراد تقديرها فعند حصول تغيير طفيف في التر’

 هذا يعني حساسية الطريقة عالية . ةكبير في الأشارة المقاس

الحصول على مركبات معينه من النباتات )الحصول على مواد غذائية , دوائية من منتوجات  -3

 نباتيه (

  .ةفصل المشتقات النفطي -4

 تصنيف طرق الفصل                                              

 

 

 

 حجب كيميائي طور واحد                                                  ازاله فيزيائية)طورين(

 

 

 

                                                                                

 انتقال المكونات                             بالإضافة تكوين طور جديد                  ازاله ميكانيكيه 

 المراد فصلها  الى الطور الأصلي                فصل ميكانيكي-

 بين الطورين التقطير بأنواعه هي طرائق الفصل- الترشيح-

 الأستخلاص- التسامي- 

 .بالمذيب الترسيب )اضافة عامل مرسب( - 

                                                                                                      التبادل الأيوني-                                                                                                 

 بأنواعها االكروموتغرافي-
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 **السوائل الممتزجة مع بعضها )طور واحد(

 تتكون طبقتين وهذا يعي طورين . سائلين غير ممتزجين ) ماء +كازولين( -

 طور واحد .الغازات في اناء او وعاء واحد اوفي الجو ممتزجة مع بعضها البعض كلها  -

 محلول مائي يحتوي على : -

 *المادة المراد تقديرها.      

 *الكاشف المستخدم .      

 *الناتج المتكون.      

 *المتداخلات الموجودة.      

 *نواتج المتداخلات.      

 *عامل حجب.      

 )جميع هذه المكونات مذابة في المحلول(وهذا كله طور واحد 

 بين الدقائق :**القوى المؤثرة 

على عوامل عديدة مثل حاصل ان القوى المؤثرة بين الدقائق في كل طور من الأطوار تتوقف 

 والتوزيع والتبادل الأيوني والأمتزاز وغيرها. ةالأذاب

 ويمكن تقسيم هذه القوى الى :

قطبيه قوى التشتت :قوى غير قطبية كأن يكون المذيب مادة غير قطبية والمذاب ماده غير  -1

 ايضاً فالذوبان يعتمد على عملية الأنتشار أي انتشار دقائق المذاب بين دقائق المذيب.

 حيث ان المذاب والمذيب يمتلكان عزم ثنائي القطب ثابت .قوى الأستقطاب :-2

قوى الحث :عندما يحوي احد المكونات على عزم ثنائي القطب ثابت فهذا قد يؤدي الى تكوين -3

 لقطب في دقائق المكون الأخر عن طريق الحث .او نشوء ثنائي ا

 قوى كيميائية : -4

 *المقدرة على بناء شبكة ايونيه او عدمها .

 . هيدروجينية*تكوين اواصر 

 *تكوين معقدات .

 *تفاعلات الأكسدة والاختزال.
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ة على امكانية احد المكونات على بناء شبك ةة المبدئيبالترسيب يعتمد مثلاً من الناحي فالفصل

 ايونيه أي نشوء طور صلب جديد يحوي ذلك المكون دون المكونات الأخرى.

  -الحجب الكيميائي:**

يمكن تسهيل عملية الفصل بأضافة كواشف تعقيد تتفاعل بأنتقائية مع المادة المتداخلة لمنع 

 يؤثر ذلك على عملية الفصل في ذاتها , أي التفاعلات الجانبية او غير المرغوب فيها بحيث لا

يتفاعل مع المادة المراد تقديرها ..وعلى سبيل  يتفاعل عامل الحجب مع المتداخلات فقط ولا

( يمكن تفاعل الحديد الثلاثي مع اليوديد IIIالمثال عند التقدير اليودومتري للنحاس بوجود الحديد)

التقدير اللوني ( في IIIمعقد مستقر مع الفلوريد او ايون الفوسفات وكذلك تداخل الحديد )بتكوين 

بهذه  للمنغنيز )كبرمنغنات (وذلك بأدخال ايون الفوسفات وتدعى الكواشف التي تمنع التداخل

 بعوامل الحجب . ةالطريق

  التفاعل الرئيسي -

     

2I
-
  + 2Cu            Cu2I2 

I
-
  + Fe

+3
                   Fe

+2
 

   FeF6                                                                  
- 

F
 

 

لذلك يضاف عامل مؤكسد تتحول فيه حالة يز الثنائي كذلك يتداخل الحديد الثلاثي مع المنغن

 التاكسد للمنغنيز 

Mn
+2

                MnO4             λmax =520 nm 

IO4            +7                                                                                                                                                      2+ 

 

 ويمكن اجراء الحجب الكيميائي بأحد الأساليب التاليه :

ثي والنغنيز والكوبلت من محاليلها يترسب كل من الحديد الثلا -:ضبط الأس الهيدروجيني -1

 يترسب الحديد فقط  pH=3القلويه كأكاسيد مائية ولكن عند 

Fe
+3

   +3OH
-
               Fe(OH)3 

Mn
+2

   + 2OH
-
                Mn(OH)2 

Co
+3

  +  3OH
-
          Co(OH)3  

 يترسب الحديديترسب الحديد فقط  pH=3لكن عند 
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Fe
+3

   +3OH
-
               Fe(OH)3 

 

 -التحكم بحالة التأكسد :-2

من محلول قلوي ولكن عند اكسدة  يترسب كل من الألمنيوم والكروم الثلاثي )اكاسيد مائية(

 الكروم الثلاثي الى كرومات سيترسب الألمنيوم فقط.

Cr
+3

  +3OH
-
            Cr(OH)3 

Al
+3

   + 3OH
-
              Al(OH)3 

 

Crولكن عند اكسدة 
+3

  

 الفصل ويترسب الألمنيوم    تم حجب هذا التفاعل غير المرغوب فيه في عملية  

                                                              CrO4
-2  

+2OH
-
                    N.R 

 

 -تكوين ايونات معقدة :--3

كسيد الأمونيوم ولكن بوجود هيدرو ةوريد رواسب عند اضافة نترات الفضيكون كل اليوديد والكل

ً معقد الأمونيا الذائب     AgClعلى اذابة  NH4OHفقط حيث يعمل  ةيترسب يوديد الفض مكونا

]  Ag(NH3)2
+

 الأكثر استقراراً. ] 

I
-
  + Ag              AgI              AgI   

Cl
-
 +

 
Ag           AgCl            Ag(NH3)2

+
  

 


