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 ترسيب في المحاليل المتجانسة :**

ان عملية اضافة العامل المرسب تؤدي على الغالب تكون مراكز فوق اشباع موضعية عالية 
على الرغم من استخدام محاليل مخففه واضافه بطيئة وتحريك مستمر ....ان تكون مثل هذه 
 المراكز يؤدي حتما الى زيادة عدد النوى الأولية وهذا بدوره يؤدي الى نمو بلوري رديء,

ات صغيرة مع احتمالية كبيرة لحصول فجوات داخلية ونسبه عالية من التلوث والحصيلة هي بلور 
موضعية  pH,والتلوث يكون اخطر عند ترسيب الهيدروكسيدات , فهنالك احتمالية تكون مراكز 

الأمر الذي يؤدي الى ترسيب -امونيا مثلا –عالية عند نقطة تماس المحلول مع العامل المرسب 
رض تجنب كل هذه المخاطر غي ان تبقى ذائبة في المحلول ..ولغهيدروكسيد الفلزات ينب

ادق من نظام  وبتعبير –يلجأ المحلل الكيميائي الى ترسيب من محلول متجانس  ةالترسيبي
متجانس وتتم هذه العملية عن طريق تكوين او توليد العامل المرسب توليدا بطيئاا في داخل 

 :والأمثلة على ذلك المحلول عن طريق تفاعل كيميائي مناسب 

 ترسيب الطائفة الثانية في التحليل النوعي على شكل كبريتيدات : -1

Sايون الكبريتيد –يتم عن طريق توليد العامل المرسب 
من التحلل المائي للثايواسيت امايد – 2-

Thioacetamide): كما في المعادلة التالية ) 

S                              O                                                                  
CH3C-NH2                  CH3C-O+ H2S +NH4

+ 

 

H2S              S
=
  +2H

+
 

السام وذو  H2Sوهذه الطريقة تستخدم بشكل واسع كبديل عن استخدام كبريتيد الهيدروجين 
 الرائحة الكريهة .

 الألمنيوم وهيدروكسيد الحديديك :ترسيب هيدروكسيد  -2

 0م100عن طريق التحلل المائي لليوريا عند درجة –الأمونيا –حيث يتم توليد العامل المرسب 

    
O                                                                                                          
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H2N-C-NH2 +2H2O            CO2(g) +2NH4OH 

ملئم  pH وهو 7.5 المحلول pHـ ود الدمونيوم المنظم فيمكن السيطرة على حوبفعل ايون الأ
 يك او الألمنيوم لكنه يمنع ترسب ايونات المغنسيوم على شكل هيدروكسيد.لترسيب الحديد

 ترسيب كبريتات القلويات الترابية : -3

الماء مثل كبريتات الكالسيوم وكذلك كبريتات وخاصه كبريتات الفلزات العالية الذوبان في 
تحقيق هذه الأغراض عن الرصاص حيث يفضل ان يجري الترسيب في محيط كحولي ويمكن 

SO4  ايون الكبريتات –ر العامل المرسب طريق تحضي
في داخل المحلول عن طريق التحلل =

 المائي لمركباتها العضوية :

(CH3)2SO4 +2H2O              2CH3OH   +SO4
=
 + 2H

+                                                          

يمكن تحضير ايونات الفوسفات او حامض الفسفوريك بنفس الطريقة حيث يستخدم لترسيب -4
 الفوسفات:

(C2H5)3PO4  +3H2O               3C2H5OH +H3PO4                                                               

Triathylphosphate                                                                                       

 الأوكزالات : -5

ل عن طريق م والخارصين والثوريوم يمكن ان يحصو يسيوم والكالسيب اوكزالات والمغنأ/ ترسي
 كزالات الأثيل .و من تحلل ا –الأوكزالات –توليد العامل المرسب 

C2H5)2C2O4    +2H2O              2C2H5OH  +2H
+
  +2C2O4

=
                     ) 

 وكزالات بسبب السرعة البطيئة للتحلل .اويفضل الداي اثيل اوكزالات على الداي مثيل 

المحاليل الحامضية التي تحوي ايون البي  pH ـرفع ال يمكن ان تستخدم اليوريا لغرض ب/
مولدة ايونات للأوكزالات بصورة بطيئة ..وهذه الطريقة صالحة لترسيب  HC2O4 اوكزالات

 اوكزالات الكالسيوم .

H2O + CO(NH2)2  +2HC2O4             2NH4
+
 +CO2 +2C2O4                
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 التوليد المتجانس للعامل المرسب.في  ةوضح بعض الطرائق المستخدميجدول 
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 عملية حرق راسب :**

نتهاء من ترشيح الراسب وقبل اجراء عملية الون النهائية يسخن الراسب او يحرق بدرجة بعد الا
حويلها حرارة معينه او يعين مقدارها حسب القياس المطلوب .فيعض الرواسب تحرق من اجل ت

وزنية .اضافه الى ذلك فالرواسب تحتوي على كميات الى صيغة  ةاو تحويل صيغتها الترسيبي
فقد تكون ملتصقة بها خارجياا او موجودة معها بشكل من الأشكال وقبل  غير معروفه من الماء

خين او وزن الراسب يجب التخلص من الماء عن طريق تسخين الراسب او حرقه ودرجة التس
 مع الراسب وهذه تكون عادة : على نوع وشكل تواجد الماء ةالحرق تعتمد في هذه الحال

: على السطح الخارجي للراسب بكميات تعتمد على الرطوبة Adsorbed waterماء ممتز -
 الجوية .

: هذا الماء يحويه الراسب عادة في الفجوات الداخلية Occluded waterماء مكتنى  -
 والموجود ضمن بلورة )المحلول الصلب( .

ماء الأمتزاز الداخلي :ويكون هذا عادة قد امتز من خلل عملية النمو البلوري وتزداد كميته  -
 Al2O3.XH2Oفي الرواسب الجيلتينية مثل هيدروكسيد الالمنيوم فهو في الواقع اوكسيد مائي 

كمية الماء فيه غير معروفه فيجب حرقه للتخلص من هذا الماء وتحويله من هذه الصيغة الى 
 غة ثابته صالحه للوزن.صي

ماء اساسي موجود مع الراسب بسبب التميؤ او التبلور كما هو الحال مع راسب اوكزالات -
 .PO4.6H2O Mg(NH(4او  CaC2O4.H2Oالكالسيوم المائية 

 : الإحصائية ةالأخطاء والمعالج**

 سلباا وايجاباا. )الملحظة(المقاسة  ةة الحقيقية والقيمبين القيم الاختلفالمقصود بالخطأ هو 

 وتكون الأخطاء نوعين اعتمادا على مصادرها )مسبباتها(..

 التي من اهمها:و  الأخطاء المحددة او النظامية :وهي التي يمكن تعيين وتحديد مسبباتها-1

 أ (اخطاء اجهزة ووسائل القياس .
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 قلة خبرة المحلل الكيميائي. بها عادةا بب(اخطاء تشغيلية وس

 طريقة طبيعة العمل . ج(اخطاء في

لألوان او التحيز د(اخطاء بشرية فردية :والتي ترجع الى قلة الأدراك او عدم المقدرة على تمييز ا
 .مختبرية معينه دون سواها من قبل المحلل ةفي اختيار نتيج

ويمكن لخطأ واحد ان يعود الى نتائج تحليلية واطئة دائما في حين يمكن لخطأ محدد اخر ان 
 ة.ء المحددة يسمى بالأخطاء الثابتلى نتائج تحليلية عالية دائما ..ان هذا النوع من الأخطايقود ا

كون عدم دقة الأجوبة فيها ع اخر من الأخطاء يسمى بالأخطاء التناسبية والتي تو ويوجد ن
مع الجواب الحقيقي مما يقود الى خطأ تناسبي ويعتمد هذا النوع اعتمادا مباشرا على  ةمتناسب

م وكمية نموذج التحليل وتوجد اربع طرق لأتباع طريقة تحديد الأخطاء المحددة وتباين حج
 انواعها فيما اذا كانت محددة او تناسبية :

بين التركيز الحقيقي  الاختلفان  ةاذج قياسية ذات تراكيز معلوملنم أ( القيام بعدة تحليلت
 ونتيجة التحليل تكشف الخطأ.

 تتضمن اخطاء محددة . ة تحليليه مختلفة تماما ومعروف عنها انها لااليل بطريقحب( اجراء الت

 .)تقدير الكاشف( ج( استخدام تحاليل ضابطه

 د( استعمال تحاليل لنماذج متغيرة الكتلة .

 **الأخطاء غير المحددة :

ا بالأخطاء العشوائية ان هذا ضمعرفة مصادرها ومقدارها وتسمى ايهي الأخطاء التي يصعب 
وفي الطرق التحليلية وبع امكانية تجاوز . يمكن السيطرة عليها لا ز بكونهاالأخطاء تمتاالنوع من 

قيق المطلق بسبب الأخطاء المحددة تبقى هذه الطرائق غير قادرة على اعطاء الجواب الحقيقي الد
الأخطاء غير المحددة والتي تكون مسبباتها عديده ..وعلى سبيل المثال لا الحصر يمكن حدوث 

وازين اخطاء متعددة صغيرة في كل خطوة من خطوات العمل قد تنتج عن حدود دقة الم
 والاحتكاك الأجهزةفي  الإلكترونيةوالضوضاء واجهزة التسجيل  ةالمستخدمة والمعدات الحجمي
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لية وان الخطأ الكلي ربما يقود الى نتائج عا .والتلوث وتقلبات درجة الحرارة وغيرها من العوامل
وتتبع هذه  غير المحدد. للخطأفان جميع الطرق التحليلية تكون عرضه  جدا او واطئة جدا وعليه

اعد والقوانين وعلى هذا الأساس يمكن استخدام بعض القو  الاحتمالاتالأخطاء العشوائية قوانين 
 لتقرير الثقة في النتائج المستحصلة . لإحصائيةا

 


