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   -:جتهلمعاوطرقالتلوثتجنب**

 عن  الناتج التلوث في كما للأيونات المسبق بالفصل الا معالجتها يمكن لا التلوث انواع بعض ان
 من  ضئيلة كميات تواجد عن فمثلا التلقائي الترسيب بسبب او مختلطة بلورات تكوين طريق

 الفضة كلوريد  شكل على الكلوريد سيبتر  عند الكلوريد ايون  مع حتما تترسب فأنها اليوديد ايونات
 الحد الى عنها ةالناجم  الأخطاء وتقليل عليها السيطرة يمكن التلوث من الحالات بعض وهناك.. 

 ترسيب في كما) عالية مواضع  الحامضية  pH  مراكز تكون  بسبب يحصل الذي فالتلوث الأدنى
 المحاليل من والترسيب منظمه ليلمحا  استخدام طريق عن تجنبه يمكن( خاصة الهيدروكسيدات

 الاخطاء من التقليل في مهما دورا يلعب  بها التحكم وامكانية ةالتجرب ظروف ان كما. ةالمتجانس
 تقليله يمكن الكلوريد لأيونات الداخلي بالامتزاز  الباريوم كبريتات راسب فتلوث التلوث عن ةالناجم

 طريقة ولكن العكس وليس الكبريتيك حامض  ىال الباريوم كلوريد اضيف لو الأدنى الحد الى
 الأنيونات من خطورة اكثر بالكاتيونات بالامتزاز  للتلوث معرضا الراسب تجعل هذه الأضافة

 حصول من الحد خلالها من يمكن الحالات بعض  في التجربة ظروف على السيطرة وكذلك
  . بالكاتيونات التلوث

 

:يتبعهاانالكيميائيللللمحيمكنوالتيالمهمةالعملياتمن

  . الراسب هضم عملية-1 

  . الراسب غسل عملية-2 

  .الترسيب اعادة -3 

  : عملية كل حول بالتفصيل شرح يلي وفيما
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  :الراسبهضمعملية-1 

 عمليات خلال( 0م 95 - 90  )  وتحريكه تسخينه بعد الام المحلول مع الراسب ترك عملية
 من اعلى الذوبان على القابلية لها  والتي الصغيرة فالدقائق راتالتغيي بعض تحصل الهضم
 أي) الأم المحلول مع لفترة تركت لو ثانية مرة  تذوب انها أي التسخين عند خاصة الكبيرة الدقائق

 الراسب سيتخلص الذوبان فعند الكبيرة الدقائق على وتترسب  تعود ثم(  الأم المحلول الى تعود
 الدقائق هذه ان كما المحلول في اساسا   ذائبة تكون  ان يجب والتي  وثاتالمل من العديد من

 الصغيرة الدقائق حساب على ستنمو البلورات ان أي الكبيرة الدقائق على  ترسبه عند الصغيرة
  . الداخلي لأمتزاز نسبة قلت كلما كبيرة البلورات كانت  كلما وبالطبع

 :الراسبغسلعملية-2 

 ايونات بوجود تتكون  الرواسب اغلب فان الراسب سطح على الممتزة الملوثات الى ةبالأضاف  
,  الترشيح عملية بعد للراسب مصاحبتها الى يؤدي الذي والأمر الأم المحلول في ذائبة غريبه 
 نسبة  ضرورية انها مع الراسب سطح من الملوثات هذه بقايا لأزالة ضرورية الراسب غسل فعملية 

 على والممتزة  ةالملوث الأيونات ان كما الراسب سطح على الممتزة او الملوثة اتالأيون كمية او
 لذلك ونتيجة المحلول  في ذائبة لاتزال التي نظيرتها مع ديناميكي توازن  في عادة   الراسب سطح

 الأيونات كمية تقليل الى  حتما سيؤدي المحلول عن وفصله ترشيحه بعد الراسب غسل عملية فان
  .الراسب سطح على ةالممتز 

    -:الراسبلغسلالمستخدمةالمحاليلشروط**

  . الغريبة المواد ذوبانية في تساعد لكنها الراسب ذوبانية على تأثير لها ليس -1 

 على يساعد ولا   peptization (الشبغرة) الغروية شبه او الغروية ةللحال الراسب يعيد لا ان-2 
  .بالحرق   ازالتها يصعب التي ةالغريب الأيونات تبادل على يساعد لب المتكتلة الراسب دقائق تشتت 
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 تأثير الغسل لمحلول كان واذا ذائبة مركبات او الراسب مع متطايرة مركبات يكون  لا ان -3 
  .التطاير  سهلة او ذائبة مركبات الشوائب مع تفاعله نواتج تكون  ان فيجب الشوائب على كيميائي 

  . التجفيف حرارة درجة في التطاير لسه يكون  ان ينبغي -4 

 يمكن والتي الأخرى  التحليل عمليات في تتداخل ان يمكن مواد على يحتوي  لا ان يجب-5 
  . الراشح على اجرائها 

-:التاليةبالأصنافاجمالهايمكنكثيرةالأغراضلهذهةالمستخدمالمحاليل**

  :للراسب الغروية ةالحال عودة تمنع محايل -1 

 كانت اذا نادرة ولكنها الجلاتينية للرواسب بالنسبة ةمألوف ظاهرة الغروية الحالة عودة هرةظا
 سيئة  مردودات لها المتكتلة الراسب دقائق وتشتت ( أ) الغروية الحالة عودة ان. بلورية الرواسب 

 في كبير  خطأ الى يؤدي الذي الأمر الترشيح ورقة من ينفذ ةالغروي الراسب دقائق من فجزء كثيرة
 فمحلول هذا  وعلى طويلا   وقتا ويستغرق  عادة صعبا يكون  الرواسب ترشيح ان كما الراسب نأو 

 وهذا غروية  الراسب طبيعة كانت اذا خاصة مناسب الكتروليت على يحوي  ان يجب الغسيل
 يكون  ان  ينبغي كما ذوبانيته من يزيد ولا الراسب طبيعة مع يتفاعل لا ان يجب الألكتروليت

 نترت  من مخفف محلول استخدام ذلك على كمثال.. التجفيف حرارة درجة في التطاير سهل
 من محلول  استخدام او (المائي الحديديك اوكسيد) الحديديك هيدروكسيد راسب لغسل الأمونيوم

 غسل كمحاليل  الألكتروليتات هذه مثل استخدام ان ةالفض كلوريد راسب لغسل النتريك حامض
 الى الراسب  سطح على ةوالممتز  الملوثة الأيونات تحويل امكانية في خاصه اهمية تكتسب
  . متطايرة مركبات

 المرسب  العامل) الكلوريد ايونات في زيادة الى يؤدي المحلول في الفضة كلوريد راسب فوجود
 سطح يجعل  الذي الأمر( الراسب سطح على اوليه كطبقه الأيونات هذه امتزاز الى حتما   سيؤدي
 فسوف المحلول  في الصوديوم مثل موجبة ايونات وجود عند اما,  سالبة بشحنه مشحونا   الراسب
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 الفضة كلوريد راسب  مع مصاحبا   ترسيبا   الصوديوم كلوريد ويترسب للمادة كهربائية طبقة يعمل
 من الترسيب عملية اجريت  اذا,  النتريك بحامض الراسب غسل عملية عند يقل الراسب هذا ان
 جزء محل تحل سوف الموجبة  الهيدروجين ايونات ان حيث النتريك حامض على يحتوي  حلولم

  . المضادة الطبقة في الموجبة الصوديوم ايونات من كبير

  :  الرواسب ذوبانية من تقلل محاليل-2 

 ذوبانية  تقليل لغرض معين بتركيز الراسب مع مشترك ايون  على الغسل محلول يحتوي  ان يفضل
 الحالات  من كثير ففي مدروس وبشكل بعناية انيتم يجب المشترك العامل اختيار ان سبالرا

 في وخاصة  – اخرى  حالة وفي ذائبة معقدات تكوين الى المشترك الأيون  من الزيادة تؤدي
 حال اية وعلى ,  المشترك الأيون  لهذا الراسب سطح قبل من امتزاز يحصل الغروية الرواسب

 100 كل في ملغم  0.7 ذوبان الى يؤدي الكالسيوم اوكزالات لغسل المقطر لماءا امداستخ فمثلا  
 نفس استخدم عند استخدام  عند جدا   كبير بشكل الذوبانية هذه تنخفض بينما,  الغسل ماء من مل

 تقلل التي المواد هذه الى  وبالاضافة الماء بدل غسل كمحلول الامونيوم اوكزالات من الحجم
 فذوبانية الرصاص ريتاتكب  غسل في يستخدم الايثانول مثل اخرى  محاليل ان دوج, الذوبانية

 في نفسها المادة ذوبانية بينما,    مل 100 لكل ملغم 4.2 هي الماء في صاالرص كبريتات راسب
(  مقطر ماء% 50+  ايثانول % 50) اهمالها يمكن قليلة كمية هي الايثانول من الحجم نفس
  . الكبريتات لرواسب  ناتج غسل كمحلول الكبريتيك حامض استخدام يمكن كذلك

  : الضعيفة والقواعد الحوامض لأملاح المائي التحلل تمنع محاليل-3 

 بالماء الراسب غسل عند المائي التحلل في خطر فهنالك ضعيف لحامض ملح الراسب كان اذا
 هذه ن الحد من الغرض فأن ذلكل عادة   قاعدة تكون  المائي التحلل نواتج احد ان حيث,  المقطر 
 يميل   Mg(NH4)PO4  راسب ذلك على وكمثال, قاعديا   الغسل محلول يكون  ان يفضل الظاهرة 
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HPO4  حامضية فوسفات مكون  التحلل الى
-3  هذه  من الحد ولغرض الهيدروكسيل وايونات 

  .المخفف الأمونيا بمحلول عادة   الراسب يغسل العملية

 -:ترسيبالاعادة-3 

 او المشارك الترسيب بطريقة التلوث كان اذا او ,كبيرا   السطحي الأمتزاز بسبب التلوث كان اذا
 المحلل يلجأ ةالحال هذه ففي.. ةالفائد محدودة ستكون  الغسل بعملية اللاحق الترسيب بسبب 
  100/1   هي ةالممتز  الشوائب كانت فلو اخرى  مرة الترسيب واعادة الراسب اذابة الى الكيميائي 

 الأصلية الأم  المحلول كمية بنفس واذابته الراسب ترشيح فعند الأم المحلول في كميتها من مثلا  
 المعلوم ومن..   الأصلي التركيز من100/10 نسبة ستكون  الجديد المحلول في الشوائب فتركيز

 هنري  معادلة) بنقصانها  وتنقص المحلول في الممتزه المواد تركي بزيادة تزداد الأمتزاز كمية ان
 هذا. كبير بشكل التلوث  نسبة فض الى سيؤدي الترسيب اعادة ان يعني هذا(فرونديش ومعادلة

 اللاحق الترسيب بطريقة  للتلوث معالجه طريقة او حل يوجد فلا اخرى  ناحية ومن ناحية من
 الترسيب لعملية حتتي فترة)   الراسب بقاء تجنب مع ترسيبه واعادة الراسب اذابة عملية سواء

 اليه يلجأ ما اخر هي الترسيب  اعادة عملية ان..** الأم المحلول في طويلة فترة(  اللاحق
 وايجاد الزمن عامل: منها كثيرة صعوبات  تجابه والعملية التلوث معالجة لغرض الكيميائي المحلل
 والترسيب بةالأذا عمليات بسبب الراسب من  مؤثرة كمية ضياع وخطر للراسب مناسب مذيب

  . الأضافية والترشيح والغسل


