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 -: **العوامل المؤثرة على ذوبانية الرواسب**

 -: تأثير درجة الحرارة على الذوبانية -1

ميكانيكية عملية  Mechanism)بين درجة الحرارة والذوبانية يجب اولًا فهم )لغرض فهم العلاقة 
امتصاص حرارة لغرض التغلب على –بصورة عامه –فذوبان المادة في مذيب ما ,يتطلب  ذابةالأ

 قوى الجذب بين جزيئات او ايونات تلك المادة المذابة الصلبة .

 ةلية انتشار او اتحاد دقائق المادوفي نفس الوقت تحصل عند الأذابة عملية اخرى هي عم
, اذا كان الماء  Solvationوهذه العملية تسمى عملية تمذوب المذابة بين او مع دقائق المذيب 

وهي تؤدي الى تحرر طاقة على شكل حرارة   Hydrationهو المذيب فالعملية تسمى الاماهة 
Heat of  Solvation .وبصورة عامه فان زيادة درجة الحرارة تزيد من عملية ذوبانية الرواسب 

 

  -: المذابة طبيعة المادة -2

ان امكانية عملية الأذابة تكون بدرجة عالية من التعقيد بحيث يصعب وضع قواعد محددة تبين 
لفصل دقيقتين او ايونين مختلفين  ةعة المادة المذابة فالقوة اللازمالعلاقة بين الذوبانية وطبي

مع مربع البعد بالشحنة عن بعضهما البعض تتناسب طردياً مع حاصل ضرب الشحنات وعكسياً 
 نهما كما في المعادلة التالية :بي

K =
1

D
×

e1 × e2

r2
 

e 1  ,e2 : . شحنة الأيون السالب والموجب 

r
 البعد بين الأيونين. :2

D: .ثابت العزل الكهربائي 

ومن المتوقع حسب القانون السابق فأن الذوبانية تقل بزيادة شحنة الأيون وبالفعل فأن ذوبانية 
املاح القلويات الترابية اقل من ذوبانية امثالها للفلزات القلوية ..وكذلك ذوبانية الأكاسيد المائية 
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والثلاثية زات الثلاثية )الهيدروكسيدات (للفلزات الرباعية اقل ذوبانية من ذوبانية هيدروكسيدات الفل
 اقل من الثنائية .

 

  -طبيعة المذيب: -3
 يمكن تقسيم المذيبات من حيث قطبيتها الى نوعين :

 والمذيب الغير قطبي . –المذيب القطبي 
يئته وله ثابت عزل كهربائي ز في ج  dipoleفالمذيب القطبي : هو المذيب الذي يمتلك قوة 

dielectric constant  كبير نسبياً مثل الماء ..وعكس ذلك المذيب غير القطبي مثل البنزين
ورابع كلوريد الكاربون .ويمكن القول بصورة عامه ان القاعدة القديمة تنص على ان )المذيب 

قاعدة صحيحة فالمذيبات القطبية تكون مذيبات جيدة  (like dissolve likeيذيب شبيهه()
لأنه كلما زادت قطبية المذيب كلما ازداد الجذب بينه وبين  لكثير من الأملاح الأيونية وذلك

او جزيئة رابع كلوريد  I2اما الجزيئات البسيطة الغير قطبيه مثل جزيئة اليود  .ايونات الملح .
وجود قوى جذب لعدم لمذيبات القطبية مثل الماء فتكون رديئة الذوبان في ا GeCl4الجرمانيوم 

كنها تذوب في المذيبات غير القطبية مثل رابع كلوريد الكاربون بينها وبين جزيئات الماء ول
CCl4. 

 :( (common ion effectتأثير الأيون المشترك -4

تبعا لقاعدة لي شاتليه فمن المتوقع ان تنخفض ذوبانية راسب في محلول يحوي ايون مشترك مع  
ايونات الراسب ..فمثلًا تنخفض ذوبانية كلوريد الفضة في محلول يحتوي على زيادة من ايونات 

ء الكلوريد او ايونات الفضة وذلك لأن الجزء الذائب كلوريد الفضة يكون في حالة توازن مع الجز 
 الصلب من جهة ومن جهة اخرى فهو يتفكك الى ايونات الكلوريد وايونات الفضة :

AgCl                 AgCl               Ag
+
   +   Cl

-                                                                

 )صلب(                       ()ذائب                                                           
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-10×1.08اذا كان حاصل اذابة كلوريد الفضة هو  **مثال :
لتر  احسب ذوبانية الراسب في10

 0.01من الماء المقطر ثم احسبها اذا كان المحلول يحتوي زيادة من ايونات الكلوريد قدرها 
 مولاري.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -( على الذوبانية:pHالحامضية ) الدالةتأثير  -5

فذوبانية تتأثر ذوبانية اغلب الرواسب في التحليل الكمي الوزني بحامضية المحلول ,
الهيدروكسيدات مثلًا تنقص بزيادة تركيز الهيدروكسيد في المحلول )على فرض عدم تكون ايون 
معقد(وذلك بسبب فعل الأيون المشترك .اما رواسب واملاح الحوامض الضعيفة مثل الكاربونات 

ة عند والأوكزالات والكرومات والفلوريدات وحتى الكبريتات فان ذوبانيتها تزداد بصورة ملحوظ
زيادة تركيز ايون الهيدروجين في المحلول / والسبب في هذه الزيادة هو ان ايون الهيدروجين في 
المحلول سيتحد مع الأيون السالب الناتج من تفكك الملح مؤدياً الى تكون حامض ضعيف 

متفكك ء الز الصلب والجبين الجزء  الناشئالتفكك الأمر الذي يؤدي الى اختلال الاتزان الكيميائي 
 بسبب اختلال توازن المتفكك نفسه وهذا يتطلب زيادة في ذوبانية الجزء الصلب.
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ان راسب اوكزلات  HCl ت الكالسيوم عند اضافة حامض مثلزيادة ذوبانية اوكزالا -مثال:
 الكالسيوم له ذوبانية معينه في الماء المقطر وهناك اتزان بين الجزء الصلب والجزء الذائب.

CaC2O4                     CaC2O4                                                                                                     

 )صلب(                    )ذائب(                                                      
 والجزء الذائب يتفكك بدوره حسب الاتزان التالي؛

CaC2O4                         Ca
++

 + C2O4
-2                                                                                                    

     HCl                       Cl
-
  + H

+ 
                                                  ⇃↾   

HC2O4
-                                                                                                       

 

 :تأثير تكوين المعقدات على الذوبانية  -6

الزئبقوز, حيث  وكلوريد ةوصفي هو التمييز بين كلوريد الفضمن الأمثلة المألوفة في التحليل ال
Ag(NH3)2عند اضافة كمية كافية من الأمونيا مكوناً الأيون المعقد  ةيذوب كلوريد الفض

وان  +
 سبب ذوبانية كلوريد الفضة نتيجة لتكون هذا الأيون المعقد يمكن تفسيره كما يلي:

AgCl                  Ag
+  

+Cl
-                                                                                                                     

Ag
+
  + 2NH3                         Ag(NH3)2

+                                                                                            

حيث يحصل تنافس بين ايون الكلوريد والأمونيا على ايون الفضة فأيون الكلوريد يتحد مع الفضة 
لغرض تكوين الايون  ةحد مع الفضلغرض تكوين كلوريد الفضة على شكل راسب اما الأمونيا فتت

Ag(NH3)2 المعقد
ونتيجة هذا التنافس تعتمد على حاصل اذابة كلوريد الفضة من جهة ومن +

فأذا كان ثابت استقرار)عكس ثابت التفكك(او  جهة اخرى على ثابت تكوين المعقد الأمونياكي.
ثابت الأستقرار المعقد  يذوب كلوريد الفضة اما اذا كان تكوين المعقد صغيرا فبدون شك سوف لا

وهذا هو واقع الحال فالتفاعل الثاني يكون الأمونياكي كبير نسبياً )نسبه لثابت حاصل الأذابة (
هو المرجح ..اي ان ايونات الفضة الناتجة من التوازن الأول أي من تفكك كلوريد الفضة سوف 
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قرار العالي نسبياً نسبة الى الأمونياكي الذائب ..وبسبب الأست تتحد مع الأمونيا مكونه المعقد
 ثابت حاصل الأذابة لهذا الأيون المعقد.

 

 التكوين البلوري للرواسب :**

في التحليل الكيميائي الوزني هو  ةلتركيب البلوري للرواسب المستخدممن الصفات الأساسية في ا
ة عملية ترشيحه سهلتكوينها البلوري وحجم دقائقها .فكلما كانت بلورات الراسب كبيرة كلما كانت 

عن فصل الطور الصلب )الراسب(عن الطور السائل )الراشح(تكون  ةة والخسارة الناجموسريع
على اقلها .كما ان الكثير من الرواسب تكون ذوبانية الدقائق الكبيرة اقل من بكثير من ذوبانية 

رواسب .اضافه لذلك لكثير من ال ةق الراسب عامل مؤثر على الذوبانيالدقائق الصغيرة فحجم دقائ
ن تكو  ةعمليات التلوث ,فالرواسب البلوريفهنالك علاقه وثيقة بين التكوين البلوري للرواسب و 

كما ان عمليات ازالة التلوث من الرواسب البلورية تكون . ةعرضه للتلوث من الرواسب الغروي
 على العموم اكثر سهولة.

 


