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 :كليتات فلزية عديمة الشحنة**استخلاص 

عند تكوين كليتات يمكن استخلاصها انياً في مذيبات عضويه فان الكاشف يجب ان يسلك 
ويحتوي مجموعات لا تألف الماء  عيف ويشارك في عملية تعادل الشحنةكحامض انيوني ض

 حتى تقلل من ذوبانية المعقدات المائية .

HR    ⇌    H
+
  + R

-
                   

Ka=[H
+
].[R

-
] /[HR] 

KD=[HR]org /[HR]aq 

M(H 2 O)X 
+n 

aq  + nR aq     ⇌     MRn+ XH 2 O    

 ايون فلزي ذائب في الماء

Kf=[MRn]aq /[M(H2O) X 
+n 

]aq .[R
-
]

n
aq 

KD= [MRn]org /=[MRn] aq                  

D=[MRn]org /[M(H2O) X 
+n 

]aq + [R
-
]

n
aq 

 -على : Dتعتمد 

 ثابت استقرار المعقد. -1

 زيادة كمية الكاشف العضوي. -2

        3-   H
Mيتنافس مع +

+n  للتفاعل معR  :وفق التفاعل HR    ⇌     H
+
  + R

-
  

 تزداد الأنتقائية. n كلما تزداد -4        

 منخفضة لذلك تزداد الأنتقائية . pHيكون الأستخلاص عند  nزيادة  -5        
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  -معقدات التجمع الأيوني : -3

 شروطها:

 .معادلة الشحنة  - 1

 فيها جزء يألف المذيب العضوي ولا يألف الماء)لكي يذوب في المذيب العضوي(. - 2

 انواعها :

 )كلابية او مخلبية ( معقدات غير كليتية-أ

 .معقدات كليتية-ب

 انظمة الأوكسونيوم.-ج
 

تشمل هذه ابسط انظمة التجمع الأيوني الذي  معقدات غير كليتية )كلابية او مخلبية ( : -**أ
يستخلص فيها عدد من كاتيونات وانيونات بشكل ازواج او تجمعات دون تكوين تناسق اضافي 

 من قبل جزيئات المذيب.

MnO4
-
  + PhAs

+
Cl

-
                 Ph4As.MnO4   + Cl

-
       

(C4H9)4N
+
Cl

-
   + GaCl4            (C4H9)N.GaCl4+Cl

- 

TetraAlkylammoniumchloride 
      

 

UO2*سوائل تستخدم لأستخلاص اليورانيوم على شكل يورانيل 
 في حامض الكبريتيك وهي: 2+

TIOA:Tri iso octyl amine hydrochloride 

 

TBP:Tri-n-Butylphosphate 

 

TOPO:Tri oxide phosphen octy 
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 معقدات كليتية :  -ب

العديد من الكليتات الأنيونية والكاتيونية غير القابلة للأستخلاص بمذيبات عضوية اعتيادية 
 بسبب شحنة متخلفة يمكن ان تستخلص بوجود ايون معاكس او مضاد مناسب .

Fe
+2

  + (O-phen)                 complex 

ClO4  هذا المعقد يمكن ان يستخلص باستخدام 
 . كأيون مضاد للشحنة-

Fe(O-phen)3
+2

 .2ClO4 

 

 انظمة الأكسونيوم:  –ج 

ان بعض المذيبات الحاوية على الأوكسجين والتي لها قدرة كبيرة على الأرتباط التناسقي مثل 
ايزوبيوتيل الكيتون وايسواميل الأسيتات تكون كاتيونات اوكسونية مع ثنائي مثيل ايثر ومثيل 

R2O)nHبروتونات تحت ظروف حامضية قوية 
( فالفلزات التي تكون معقدات انيونية في +

 حامضي قوي يمكن ان يستخلص بشكل ازواج انيونية .

Fe
+3

  + 7M(HCl)               FeCl4                                                             

 

ة الأستخلاص على القدرة التناسقية للمذيب وعلى حامضية المحلول المائي التي وتعتمد كفاء
 تحدد تركيز المعقد الفلزي.

Ph)2O               (Ph)2O
+ 

H                     [(Ph)2O]3H
+
 (H2O)X.FeCl4

-)  
FeCl3                                                                  
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 التبادل الأيوني : 
)موجبة او سالبة ( بين طورين  الأيونات متشابهة الشحنةهي تقنية فصل تعتمد على تبادل 

 يمثل بالراتنج اعتمادا على الألفةاحدهما هو الطور المتحرك والأخر هو الطور الساكن والذي 
 لنسبية للأيونات نحو الراتنج الموجود في العمود ..ا

والراتنج هو عبارة عن بوليمر عضوي و وزن جزئي كبير مثبت في تركيبه مواقع تبادل ايوني 
 عامله وهذه المواقع هي مجاميع فعالة قد تكون حامضية او قاعدية قادرة على التأين .

 بعملية بلمرة للستايرين مع ثنائي فنيل بنزين : ويمكن تحضير الراتنج )تحضير راتنج نموذجي (
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يسمح  يذوب في الماء ويكون البوليمر ذو ترابط عرضي لا حيث ينتج بوليمر ذو صلابه جيدة لا
نكون قد  للمادة بالأنتفاخ ويعطي صفات ميكانيكية للمادة الصلبة ..واذا قمنا بتحضير البوليمر لا

 على حلقة البنزين  -  SO3Hل مجموعة السلفونيلحضرنا الراتنج فمثلًا عند ادخا

                               
 

Hحيث ان 
ارتباطاً ايوني لذلك يمكن استبدالها بأيونات موجبة اخرى لذلك  مرتبطة +

 راتنجات كاتيونية .   RSO3Hتسمى

 كلاهما كاتيوني SO3H         قوي  

 COOH             ضعيف                                    

 :NH4Clسوف تعامل المواد البوليمرية بمجاميع اخرى مثل  مبادلات الأنيونيةاما لتحضير ال

RN
+
H2OH                                                                                               

 OH عن طريق ايون 
R          R2N      يتم استبدال الأيونات السالبة-

+
HOH 

            R 3N
+
OH                                                                                          

 راتنجات ايونيه 

النسبية للأيونات  على الألفة يعتمد التبادل الأيونيويعتبر التبادل الأيوني عملية توازن حيث 
 الموجودة في المحلول الى راتنج التبادل الأيوني .

R-A  +B
+      

       R-B  +A
+ 

 محلول       راتنج                          

 

مادة   

 بوليمرية
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 نحو العمود عالية . كبيرة كلما كانت الألفة Kوكلما كانت 

 K =[A 
+
] /[B 

+
]solution =[B/A]Resin الأنتقائيةمعامل 

على التوالي سوف تخرج  2,5,10,20لها معاملات انتقائية  A,B,C,Dكانت لدينا ايونات  فلو
 وكما هو في الرسم التوضيحي : D,C,B,Aمن العمود بالترتيب التالي 

 


