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  (2)م/  نظري تحليلية كيمياء

  ( مسائي+  صباحي) الثانيه المرحلة

________________________________________________________ 

:الترسيبعملية**

.كيميائيلتفاعلنتيجة-صلبةلمادة-جديدطورتكوينعمليةهي

المتترادالمكتتونمتت يتفاعتتلالتت  المرستتبالعامتتلمتتنزيتتادةبأضتتا ةالترستتيبعمليتتةوتتتت 

يكتتتتونوالتتتت  الراستتتتبوهتتتتوالتتتت وبانشتتتت ي مركتتتتبالتفاعتتتتلهتتتت اعتتتتنوينتتتتت ,ترستتتتيب 

.ايونيا يكون قطمن ال ائبوالجزءكهربائيا متعادل

:الوزنيالت ليل يالمستخدمةالرواسبصفات

تركيبهتتتاالمتتتدرو الرواستتتباخيتتتاريجتتتر الكمتتتيالت ليتتتل تتتي-:الكيميتتتائيالتركيتتتب-1

الؤشتترتلتت متت الراستتبلمكونتتاتالمئويتتةالنستتب تتطتتاب ب يتت مضتتبوطبشتتكلالكيميتتائي

.الكيميائيةالصيغة يلها

-Non)التركيتتتتتبمتغيتتتتترةرواستتتتتبتستتتتتتخد الت ليتتتتتلعمليتتتتتاتمتتتتتنكثيتتتتتر تتتتتيولكتتتتتن

stochiometricمعرو تتتتةثابتتتتت متتتتوادالتتتت الرواستتتتبهتتتت  ت ويتتتتلبالأمكتتتتانكتتتتانا ا(

 متتتتث  .وزنيتتتت وصتتتتيغةترستتتتيبي صتتتتيغة.للراستتتتبصتتتتيغتينهنالتتتت تكتتتتونأ ,التركيتتتتب

الواقتت  تتيهتتووالتت  (ترستتيبي صتتيغة)الالمنيتتو هيدروكستتيدشتتكلعلتت يرستتبالالمنيتتو 

معتتترو تركيتتتبلهتتتاثابتتتت متتتادةالتتت وي تتتولي تتتر ثابتتتتغيتتترتركيبتتت متتتائياوكستتتيدهتتتو

(.وزنيةصيغة)الالمنيو اوكسيدهو

الت ليتتتتل تتتتيالمستتتتتخدمةالرواستتتتب وبانيتتتتةتكتتتتونانيجتتتتب(:Solubility)ال وبانيتتتتة-2

جمعتتت عنتتتدالراستتتبكميتتتة تتتيملموستتتةخستتتارةلات صتتتلانويجتتتبمتتتايمكناقتتتلالتتتوزني

وبضتتمن )الم لتتول تتي ائبتتةتبقتت انيمكتتنالتتتيالكميتتةانيعنتتيوهتت ا,وغستتل وترشتتي  

ال وبانيتتتةبستتتبببتتت المستتتمو التجريبتتتيالخطتتتا تتتدودلاتتعتتتد انيجتتتب(الغستتتلم لتتتول

.لتر/مول5-10-6-10ب دوديكونوال  

تكتتتونانيجتتتبالم لتتتولمتتتنالراستتتب صتتتلعمليتتتة:الترشتتتي وقابليتتتةالبلتتتور التكتتتوين-3

كبتتتتتروان,ومنتظمتتتتةكبيتتتتترةالراستتتتببلتتتتوراتتكتتتتتونانيتطلتتتتبوهتتتتت اوستتتتريعةستتتتهلة

كلمتتتتاعامتتتتةوبصتتتتورةونقاوتهتتتتاالرواستتتتبتلتتتتو بعمليتتتتةع قتتتتةلتتتت وانتظامهتتتتاالبلتتتتورات

.اكبرونقاوتهااقلتلوثهايكونومنتظمةكبيرةالبلوراتتكون

اوبالغستتتللاتتتتزالالتتتتيالشتتتوائبمتتتنوخاليتتت نقيتتتةالرواستتتبتكتتتونانيفضتتتل:النقتتتاوة-4

تكتتتونالغرويتتت  الرواستتتبالبلتتتور لتكتتتوينكبيتتترةع قتتتةلهتتتاونقاوتهتتتاال تتتر اوالتستتتخين

.والمنتظمةالكبيرةالبلورات اتالرواسبمناثرللتلو عرض 
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درجتتتتات تتتتيثابتتتتتا (للتتتتوزنالمهتتتتيء)للراستتتبالنهتتتتائيالشتتتتكليكتتتتونانيجتتتتب:الثبتتتات-5

ولا,الكتتتتاربوناوكستتتتيدثنتتتتائياوالجتتتتو الهتتتتواءبأوكستتتتجينيتتتتتأثرولاالتجفيتتتت  تتتترارة

وزنتت ويكتتونمتمتتيءغيتترالراستتبيكتتونانويفضتتلالجتتو الهتتواءمتتنالرطوبتتةيمتتت 

الناجمتتتةالأخطتتتاءتقليتتتلالتتت ستتتيؤد الأمتتتروهتتت االأصتتتليالأنمتتتو  بتتتوزنمقارنتتتةكبيتتترا 

 تتال تتي)النتتوعيالكاشتت استتتخدا كتت ل ,العمتتلاثنتتاءالراستتبمتتنقليتتلجتتزء قتتدانعتتن

دونالمطلتتتوبالمكتتتونترستتتيبسيضتتتمنالكاشتتت هتتت اان يتتت  يتتت مرغتتتوبامتتتر(تتتتو ر 

.الم لول يمع المتواجدةالأخر المكونات



-:الترسيبخطوات**

.للنمو  مظبوطوبشكلمعلوم كميةوزن-1

.النمو  ا ابة-2

.المناسبالمرسبالعاملاضا ة-3

(.الراش عنالراسب صل)الترشي -4

.الراسبغسل-5

.ال ر اوالتجفي -6

.الوزن-7

.المطلوبةال ساباتاجراء-8

________________________________________________

-:الرواسبانواع**

عتتتتتال شتتتتتكلعلتتتتت تكتتتتتونالرواستتتتتبهتتتتت  :Crudy precipitateمتخثتتتتترةرواستتتتتب-1

.AgClمثلكبيرةبلوراتتكوينلايمكنهاغرو 

 جتتتزيتتتت الرواستتتبهتتت  تكتتتويناثنتتتاء:Gelatious precipitate جي تينيتتتةرواستتتب-2

ستتتط يةمستتتا ة اتوتكتتتونالرواستتتبهتتت  متتت الملوثتتتاتمتتتنوالعديتتتدالمتتتاءمتتتنكميتتت 

.بكتلتهامقارن كبيرة

الشتتتتكلمنتظمتتتتةالرواستتتتبهتتتت  تكتتتتون:Crystalline precipitateبلوريتتتت رواستتتتب-3

.الأخر الرواسبمننقاوةواكثرالترشي سهلةمنفصلةمميزةبلورات ات
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:Precipitants(Precipitantion agents)(الترسيبعوامل)المرسبات

..نوعينعل وهيالمطلوبةالمادةلترسيبالم لولال تضا التيالمادةهي

مثتتتتتتلضتتتتتتعيفةل تتتتتتوام ام  تتتتتتا تكتتتتتتونانامتتتتتتاهتتتتتتي:ال عضتتتتتتويةالمرستتتتتتبات:اولا 

وينشتتتتتأالفلتتتتتزاتهيدروكستتتتتيداتاووالكبريتتتتتتاتوالكرومتتتتتاتوالكاربونتتتتتاتالكبريتيتتتتتدات

ومتتتنت ليلهتتتاالمتتترادالمجتتتامي متتت مائيتتتةاكاستتتيداوالتتت وبانشتتت ي ةام  تتتا تكتتتوينعنهتتتا

:المرسباته  اه 

.والألنيو ال ديدلترسيبيستعملال  الأمونيام لول-

والقصديروالزرنيخوالجرمانيو والخارصينالن ا لترسيبالهيدروجينكبريتيد-

.والكوبلتالزئب ايوناتلترسيبالأمونيو كبريتيد-



**عيوبها**

ا وا تتتتدان تتتتيعنصتتتترمتتتتناكثتتتترالمرستتتتبالعامتتتتليرستتتتبأ متخصصتتتتةغيتتتترتكتتتتون

.الأخربوجودا دهماعندتداخليسببمماالفلزاتايوناتمنعدديترسب

:العضويةالمرسبات-2

بعتتتت تكتتتتون يتتتت الفلزيتتتتةالأيونتتتتاتبعتتتت لترستتتتيبتستتتتتعملعضتتتتوي مركبتتتتاتهتتتتي

مثيتتتتتتلثنتتتتتتائيمركتتتتتتبمثتتتتتتلالتتتتتت وبانضتتتتتتئيلةتعاضتتتتتتديةمعقتتتتتتداتال لقيتتتتتتةالمركبتتتتتتات

وستتتط تتتيالنيكتتتللترستتتيبيستتتتعملوالتتت  DiMethyl Glyoxeme(DMG)ك يتتتوكزي 

:التاليةالمعادلة يكماقاعد 







4 
 

بتتتتورون نيتتتتلربتتتتاعيمثتتتتلبتتتتالأم  شتتتتبيهةالتتتت وبانضتتتتئيلةرواستتتتبتعطتتتتياوبعضتتتتها

.البوتاسيو ترسيب يعاليةانتقائية ويكونوال  NaB(C6H5)4الصوديو 



:العضويةالكواش مميزات

.اقلالمشار الترسيب-1

 تتتتيجتتتتدا التتتت وبانقليلتتتتةمتتتتاتكونغالبتتتتا العضتتتتويةالكواشتتتت بفعتتتتلالمكونتتتت المركبتتتتات-2

.الغسلاوالترسيبعمليةخ لالراسبلبع  قداني صللنوب ل الماء

العامتتتتليكتتتتونوبتتتت ل جتتتتدا كبيتتتترجزيئتتتتيوزن اتتكتتتتونمعهتتتتاالمتكونتتتت المركبتتتتات-3

ت ليلهتتتاالمتتترادللمتتتادةالمئويتتتةالنستتتبةوكتتت ل المئويتتتةالنستتتبةوكتتت ل جتتتدا صتتتغيرالتتتوزني

.ال عضويةبالمكباتقياسا قليلة

بواستتتطةعنهتتتاالكشتتت يستتتهلوهتتت االالتتتوانشتتتديدةنتتتوات تعطتتتيالعضتتتويةالكواشتتت -4

.اللونيةالطر 



:الوزنيالكميالت ليل سابات**

مباشتتترةعنهتتتاالمب تتتو للمتتتادةلتتتي النهتتتائيالتتتوزنيكتتتونعتتتادةالتتتونيالكمتتتيالت ليتتتل تتتي

م لتتتولمتتتنالبتتتاريو كبريتتتاتترستتتيبعنتتتد متتث  .ت ويهتتتااختتتر لمتتادةالغالتتتب تتتيوانمتتا

بتتتتاريو ولتتتتي البتتتتاريو كبريتتتتتاتشتتتتكلعلتتتت ويتتتتوزنالراستتتتبي تتتتر البتتتتاريو كلوريتتتتد

الصتتتيغة تتتي كتتتر متتتروهتتت اCaOشتتتكلعلتتت يتتتوزن يتتت الكالستتتيو تقتتتدير تتتيوكتتت ل 

.الترسيبيةوالصيغةالوزنية

تمثيلهتتايمكتتنوالتتتيالرياضتتيات تتيوالتناستتبالنستتبةعلتت تعتمتتدال ستتاباتهتت   تتانلتت ل 

.التاليبالشكل

وزن\عنهتتتاالمب تتتو للمتتتادةالتتت ر وزن×الراستتتبوزن=عنهتتتاالمب تتتو المتتتادةوزن

  للراسبالصيغة

    X=   a .Md  /M.wt                                                                                            









5 
 

X.عنهاالمب و المادةوزن=

aالراسبوزن=

M.wt.الراسبلصيغةالجزيئيالوزن=

Md.تقدير المطلوبالعنصراوللمادةللعنصرال ر الون=

_______________________________________________

:الوزنيالعامل**

تقتتتتديرهاالمطلتتتتوبللمتتتتادة(الجزيئتتتتياوالتتتت ر التتتتوزن)الصتتتتيغةوزنبتتتتينالنستتتتبةهتتتتو

.المعلو الموزونللراسبالصيغةوزنال المجهولةالمادةأ (مركباوعنصرا )



F =  Y(Md) /Z(Mw)



الصتتتتيغةوزنعلتتت ي تتتتتو انيجتتتبالتتتتوزنيالعامتتتلوان..صتتتت ي ةارقتتتا Z,Yان يتتت 

 رةهنالتتتت كانتتتتتوا ا..المقتتتتا  تتتتيالمعلومتتتتةالمتتتتادةووزنالبستتتتط تتتتيتقتتتتديرهاالمتتتتراد

اوا همتتتاضتتترب يجتتتبوالمقتتتا البستتتط تتتي(الاوكستتتجينعتتتدا)الصتتتيغتينبتتتينمشتتتتركة

التتتتت رةأ )عتتتتتددهاتستتتتتاو التتتتت الضتتتتتربنتتتتتات يتتتتتؤد ب يتتتتت معتتتتتينبتتتتترق كليهمتتتتتا

 .والمقا البسط ي(المشتركة


