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  (2)م/  نظري تحليلية كيمياء‏‏

  ( مسائي+  صباحي) الثانيه المرحلة

________________________________________________________ 

‏‏:الترسيب‏عملية**

‏‏.‏كيميائي‏لتفاعل‏نتيجة‏-صلبة‏لمادة‏-جديد‏طور‏تكوين‏عملية‏هي

‏المتتراد‏المكتتون‏متت ‏يتفاعتتل‏التت  ‏المرستتب‏العامتتل‏متتن‏زيتتادة‏بأضتتا ة‏الترستتيب‏عمليتتة‏وتتتت 

‏يكتتتتون‏والتتتت  ‏الراستتتتب‏وهتتتتو‏التتتت وبان‏شتتتت ي ‏مركتتتتب‏التفاعتتتتل‏هتتتت ا‏عتتتتن‏وينتتتتت ,‏‏‏ترستتتتيب 

‏‏.‏ايونيا ‏‏يكون‏ قط‏من ‏ال ائب‏والجزء‏‏كهربائيا ‏‏متعادل

‏‏:الوزني‏الت ليل‏ ي‏المستخدمة‏الرواسب‏صفات

‏تركيبهتتتا‏المتتتدرو ‏الرواستتتب‏اخيتتتار‏يجتتتر ‏الكمتتتي‏الت ليتتتل‏ تتتي-:‏الكيميتتتائي‏التركيتتتب‏-1‏

‏الؤشتتر‏تلتت ‏متت ‏الراستتب‏لمكونتتات‏المئويتتة‏النستتب ‏تتطتتاب ‏ب يتت ‏مضتتبوط‏بشتتكل‏‏الكيميتتائي

‏‏.‏الكيميائية‏‏الصيغة‏ ي‏لها

-Non‏)‏التركيتتتتتب‏متغيتتتتترة‏رواستتتتتب‏تستتتتتتخد ‏الت ليتتتتتل‏عمليتتتتتات‏متتتتتن‏كثيتتتتتر‏ تتتتتي‏ولكتتتتتن

‎stochiometric‏معرو تتتتة‏ثابتتتتت ‏متتتتواد‏التتتت ‏الرواستتتتب‏هتتتت  ‏ت ويتتتتل‏بالأمكتتتتان‏كتتتتان‏ا ا‏(‏

‏ متتتتث  ‏‏.وزنيتتتت ‏وصتتتتيغة‏ترستتتتيبي ‏صتتتتيغة.‏للراستتتتب‏صتتتتيغتين‏هنالتتتت ‏تكتتتتون‏‏أ ,‏التركيتتتتب

‏الواقتت ‏ تتي‏هتتو‏والتت  (ترستتيبي ‏صتتيغة)‏الالمنيتتو ‏هيدروكستتيد‏‏شتتكل‏علتت ‏يرستتب‏الالمنيتتو 

‏معتتترو ‏تركيتتتب‏لهتتتا‏ثابتتتت ‏متتتادة‏التتت ‏وي تتتول‏ي تتتر ‏‏ثابتتتت‏غيتتتر‏تركيبتتت ‏متتتائي‏اوكستتتيد‏هتتتو

‏‏(.وزنية‏صيغة)‏الالمنيو ‏اوكسيد‏هو

‏الت ليتتتتل‏ تتتتي‏المستتتتتخدمة‏الرواستتتتب‏ وبانيتتتتة‏تكتتتتون‏ان‏يجتتتتب(:‏Solubility)‎‏‏ال وبانيتتتتة‏-2‏

‏جمعتتت ‏عنتتتد‏الراستتتب‏كميتتتة‏ تتتي‏ملموستتتة‏خستتتارة‏لات صتتتل‏ان‏ويجتتتب‏متتتايمكن‏اقتتتل‏‏التتتوزني

‏وبضتتمن )الم لتتول‏ تتي‏ ائبتتة‏تبقتت ‏ان‏يمكتتن‏التتتي‏الكميتتة‏ان‏يعنتتي‏وهتت ا‏,وغستتل ‏‏وترشتتي  

‏ال وبانيتتتة‏بستتتبب‏بتتت ‏المستتتمو ‏التجريبتتتي‏الخطتتتا‏ تتتدود‏لاتتعتتتد ‏ان‏يجتتتب(‏‏‏الغستتتل‏م لتتتول

‏‏.لتر/‏مول‏5-10-‏‏‏6-10‏ب دود‏يكون‏وال  

‏تكتتتون‏ان‏يجتتتب‏الم لتتتول‏متتتن‏الراستتتب‏ صتتتل‏عمليتتتة:الترشتتتي ‏وقابليتتتة‏البلتتتور ‏التكتتتوين‏-3‏

‏كبتتتتتر‏وان,‏ومنتظمتتتتة‏كبيتتتتترة‏الراستتتتب‏بلتتتتورات‏تكتتتتتون‏ان‏يتطلتتتتب‏وهتتتتت ا‏وستتتتريعة‏‏ستتتتهلة

‏كلمتتتتا‏عامتتتتة‏وبصتتتتورة‏ونقاوتهتتتتا‏الرواستتتتب‏تلتتتتو ‏بعمليتتتتة‏ع قتتتتة‏لتتتت ‏‏وانتظامهتتتتا‏البلتتتتورات

‏‏.اكبر‏ونقاوتها‏اقل‏تلوثها‏يكون‏‏ومنتظمة‏كبيرة‏البلورات‏تكون

‏او‏بالغستتتل‏لاتتتتزال‏التتتتي‏الشتتتوائب‏متتتن‏وخاليتتت ‏نقيتتتة‏الرواستتتب‏تكتتتون‏ان‏يفضتتتل:‏النقتتتاوة-4‏

‏تكتتتون‏الغرويتتت ‏ الرواستتتب‏البلتتتور ‏لتكتتتوين‏كبيتتترة‏ع قتتتة‏لهتتتا‏ونقاوتهتتتا‏ال تتتر ‏او‏‏التستتتخين

‏‏.والمنتظمة‏الكبيرة‏البلورات‏ ات‏الرواسب‏من‏اثر‏‏للتلو ‏عرض 
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‏درجتتتتات‏ تتتتي‏ثابتتتتتا ‏(للتتتتوزن‏المهتتتتيء)‏للراستتتب‏النهتتتتائي‏الشتتتتكل‏يكتتتتون‏ان‏يجتتتتب:‏‏الثبتتتات-5‏

‏ولا,‏الكتتتتاربون‏اوكستتتتيد‏ثنتتتتائي‏او‏الجتتتتو ‏الهتتتتواء‏بأوكستتتتجين‏يتتتتتأثر‏ولا‏التجفيتتتت ‏‏ تتتترارة

‏وزنتت ‏ويكتتون‏متمتتيء‏غيتتر‏الراستتب‏يكتتون‏ان‏ويفضتتل‏الجتتو ‏الهتتواء‏‏متتن‏الرطوبتتة‏يمتتت 

‏الناجمتتتة‏الأخطتتتاء‏تقليتتتل‏التتت ‏ستتتيؤد ‏الأمتتتر‏وهتتت ا‏الأصتتتلي‏‏الأنمتتتو  ‏بتتتوزن‏مقارنتتتة‏‏كبيتتترا ‏

‏ تتال‏ تتي)‏النتتوعي‏الكاشتت ‏استتتخدا ‏كتت ل ‏,العمتتل‏‏اثنتتاء‏الراستتب‏متتن‏قليتتل‏جتتزء‏ قتتدان‏عتتن

‏دون‏المطلتتتوب‏المكتتتون‏ترستتتيب‏سيضتتتمن‏‏الكاشتتت ‏هتتت ا‏ان‏ يتتت ‏ يتتت ‏مرغتتتوب‏امتتتر(تتتتو ر 

‏‏.الم لول‏ ي‏مع ‏المتواجدة‏الأخر ‏المكونات

‏

‏‏-:‏الترسيب‏خطوات**‏

‏‏.للنمو  ‏مظبوط‏وبشكل‏معلوم ‏كمية‏وزن‏-1‏

‏‏.النمو  ‏ا ابة‏-2‏

‏‏.‏المناسب‏المرسب‏العامل‏اضا ة‏-3‏

‏‏(.الراش ‏عن‏الراسب‏ صل)الترشي ‏-4‏

‏‏.الراسب‏غسل‏-5‏

‏‏.‏ال ر ‏او‏التجفي ‏-6‏

‏‏.الوزن‏-7‏

‏‏.‏المطلوبة‏ال سابات‏اجراء-8‏

‏________________________________________________

‏‏-:الرواسب‏انواع**‏

‏عتتتتتال ‏شتتتتتكل‏علتتتتت ‏تكتتتتتون‏الرواستتتتتب‏هتتتتت  :‏Crudy precipitate‏‏متخثتتتتترة‏رواستتتتتب-1‏

‏‏.‏‏AgCl‏‏مثل‏كبيرة‏بلورات‏تكوين‏لايمكنها‏‏غرو 

‏ جتتتز‏يتتتت ‏الرواستتتب‏هتتت  ‏تكتتتوين‏اثنتتتاء:‏Gelatious precipitate ‎‏‏جي تينيتتتة‏رواستتتب-2‏

‏ستتتط ية‏مستتتا ة‏ ات‏وتكتتتون‏الرواستتتب‏هتتت  ‏متتت ‏الملوثتتتات‏متتتن‏والعديتتتد‏المتتتاء‏متتتن‏‏كميتتت 

‏‏.بكتلتها‏‏مقارن ‏كبيرة

‏الشتتتتكل‏منتظمتتتتة‏الرواستتتتب‏هتتتت  ‏تكتتتتون:‏Crystalline ‎‏‏‏precipitateبلوريتتتت ‏رواستتتتب-3‏

‏‏.الأخر ‏الرواسب‏من‏نقاوة‏واكثر‏الترشي ‏سهلة‏منفصلة‏مميزة‏بلورات‏‏ ات



3 
 

 

‏‏:‏Precipitants(Precipitantion agents)‎‏(الترسيب‏عوامل)المرسبات

‏‏..‏نوعين‏عل ‏وهي‏المطلوبة‏المادة‏لترسيب‏الم لول‏ال ‏تضا ‏التي‏المادة‏هي

‏مثتتتتتتل‏ضتتتتتتعيفة‏ل تتتتتتوام ‏ام  تتتتتتا ‏‏تكتتتتتتون‏ان‏امتتتتتتا‏هتتتتتتي:‏‏ال عضتتتتتتوية‏المرستتتتتتبات:‏اولا ‏

‏وينشتتتتتأ‏الفلتتتتتزات‏هيدروكستتتتتيدات‏او‏والكبريتتتتتتات‏والكرومتتتتتات‏والكاربونتتتتتات‏‏الكبريتيتتتتتدات

‏ومتتتن‏ت ليلهتتتا‏المتتتراد‏المجتتتامي ‏متتت ‏مائيتتتة‏اكاستتتيد‏او‏التتت وبان‏شتتت ي ة‏‏ام  تتتا ‏‏تكتتتوين‏عنهتتتا

‏‏:‏المرسبات‏ه  ‏اه 

‏‏.‏والألنيو ‏ال ديد‏لترسيب‏يستعمل‏ال  ‏الأمونيا‏م لول‏-‏

‏والقصديروالزرنيخ‏والجرمانيو ‏والخارصين‏الن ا ‏لترسيب‏الهيدروجين‏كبريتيد‏-‏

‏‏.‏والكوبلت‏الزئب ‏ايونات‏لترسيب‏الأمونيو ‏كبريتيد‏-‏

‏

‏‏**عيوبها**‏

‏ا ‏وا تتتتد‏ان‏ تتتتي‏عنصتتتتر‏متتتتن‏اكثتتتتر‏المرستتتتب‏العامتتتتل‏يرستتتتب‏أ ‏متخصصتتتتة‏غيتتتتر‏تكتتتتون

‏‏.‏الأخر‏بوجود‏ا دهما‏عند‏تداخل‏يسبب‏مما‏الفلزات‏ايونات‏من‏‏عدد‏يترسب

‏‏:‏العضوية‏المرسبات‏-2‏

‏بعتتتت ‏تكتتتتون‏ يتتتت ‏الفلزيتتتتة‏الأيونتتتتات‏بعتتتت ‏لترستتتتيب‏تستتتتتعمل‏عضتتتتوي ‏مركبتتتتات‏هتتتتي

‏مثيتتتتتتل‏ثنتتتتتتائي‏مركتتتتتتب‏مثتتتتتتل‏التتتتتت وبان‏ضتتتتتتئيلة‏تعاضتتتتتتدية‏معقتتتتتتدات‏ال لقيتتتتتتة‏‏المركبتتتتتتات

‏وستتتط‏ تتتي‏النيكتتتل‏لترستتتيب‏يستتتتعمل‏والتتت  ‏‏DiMethyl ‎Glyoxeme(DMG)‎‏‏ك يتتتوكزي 

‏‏:‏‏‏التالية‏المعادلة‏ ي‏كما‏قاعد 

‏

‏
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‏بتتتتورون‏ نيتتتتل‏ربتتتتاعي‏مثتتتتل‏بتتتتالأم  ‏شتتتتبيهة‏التتتت وبان‏ضتتتتئيلة‏رواستتتتب‏تعطتتتتي‏اوبعضتتتتها

‏‏.‏البوتاسيو ‏ترسيب‏ ي‏عالية‏انتقائية‏ و‏يكون‏وال  NaB(C6H5)4‎‏‏الصوديو 

‏

‏‏:العضوية‏الكواش ‏مميزات

‏‏.اقل‏المشار ‏الترسيب‏-1‏

‏ تتتتي‏جتتتتدا ‏‏التتتت وبان‏قليلتتتتة‏متتتتاتكون‏غالبتتتتا ‏‏العضتتتتوية‏الكواشتتتت ‏بفعتتتتل‏المكونتتتت ‏المركبتتتتات‏-2‏

‏‏.الغسل‏او‏الترسيب‏عملية‏خ ل‏الراسب‏لبع ‏ قدان‏ي صل‏لن‏‏وب ل ‏الماء

‏العامتتتتل‏يكتتتتون‏وبتتتت ل ‏جتتتتدا ‏‏كبيتتتتر‏جزيئتتتتي‏وزن‏ ات‏تكتتتتون‏معهتتتتا‏المتكونتتتت ‏المركبتتتتات‏-3‏

‏ت ليلهتتتا‏المتتتراد‏للمتتتادة‏المئويتتتة‏النستتتبة‏وكتتت ل ‏المئويتتتة‏النستتتبة‏وكتتت ل ‏جتتتدا ‏‏صتتتغير‏‏التتتوزني

‏‏.‏ال عضوية‏بالمكبات‏‏قياسا ‏‏قليلة

‏بواستتتطة‏عنهتتتا‏الكشتتت ‏يستتتهل‏وهتتت ا‏الالتتتوان‏شتتتديدة‏نتتتوات ‏تعطتتتي‏العضتتتوية‏الكواشتتت ‏-4‏

‏‏.اللونية‏‏الطر 

‏

‏‏:‏الوزني‏الكمي‏الت ليل‏ سابات**‏

‏مباشتتترة‏عنهتتتا‏المب تتتو ‏للمتتتادة‏لتتتي ‏النهتتتائي‏التتتوزن‏يكتتتون‏عتتتادة‏التتتوني‏الكمتتتي‏الت ليتتتل‏ تتتي

‏م لتتتول‏متتتن‏البتتتاريو ‏كبريتتتات‏ترستتتيب‏عنتتتد‏ متتث  ‏.‏ت ويهتتتا‏اختتتر ‏لمتتادة‏الغالتتتب‏‏ تتتي‏وانمتتا

‏بتتتتاريو ‏ولتتتتي ‏البتتتتاريو ‏كبريتتتتتات‏شتتتتكل‏علتتتت ‏ويتتتتوزن‏الراستتتتب‏ي تتتتر ‏‏البتتتتاريو ‏كلوريتتتتد

‏الصتتتيغة‏ تتتي‏ كتتتر ‏متتتر‏وهتتت ا‏‏CaO‏‏شتتتكل‏علتتت ‏يتتتوزن‏ يتتت ‏‏الكالستتتيو ‏تقتتتدير‏ تتتي‏وكتتت ل 

‏‏.الترسيبية‏والصيغة‏الوزنية

‏تمثيلهتتا‏يمكتتن‏والتتتي‏الرياضتتيات‏ تتي‏والتناستتب‏النستتبة‏علتت ‏تعتمتتد‏ال ستتابات‏هتت  ‏ تتان‏لتت ل 

‏‏.التالي‏‏بالشكل

‏وزن‏\‏عنهتتتا‏المب تتتو ‏للمتتتادة‏التتت ر ‏وزن×‏الراستتتب‏وزن=‏‏عنهتتتا‏المب تتتو ‏المتتتادة‏وزن

  للراسب‏الصيغة

   ‎ X=   a .Md ‎ /M.wt   ‎                                                                                         ‎‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‎‏

‏

‏
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X‏‏.عنها‏المب و ‏المادة‏وزن‏=‏

a‏‏الراسب‏وزن‏=‏

M.wt‏‏.الراسب‏لصيغة‏الجزيئي‏الوزن=‏

Md‏‏.‏تقدير ‏المطلوب‏العنصر‏او‏للمادة‏للعنصر‏ال ر ‏الون=‏

‏_______________________________________________

‏‏:‏الوزني‏العامل**‏

‏تقتتتتديرها‏المطلتتتتوب‏للمتتتتادة(‏الجزيئتتتتي‏او‏التتتت ر ‏التتتتوزن)‏الصتتتتيغة‏وزن‏بتتتتين‏النستتتتبة‏هتتتتو

‏‏.المعلو ‏الموزون‏للراسب‏الصيغة‏وزن‏ال ‏المجهولة‏المادة‏أ (مركب‏‏او‏عنصرا ‏)

‏

F =  Y(Md) ‎/Z(Mw)‎‏‏‏‏

‏

‏الصتتتتيغة‏وزن‏علتتت ‏ي تتتتتو ‏ان‏يجتتتب‏التتتتوزني‏العامتتتل‏وان..صتتتت ي ة‏ارقتتتا ‏‏Z,Y‏‏ان‏ يتتت 

‏ رة‏هنالتتتت ‏كانتتتتت‏وا ا..‏المقتتتتا ‏ تتتتي‏المعلومتتتتة‏المتتتتادة‏ووزن‏البستتتتط‏ تتتتي‏تقتتتتديرها‏‏المتتتتراد

‏او‏ا همتتتا‏ضتتترب‏ يجتتتب‏والمقتتتا ‏البستتتط‏ تتتي‏(‏الاوكستتتجين‏عتتتدا)‏الصتتتيغتين‏‏بتتتين‏مشتتتتركة

‏التتتتت رة‏أ )‏عتتتتتددها‏تستتتتتاو ‏التتتتت ‏الضتتتتترب‏نتتتتتات ‏يتتتتتؤد ‏‏ب يتتتتت ‏معتتتتتين‏بتتتتترق ‏كليهمتتتتتا

 ‏.‏والمقا ‏البسط‏ ي(المشتركة


