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 -: التحليل الوزني**

تعتمد على عزل المكون المطلوب من النموذج الذي يحويه وذلك عن طريق تكوين طور 

طور واحد الى نظام ذو طورين احدهما يحتوي على المكون   جديد أي تحويل النظام ذو

 المطلوب بصورة نقيه يمكن وزنه بدقه ومعرفة كميته .

فلغرض تقدير الكلوريد في محلول ما مثلا ,يؤخذ حجم معين من ذلك المحلول ويضاف 

له عامل مرسب مثل نترات الفضة ويتكون راسب كلوريد الفضة )وهو الطور الصلب(الجديد 

 AgCl ذي نشأ عن طريق التفاعل الكيميائي بين ايونات الكلوريد وايونات الفضة(والراسب ال

ويوزن ..ومن معرفة الوزن النهائي للراسب وبالاستعانه بمعادلة التفاعل جفف يفصل بالترشيح وي

 عدد المولات )او تركيز(الكلوريد التي دخلت في التفاعل الكيميائي: الكيميائي يمكن معرفة

Ag
+ 

  +   Cl
-
            AgCl    

وان اغلب هذه الطرق التحليلية هي طرق نوعية أي انها لاتختص بمكون واحد دون المكونات 

الأخرى ونظرا لكون الطرائق النوعيه المتخصصه هي نادرة في التحليل الكيميائي لذلك يلجا 

ية جهد الأمكان عن وهي عملية عزل المكون المطلوب بصورة نق  طرائق الفصلالمحلل الى 

المكونات الأخرى غير المرغوب فيها وذلك لغرض تسهيل عملية التحليل النوعي والتقديرالكمي 

 دون تداخل المكونات الأخرى .

 : Sampling اختيار النموذج**

يستعمل تعبير اختيار النموذج لوصف العمليات المشموله في الحصول على عينه مناسبه والتي -

(فأذا Sample – Blankجميع المكونات وكمياتها الحتواة في المادة الممثلة للكل)هي جزء يمثل 

كانت المادة الممثله لكل عينه متجانسه فليس هنالك مشكله في الحصول على عينة ذات حجم 

 مختبري سواء كانت صلبة او سائلة اوغازية.

حتياطات اللازمه للحصول على اما أذا كانت المادة الممثله لكل عينه غير متجانسه فيجب اخذ الأ

 عينه نموذجية . 

ولأخذ العينه بطريقة احصائية يتطلب اخذ عدة عينات من النوذج وبالتالي تدمج هذه الأجزاء 

سوية وتخلط وتؤخذ منها عينه ذات حجم مختبري..وتختلف هذه الوسيلة حسب الحاله الفيزيائية 

 للمادة التي تؤخذ منها العينه.
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 -العينات:طرق اخذ **

توجد ثلاث طرق اساسية لجمع الغازات هي التمدد في وعاء مفرغ؛والتدفق  -:الغازات -1

Flushing  ,؛والاحلال محل سائل تكون قابلية ذوبان الغاز فيه قليله ولايتفاعل معه مثل الزئبق

وتكون اوعية الجمع في جميع هذه الحالات ذات حجم معروف اضافة الى درجة الحرارة 

والضغط داخل الوعاء, وعادة تصنع الأوعية من الزجاج ويمكن استعمال )مادة خاملة اخرى( 

 مدخل ومنفذ يمكن فتحهما ةاغلاقهما بسهولة.ويجب ان تكون مجهزة ب

توجد عينات السوائل النقية او المتجانسه بطريقة مباشرة وبالعادة يمكن استخدام  -السوائل :-2

أي جهاز لايؤثر على تجانس العينه ..اما مخاليط السوائل غير المتجانسة فأنها تشكل صعوبة 

ً  او اكثر في طريقة اخذ العينه وتعتمد وسيلة اخذ ا لعينه على نوعية الخليط سواء كان معلقاٍ

مستحلبا  او سائلا  يحتوي على بقايا صلبة . وبصورة عامه يمكن اخذ نماذج السوائل وذلك بسحب 

السوائل بطريقة عشوائية من اعماق مختلفة ومن جميع المواقع في العينه السائلة وهذه العينات 

 طي عينه ممثلة احصائيا للعينه الأصلية.لتعيمكن تحليلها بصورة منفصله او مجتمعه 

يمكن اختيار أي جزء من المادة الصلبة المتجانسة واعتباره ممثلا  لكل العينه  -:المواد الصلبه-3

اما بالنسبة للمادة الصلبة غير المتجانسة فيجب التفاعل مع العينه وذلك باستعمال طريقه تسمح 

وذجاذ يمكن وضع العينه الصلبة في كسارات او لأخذ عينه مختبرية تمثل جميع مكونات النم

طواحين او ساحقات, ويمكن استعمال المناخل ايضا ومهما كانت الطريقة فأنه من الظروري 

 التأكد من ان هذه العمليات لاتؤدي الى ادخال ملوثات في العينه .

كميات ضخمة  وقد تتضمن عملية اخذ العينات كتلا  كبيرة مثل حمولة عربه قطار من الفحم ,او

من اصناف صغيرة مثل حبوب صيدلانية ,ففي عمليات ضبط الجودة في صناعة الحبوب 

الصيدلانية ينتقى بشكل عشوائي عدد كبير من الحبوب وتوزن ثم تسحق لتصبح بودرة ثم تؤخذ 

 كميه موزونه من البودرة للتحليل وتعطى النتائج على اساس وزن كل حبة .

 -:Dryingالتجفيف **

الحصول على العينه يقرر المحلل الكيميائي ما اذا كان التحليل يجري على العينه مباشرة او بعد 

بعد تجفيفها وتحتوي معظم العينات على كميات مختلفة من الرطوبة وذلك بسبب ان العينه اما 

متميعه او لأمتصاص الماء على سطحها ويتم ازالة الماء وذلك عن طريق تسخين العينه في فرن 

م120-100ة حرارته تكفي لأزاحة الماء )درج
0

(وبعض العينات تتحلل بدرجة حرارة اقل من 

م100
0
 فيتم تجفيفها باستخدام مواد مجففة .مثل كلوريد الكالسيوم اللامائي او السليكا جل. 

  -تفكك وأذابة النموذج :**

وغالبا  مايحتاج تحويل تنجز معظم التحاليل بأجراء القياسات على محلول مائي للمادة المحلله 

المادة المحلله الى شكل ذائب لأجراءات واسعة وتستخدم بعد ذلك كواشف مختلفة لغرض اتمام 

عملية التحليل . ويجب مراعاة مايلي عند اختيار الكواشف الصحيحة والتقنيات المختلفة لتفكيك 

 واذابة النماذج التحليلية :
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 امه للنموذج .يجب ان يسبب الكاشف المختار اذابة ت -أ

يجب الأخذ بنظر الأعتبار احتمال التداخل مع القياس النهائي من قبل المذيب الذي تم اختياره  -ب

 .فمثلا  يتماشى استعمال حامض الهيدروكلوريك عادة  عند تقدير البروميد.

قد يحصل تطاير لمكونات مهمه من النموذج اثناء خطوة الأذابة فمثلا  قد تؤدي المعاملة  -ج

 بالحوامض الى فقدان ثنائي اوكسيد الكاربوناو ثنائي اوكسيد الكبريت.  

 -**طرائق التحليل الوزني :

 طرائق الترسيب -3-   طرائق العزل - 2-      طرائق التطاير او التحرر-1

 -التطاير او التحرر:طرائق -1

طرائق التطاير تعتمد بصورة اساس على ازاحة المكونات المتطايرة وهذه الأزاحة يمكن ان 

 تتحقق بعدة اشكال :

 أ/ حرق الأنموذج في الهواء او في محيط غازي.

 ب/ معاملة الأنموذج بكاشف كيميائي يحول المكون المطلوب الى شكل متطاير .

ف كيميائي يحول المكون المطلوب الى شكل ثابت غير متطاير ومن ثم ج/ معاملة الأنموذج بكاش

 يعزل عن مكونات الأنموذج الأخرى التي يفرض ان تتحول هي الى شكل متطاير .

ان المادة المتطايرة المتكونة يمكن امتصاصها بكمية موزونه مسبقا من قبل مادة ماصه مناسبه اذا 

طلوب تقدير كميته..او عن طريق وزن المتبقي من كانت المادة المتطايرة هي المكون الم

الأنموذج ,اذا بقي الأنموذج المطلوب تقديره غير متطاير خلافا  للمكونات الأخرى ففي هذه 

الحاله فرق الوزن قبل عملية الحرق او المعاملة الكيميائية نستدل منها على مقدار او كمية المكون 

 ه.المطلوب تقديره وذلك بالطرائق الحسابي

 -طرائق العزل :-2

 قد تتم هذه الحاله بطرائق الية ميكانيكية او بأستخدام بعض التفاعلات الكيميائية .

من الممكن احيانا  عزل مكون من مكونات الأنموذج كميا  في سبائكها فبعد اذابة السبيكة بالماء 

الحالة الفلزية الملكي يضاف بيروكسيد الهيدروجين كعامل مختزل حيث يختزل الذهب الى 

بصورة كمية وبلالأمكان ترشيحه وفصله بحامض الهيدروكلوريك المخفف ووزنه بعد تجفيفه 

 وحرق ورقة الترشيح .
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 طرائق الترسيب: -3

 واهم هذه الطرائق هي

 أ :طرائق الترسيب التي تعتمد على التفاعلات الكهروكيميائيه.

 الكيميائيه.ب: طرائق الترسيب التي تعتمد على التفاعلات 

************* 

في التحليل او الترسيب الكهربائي يتم ترسيب الفلزات في الخلية  : طرائق الترسيب الكهربائية /أ

يكون  تلوثالالكهربائية على الكاثود والطريقه تمتاز بعدم الحاجة الى عمليات الترشيح كما ان 

ائي ومن السيطرة على ظروف نادرا عند السيطرة الجيدة على ظروف التفاعل الكهروكيمي

وقانون  Ohmالتفاعل الكيميائي يمكن التحكم بعمليات الترسيب الكهربائي بالأستعانه بقانون اوم 

 .فاراداي

: وهي اكثر الطرائق شيوعا في التحليل الكيميائي الكمي ب/ طرائق الترسيب الكيميائية

الأذابة وأمكانية تكوين رواسب او الوزني.وهذه الطرائق تعتمد بالأساس على الذوبانية وحاصل 

املاح شحيحة الذوبان نتيجة لتفاعلات كيميائية .فمثلا  تقديرالفضة وزنيا عن طريق ترسيب 

ايوناتها في احد محاليل املاحها بأضافة زيادة من حامض الهيدروكلوريك وراسب كلوريد الفضة 

وايون الفضه يرشح ويغسل بمحلول الشحيح الذوبان واذي ينتج عند التفاعل بين ايون الكلوريد –

م150-130غسل مناسب لغرض ازالة الشوائب ويجفف بدرجة )
0

(ويوزن على شكل كلوريد 

الفضه ..وبعملية حسابية و بالأستعانه بالأوزان الذريه للعناصر الداخلة في التفاعل يمكن حساب 

 كمية الفضة في المحلول الاصلي.
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