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 : Ionic chain growth polymerizationالبلمرة الايونية 

( او سالبة ) cationicتمتاز البلمرة الايونية تكوين مراكز فعالة موجبة ) كاتيونية   

 carbonium ionsالكربونيوم  ( والايونات الموجبة تعرف بأيونات anionicانيونية 

تشمل مرحلة     carboniun ionsوالايونات السالبة تعرف بأيونات الكربونيون  

البدء في البلمرة الايونية انتقال ايون او مزدوج الكتروني من والى المونومير مكون 

ى ( احدهما المركز الفعال او الايون النامي والاخّر يدع ion pairبذلك مزدوج ايوني )

بالأيون المرافق الذي يبقى عادة بالقرب من الايون النامي وللأيون المرافق تأثير كبير 

على سرعة البلمرة الايونية اما مرحلة النمو فتتضمن توغل المونومير بين جزئي 

ً مركزاً فعالاً جديد اما  المزدوج الايوني واضافته الى المركز الفعال النامي مكونا

ً بطريقة ازدواج الايونات  , بالنسبة للبلمرة الايونية مرحلة الانتهاء لا تح صل اطلاقا

يجب ان تحتوي المونوميرات على مجاميع معوضه ساحبة او مانحة للإلكترونات في 

المواقع المناسبة في الجزيئة فاذا كانت المجاميع ساحبة للإلكترونات فأنها تفضل البلمرة 

فتفضل البلمرة الكيتونية وذلك بسبب الثبات الانيونية واذا كانت واهبة للإلكترونات 

 الذي تكتسبه الانيونات والكيتونات بسبب وجود تلك المجاميع 
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  بلمرة الاضافة الكاتيونيةCationic polymerization : 

تكون المونوميرات المناسبة للبلمرة الايونية الكاتيونية لها القابلة على تكوين ايون  

الثابت ويتطلب وجود مجاميع واهبة للإلكترونيات في موقع ملائم من  الكربونيوم

الجزيئة تقلل من شحنة الايون الموجب ويأتي ثبات الايون الموجب عن طريقة الحث 

 وعن طريق التراكيب الرنينية  

 

ناجم عن انتشار الشحنة الموجبة على الجزيئة مما يؤدي الى  وثبات ايون الكربونيوم

زيادة استقرار الكاتيون وفي غياب المجاميع المعوضه في المونومير كالأثيلين فان 

الشحنة الموجبة تبقى مركزة على ذرة كاربون واحدة ولكن وجود مجموعة الكوكسي 

(-OR) حنه على ذرتي الكاربون ستؤدي الى استقرار ايون الكاربونيوم بانتشار الش

والاكسجين كذلك بواسطة انتشار الشحنة بسبب الرنين في حالة وجود مجاميع معوضه 

 (-CH2-CHالفينايل )  ( وC6H5-اخرى مثل الفنيل )
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 البـــادئــــات المستــخـــــدمـــة فـــــي البلمـــرة الكــاتـيــونــيـة

تستخدم الحوامض البروتينية لبدء تفاعل  : Protonic Acidsالحوامض البروتينية  -1

البلمرة الايونية الكاتيونية بإضافة بروتون لجزيئية الاولفين ويجب ان يكون الحامض 

ً كالحوامض المعدنية  ويجب ان يكون السالب المرافق للبروتون في  المستخدم قويا

 جزيئة الحامض نيوكلوفيل ضعيف 

 

وبعكس ذلك فالأيون السالب المرافق سيؤدي الى انهاء تفاعل البلمرة بارتباطه مع 

 المركز النامي باصّرة تساهمية قوية 

 

ً في   لذا يستبعد استخدام الحوامض الهالوجينيه لميل الهاليد السالب الذي يعتبر قويا

البحث عن النواة ومن الحوامض المستخدمة حامض الكبريتيك والفسفوريك والفوق 

 كلوريك

تستخدم حوامض لويس لبدء تفاعلات البلمرة  : Lewis Acidsحوامض لويس  -2

 (BF3)ن كلوريد الالمنيوم اللامائي وثالث فلوريد البورو  (AlCl3)الكاتيونية  واهما 

وهذه البادئات تكون مع مركبات خاصة )قاعدة لويس(  (SnCl3)وكلوريد القصدير 

تسلك كعوامل مشاركة في المساعدة )جزيئات واهبة للبروتونات كالماء( مكونة معقد 

من العامل المساعد والعامل المشارك وهذا المعقد الذي يسلك كعامل بادئ لتفاعل 

الاصّرة المزدوجة للألوفين وفعالية المعقد تعتمد كلياً على البلمرة بإضافة البروتون الى 

قدرة وهب البروتون وهذه البادئات فعالة لبلمرة المونوميرات في درجات حرارة 

منخفضة وتساعد على تكوين بوليمرات ذات اوزان جزيئية عالية ومن البوليمرات 

 والمطاط البيوتيلي  الصناعية المهمة التي تحضر بهذه البادئات البولي ايزوبرين 
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كرافيت تتفاعل مع  –العوامل المستخدمة في تفاعلات فريدل   العوامل المساعدة الاخرى : -3

 هاليدات الالكيل وتنتج ايون كاربونيوم قادر على بدء تفاعلات البلمرة     

                              

 كذلك بعض العوامل المساعدة مثل اليود وايون النحاسيك تبدئ تفاعل البلمرة الكاتيونية 

 

   مرحلة البدءInitiation Step: كوين المعقد والثانية اضافة تتكون من خطوتين الاولى ت

البروتون الى المونومير وتكوين ايون الكاربونيوم والمزدوج ايوني من الايون النامي والايون 

 المرافق للأيون النامي

 

 

 

  )مرحلة النمو )التكاثرPropagation Step  : تتضمن توغل المونومير بين جزئي المزدوج

 ني والاضافة الى الاصرة المزدوجة وتكوين ايون موجب جديد .الايو
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  مرحلة الانتهاءTermination step : 

 لسلة البوليمرية  النامية ومنها يوجد اكثر من تفاعل يمكن ان تؤدي الى انتهاء الس

 

يعاد تكوين المركب المعقد المتكون من العامل  )تفاعل الحذف ( : تفاعل الانتهاء الذاتي   -1

 المساعد والعامل المشارك مع تكوين سلسلة بوليمرية منتهية باصرة مزدوجة 

 

 

 انتقال السلسلة النامية الى المونومير -2

 

 

 تجريد ايون هايدريد من المونومير  -3

 

 

 

 الانتهاء من خلال ارتباط جزئي المزدوج الايوني باصرة تساهمية  -4

 

 

 


