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 :Condensation Polymerization البلمرة التكثيفية 

ان يحتوي كل مونومير على  تنشأ هذه البوليمرات من بلمرة مونومير واحد او اكثر شرط -1

وعلى اكثر من مجموعتين فعالتين مجموعتين دالتين )فعالتين( في تحضير البوليمرات الخطية 

 في تحضير البوليمرات المتشابكة
 

 

 

 

مع بعضها لتكوين  (Monomer)في حالة البلمرة التكثيفية ترتبط جزيئات المونوميرات  -2

 . (Trimer)و الترايمير  (Dimer)الدايمير 

 
 

 

ت تركيبية المونومير يختفي منذ المراحل الاولى من التفاعل مكونة جزيئات مؤلفة من وحدا -3

وترتبط هذه الجزيئات مع بعضها فيتضاعف طول السلسلة البوليميرية  (oligomers (متعددة 

 مكونة جزيئات بوليميرية ذات اوزان جزيئية عالية في المراحل الاخيرة من التفاعل .

 

 

يرافق هذه التفاعلات تكون جزيئات صغيرة كنواتج ثانوية وهذه النواتج تؤثر على سير عملية  -4

البلمرة لان معظم تفاعلات التكثف هي من التفاعلات العكسية حيث يحصل فيها توازن 

كيميائي ولغرض توجيه هذه التفاعلات باتجاه تكوين البوليمير يجب الاخلال بالتوازن 

واتج الثانوية من اناء التفاعل بطرق فيزيائية كأجراء التفاعل تحت ضغط الكيميائي بسحب الن

مخلخل او باستخدام مواد كيميائية تتفاعل مع النواتج الثانوية بإضافة البريدين للتخلص من ال 

HCI . 

 

 
 

الوحدات التركيبية للبوليمرات التكثيفية تختلف عن المونوميرات في الصيغة الجزيئية حيث  -5

 الذرات في صيغة المونومير اكثر من صيغة الوحدة المتكررة في البوليمير تكون عدد 

 

 
 

تمتاز بشكل عام بوجود مجاميع رابطة بين الوحدات التركيبية وتعتبر الاختلاف الرئيسي بين  -6

 البوليمرات الاضافة والتكثيفية  
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 تصنيف تفاعلات التكثيفية :

تفاعلات الحوامض الكربوكسيلية الثنائية القاعدية مع المركبات الثنائية الامين  -1

 Polyamidesلتكوين البولي اميدات  

 

 

 

 

يتم بوجود عامل مساعد قاعدي او حامضي والعامل المساعد القاعدي  : تبادل او انتقال الاستر -2

ويسمى هذا التفاعل بالتحلل   R-ONAالاكثر شيوعا ومن القواعد المستخدمة كعوامل مساعدة 

 اي التفاعل مع الكحول   Alcoholysisالكحولي 

 

 

هناك نقطتان هامتان الاول ان الكحول المستخدم او الكلايكول يفضل ان يكون الفاتيا وليس 

أروماتيا والنقطة الثنائية هي ليعطي التفاعل نتائج جيدة بفضل ان يكون الاستر المستخدم ذو 

 جزء كحولي اروماتي وليس الفاتي 

 

 

 

المتحرر الفاتي فانه يستطيع عكس التفاعل وتحويل المواد   ONA جديد اذا كان الكوكسايد ال R

الناتجة الى مواد متفاعلة بينما اذا كان اروماتيا فانه لا يستطيع عكس التفاعل بسبب ضعف 
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قاعديته لذلك يكون التفاعل ناجحا حيث الكحول الالفاتي يتحول الى الكوكسايد القوي بينما 

 الفينوكسايد الضعيف القاعديةالفينول يكون 
 

 

 

يتم هذا التفاعل بين استر وحامض كربوكسيلي :  تبادل مجموعة الاسيل في الاسترات -3

العائدة للاستر    (-RCO)بوجود عامل مساعد حامضي حيث يحدث بين مجموعة الاسيل 

  والحامض

 

 
 

 

 

 

تمتاز كلوريدات الحوامض  تفاعل الكلوريدات الحامضية والحوامض اللامائية : -4

والحوامض اللامائية بفعاليتها الشديدة للتفاعل مع الكلايكولات او المركبات الثنائية الاميني 

 (Polyamides)  او البولي اميدات(Polyesters)   لتكوين البولي استرات
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تفاعلات الاضافة الى الاصّرة المزدوجة تحضر بعض بوليمرات التكثيفية بواسطة  -5

الاضافة الى الاصّرة المزدوجة واهمها هو البولي يورثان ويحضر هذه البوليمير 

 من تفاعل الايزوسيانات مع مركبات ثنائي الهيدروكسيل 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


