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 Nucleotides and Nucleic acidsاننيوكهيوتيذاث والأحماض اننوويت 

ػٕل ارؾبك الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌزٟ ٟ٘ ِووجبد ماد ٚؽلاد عي٠ئ١خ ِزؼلكح ٚاٌزٟ رَّٝ ا٠ؼب 

ثّموهاد اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌٛهاص١خ ٚلارزووي ٘نٖ الاؽّبع فٟ إٌٛاح فمؾ ثً رٛعل ا٠ؼب فٟ 

 ٛٔخ ثّب ٠َّٝ اٌجوٚر١ٕبد ا٠ٌٕٚٛخ اٌَب٠زٛثلاىَ ِزؾلح ِغ اٌجوٚر١ٕبد ِضً اٌَٙزْٛ اٚ اٌجوٚرب١ِٓ ِى

 Nucleotidesاننيوكهيوتيذاث 

ٟ٘ ِووجبد ػؼ٠ٛخ رؾزٛٞ ػٍٝ لٛاػل ٔزوٚع١ٕ١خ ٍٚىو فّبٍٟ ٚؽبِغ اٌفٍٛفٛه٠ه ٟٚ٘   

 اٌٛؽلاد اٌجٕبئ١خ اٌّزىوهح ٌلأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ.

ٌٚٙب ٚظبئف ػل٠لح ِٕٙب وٛٔٙب ِووجبد ؽبٍِخ ٌٍطبلخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚٔبلٍخ ٌجؼغ اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ ,   

ٚرَزقلَ ٘نٖ اٌّووجبد ٌجٕبء اٌىلا٠ىٛع١ٓ ٚا٠غ اٌىلاوزٛى ٚاٌج١ٍوٚث١ٓ ٚونٌه رّٕؼ اٌفٍٛفبد 

ػٍٝ coenzymesاٌلاػؼ٠ٛخ ٌغوع ثٕبء ِووجبد عل٠لح , ٚرؾزٛٞ ثؼغ ِوافمبد الأي٠ّبد 

١ٛو١ٍٛر١لاد فٟ روو١جٙب اٌى١ّ١بٚٞ,ٚرؼل ثؼغ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ٌِٛلاد ٌجٕبء اٌؾبِغ إٌٛٚٞ إٌ

.ٚرش١و ثؼغ DNAفٟ ؽ١ٓ رؼل ثؼؼٙب ٌِٛلاد ٌجٕبء اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌل٠ٛوَٟ  RNAاٌوا٠جٛىٞ

 اٌؾٍمٟ( و١ٍٛؾ ٌؼلك وج١و ِٓ اٌٙوِٛٔبد . AMPاٌجؾٛس اٌؾل٠ضخ اٌٝ كٚه )

ٟٚ٘ ِووجبد ِٛعٛكح فٟ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد :Nitrogenous Basesانقواعذاننتروجينيت

 .ٚالاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٟٚ٘ ِشزمخ ِٓ اٌج١ٛه٠ٓ ٚاٌجو١ّ٠ل٠ٓ
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 Nitrogenous basesانقواعذ اننتروجينيت 

  purineانبيوريناث  

 , Aٟٚ٘ ِووجبد غ١و ِزغبَٔخ صٕبئ١خ اٌؾٍمخ ,ٟٚ٘ ؽٍمخ ث١و١ِل١ٕ٠خ ٚؽٍمخ ا١ّ٠لاى١ٌٚخ,ٚاُ٘ ِشزمبرٗ   

G  

 

 

 

 

 pyrimidinانبريميذيناث

  C , U , Tٚ٘ٛ ِووت ؽٍمٟ غ١و ِزغبٌٔ , ٠ٚٛعل ٌٗ صلاس ِشزمبد هئ١َ١خ.  

 

 

 

 

 

    :  قواعذ انبيورين

  Guanine ٓوٛا١ٔ                                               Adeninٓأك١ٔ 
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 قواعذ انبريميذيناث

 

 

 

 

 

 

 hyboxanthineٚ٘ب٠جٛىأض١ٓ Xanthineٕٚ٘بن اصٕبْ ِٓ لٛاػل اٌج١ٛه٠ٓ الافوٜ ّ٘ب اٌيأض١ٓ 

 اٌّٛعٛكاْ وّووجبد ٍٚط١خ ٔبرغخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ ٌلاك١ٔٓ ٚاٌيأض١ٓ.

ٚفٟ إٌجبد رٛعل ِغّٛػخ ِٓ لٛاػل اٌج١ٛه٠ٓ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِؼٛػبد ِض١ً , ٠ٍّٚه اٌؼل٠ل ِٓ 

 Caffeine٘نٖ اٌمٛاػل فظبئض ػمبل١و٠خ , ِضً اٌمٙٛح اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌمبػلح اٌج١ٛه١ٕ٠خ وبف١١ٓ 

 ٠ٛعل اٌض١ٛفب١ٍ٠ٓ وّب ٠ؾزٛٞ اٌىبوبٚ ػٍٝ اٌضو٠ٛثو١ِٚٓ , ٟٚ٘ ع١ّؼٙب ػمبل١و ِٕجٙخ. ٚفٟ اٌشبٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

٠ٚٛعل ٔٛػبْ ِٓ اٌَىو اٌقّبٍٟ اٌّٛعٛك فٟ    Pentose Sugars:انسكرياث انخماسيت 

 ٠ٚRNAٛعل فٟ D_Ribosٍىو اٌوا٠جٛى  -1الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ:

 ٠ٚDNaٛعل فٟ  Deoxe Ribos_2ٍىو اٌل٠ٛوَٟ ها٠جٛى -2
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 اننيوكهيوسيذاث :

ٚرزىْٛ ِٓ اهرجبؽ لبػلح اٌج١ٛه٠ٓ اٚ اٌجو١ّ٠ل٠ٓ ِغ اٌَىو اٌقّبٍٟ ثٛاٍطخ الاطوح 

 اٌىلا٠ى١ٍٛل٠خ)ا١ٌٕٛو١ٍٛ١ٍل=لبػلح ٔزوٚع١ٕ١خ+ٍىو فّبٍٟ(

Uridin                                                                     Adenosine  

 

 اننيوكهيوتيذاث:

ٟٚ٘ ِووجبد ٔبرغخ ػٓ فَفوح ا١ٌٕٛو١ٍٛ١ٍلاد اٞ اْ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ل =١ٔٛو١ٍٛ١ٍل+ؽبِغ 

 اٌفٍٛفٛه٠ه

 

 

 

 

 

ٌَىو اٌوا٠جٛى ٠ّىٓ اْ رزأٍزو ِغ ؽبِغ  5, ' 3, ' 2ػٍّب اْ ِغب١ِغ ا١ٌٙلهٚو١ًَ فٟ اٌّٛلغ '

ٌَىو ك٠ٛوَٟ ها٠جٛى ٠ّىٓ اْ  5, ' 3ٌز١ٌٛل ١ٔٛو١ٍٛر١لاد ِؼوٚفخ, ٚاٌّٛلغ ' H3PO4اٌفٍٛفٛه٠ه

 ٠زأٍزو ٌز١ٌٛل ١ٔٛو١ٍٛر١لاد ِؼوٚفخ. 
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 اننيوكهيوتيذاث أحاديت وثنائيت وثلاثيت انفوسفاث

 

 

 

 

 

 

 , ATPِٚٓ أُ٘ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ماد الأ١ّ٘خ اٌجب٠ٍٛع١خ اٌجبٌغخ ٟ٘ أك١ٍٕٛ٠ٓ صٕبئٟ ٚصلاصٟ اٌفٍٛفبد )

ADP( ٚوٛا١ٍٛٔٓ صٕبئٟ ٚصلاصٟ اٌفٍٛفبد )GTP , GDPاك١ٔٓ كاٞ  ( ٚونٌه ١ٔىٛر١ٓ أِب٠ل

ٍؼوح ِٓ ٠ADP ٚ700ٕزظ ATP ( , ٚػٕل رؾًٍ الأطوح اٌضبٌضخ فٟ عيٞء ١ٔNADٛو١ٍٛر١ل )+

 اٌطبلخ اٌىبِٕخ. 

 Nucleic Acidألأحماض اننوويت:

ٟ٘ ػجبهح ػٓ ِووجبد ػؼ٠ٛخ ماد أٚىاْ عي٠ئ١خ ػب١ٌخ , ٚعي٠ئبرٙب ِج١ٕخ ػٍٝ أٌٍ ث١َطخ ٔٛػب ِب   

ٚوً ١ٔٛو١ٍٛر١ل ِىْٛ ِٓ ٚؽلح ِٓ اٌَىو اٌقّبٍٟ ِزظٍخ  , فٟٙ ِؤٌفخ ِٓ ٚؽلاد ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ل

ثبهرجبؽ ولا٠ى١ٍٛلٞ ِغ لبػلح ٔزوٚع١ٕ١خ , ٠َٚزىًّ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ل ثبهرجبؽ ٚؽلح ٍىو ِٓ عبٔت افو 

ثبهرجبؽ اٍزوٞ ِغ ٚؽلح فٍٛفبد. ٠ٚزأصو ثٕبء اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ثبٔي٠ّبد ر١ّؤ فبطخ رفىه اٌغي٠ئبد 

 RNAػبْ ِٓ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ّ٘ب اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌوا٠جٛىٞ اٌٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد.ٕٚ٘بن ٔٛ

, ٚاْ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٟ٘ اٌزٟ رَجت  DNAٚاٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌوا٠جٛىٞ ِٕمٛص الأٚوَغ١ٓ 

الافزلاف ث١ٓ اٌجشو ِٓ ؽ١ش اٌشىً ٚاٌٍْٛ , ٠ٚظً ؽٛي اٌٍٍََخ اٌج١ٌّٛو٠خ ١ٌٍٕٛو١ٍٛر١ل ػٍٝ ِب٠ي٠ل 

 ١لاد الأؽبك٠خ. ػٓ ث١ٍْٛ ِٓ ٚؽلاد ا١ٌٕٛو١ٍٛر
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 DNAانحامط اننووي 

ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ شو٠ؾ ِيكٚط ِزىْٛ ِٓ ٚؽلاد ِزىوهح ِٓ ػلك وج١و ِٓ اٌل٠ٛوَٟ   

رزًٍََ ف١ٗ لٛاػل اٌج١ٛه٠ٓ ٚاٌجو١ّ٠ل٠ٓ فٟ شفوح ٠طٍك  Deoxyribonucleosideها٠ج١ٔٛٛو١ٍٛ١ٍل 

ٌزؼ١١ٓ  DNAٍّبد ٠َزؼًّ فٟ ايٟٚ٘ ٔظبَ شفوح صلاصٟ اٌى  Genetic codeػ١ٍٙب اٌشفوح اٌٛهاص١خ 

,ؽ١ش رورجؾ اٌمٛاػل   '5         '3الاؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّقزٍفخ ٌٍجوٚر١ٕبد ,ٚ٘نٖ رظٙو ارغب١٘خ ِٓ

ثأطوح ولا٠ى١ٍٛل٠خ,٠ٚؼزجو رًٍََ ٘نٖ اٌمٛاػل  1إٌزوٚع١ٕ١خ ِغ عي٠ئخ اٌَىو ػٕل مهح اٌىبهثْٛ هلُ

 طفخ ِّٙخ لأٙب رشىً اٌشفوح اٌٛهاص١خ.  

 

 

 

 

 

 ؽٛي اٌقٛاص اٌؼبِخ ًٌ DNAاْ إٌّٛمط اٌنٞ الزوؽٗ ٚارَٓ ٚوو٠ه ٌٍؾبِغ اٌل٠ٛوَٟ ها٠جٛىٞ

DNA  أكٜ اٌٝ اٌزؼوف ػٍٝ اٌىض١و ِٓ اٌّؼٍِٛبد ؽٛي و١ف١خ رقي٠ٓ ٚؽفع اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ

 ٚو١ف١خ ٔمٍٙب ِٓ ع١ً لأفو ٚ٘نٖ اٌقٛاص ٟ٘:

ِٓ ٍٍٍَز١ٓ ؽ٠ٍٛز١ٓ ِٓ ِزؼلك ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ل ٍِفٛفز١ٓ ػٍٝ  ٠DNAزأٌف ؽبِغ اٌل٠ٛوَٟ ها٠جٛىٞ  .1

 . Double Helixثؼؼّٙب ثبرغبٖ ا١ّ١ٌٓ ِىٛٔز١ٓ اٌؾٍيْٚ اٌّيكٚط 

 

 

ٚاٌجو١ّ٠ل٠ٓ ٠زووت اٌؼبِٛك اٌفموٞ ٌىً ٍٍٍَخ ِٓ اٌفٍٛفبد ٚاٌل٠ٛوَٟ ها٠جٛى ٚلٛاػل اٌج١ٛه٠ٓ  .2

ٚرشغً اٌمٛاػل إٌّطمخ اٌلاف١ٍخ ِٓ اٌؾٍيْٚ أِب اٌفٍٛفبد رىْٛ فبهط اٌؾٍيْٚ , ٚاْ أىٚاط اٌمٛاػل 

 رىْٛ ػّٛك٠خ ػٍٝ ِؾٛه اٌؾٍيْٚ.

اْ اٍزمواه اٌٍٍََز١ٓ ٌٍؾٍيْٚ اٌّيكٚط ٠ؼٛك ٌٛعٛك الأطوح ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ اٌزٟ روثؾ الأك١ٔٓ  .3

ٚصلاس أٚاطو ث١ٓ  AٚTرىْٛ أطور١ٓ ١٘لهٚع١ٕ١ز١ٓ ث١ٓ  ثبٌضب١ّ٠ٓ ٚاٌىٛا١ٔٓ ثبٌَب٠ز١ٍٛٓ ؽ١ش

GٚC 
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كاٌزْٛ فٟ   0.000003_0.000002وج١و علا ٠ٚزواٚػ ِبث١ٓ DNAإْ اٌٛىْ اٌغي٠ئٟ ًٌ  .4

 اٌفب٠وٍٚبد , فٟ ؽ١ٓ ٠ىْٛ ٚىٔٗ اٌغي٠ئٟ ِئبد ا٢لاف ِٓ اٌّلا١٠ٓ فٟ ثؼغ فلا٠ب اٌؾ١ٛاْ.

٠ؾزٛٞ اٌغ١ٓ اٌٛاؽل ػٍٝ ػلح الاف ِٓ اىٚاط اٌمٛاػل ٌٚىً ع١ٓ روو١جٗ اٌقبص ٚاىٚاط اٌمٛاػل  .5

 اٌقبطخ ثٗ 

 زقلَ ٌغوع ا١ٌّٕٙخ ػٍٝ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍجوٚر١ٕبد.اْ اٌّؼٍِٛبد اٌىبِٕخ ِٓ رًٍََ أىٚاط اٌمٛاػل رَ .6

اْ ػلك لٛاػل اٌج١ٛه٠ٓ فٟ اٌٍٍََخ اٌٛاؽلح ٠َبٚٞ ػلك لٛاػل اٌجو١ّ٠ل٠ٓ فٟ اٌٍٍََخ اٌضب١ٔخ ِٓ ٘نا  .7

( 1( َٚٔجخ اٌىٛا١ٔٓ اٌٝ اٌَب٠ز١ٍٛٓ رَبٚٞ )٠1َزٕزظ اْ َٔجخ لٛاػل الأك١ٔٓ اٌٝ اٌضب١ّ٠ٓ رَبٚٞ )

 أ٠ؼب.

رؾظً ٔز١غخ ٌٍزغ١و فٟ رًٍََ ىٚط اٌمٛاػل فٟ ع١ٓ ِب , ٚاْ أغٍت ٘نٖ  mutationsاْ اٌطفوح  .8

اٌزغ١واد رؾظً ٔز١غخ ٌزؼ٠ٛغ لبػلح ثأفوٜ , ٚفٟ ثؼغ اٌطفواد اٌمب١ٍخ ٠ٕغُ ػٓ ؽنف أٚ رىواه 

 Inborn Error ofعيء ِٓ رًٍََ اٌمٛاػل ٚٔز١غخ ٌٍطفوح ٠ٕغُ رغ١و فٟ اٌغ١ٓ ف١زٌٛل ِب٠َّٝ 

Metabolism واد ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ غ١و اٌطج١ؼٟ ٟٚ٘ أوضو٘ب ٚػٛؽب.ِضً رغ١ 

رؾزٛٞ اٌؾّبع ا٠ٌٕٚٛخ اٌل٠ٛوَٟ ها٠جٛى٠خ ػٍٝ أهثغ ٚؽلاد هئ١َ١خ ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد اٌؾبك٠خ  .9

      ٟ٘ٚd AMP  ٚd GMP  ٚd TMP  ٚd CMP 3,5 'ٚرىْٛ ِزظٍخ ثزور١جبد ثٛاٍطخ عَو'  

 أٍزو صٕبئٟ اٌفٍٛفبد.

ٚثور١ٓ  DNAأطجؼ ِٓ اٌّؼوٚف اْ اٌىوٍَِٚٛٛ ٠زىْٛ ِٓ عيء وض١ف ٘ٛ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ  .11

لبػلٞ ٘ٛ اٌَٙزْٛ , ٚاٌىوٍَِٚٛٛ اٌجشوٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ فٌّ أٔٛاع ِٓ اٌَٙزٛٔبد ِغزّؼخ ِغ 

 . Nucleosomesٚرلػٝ ثب١ٌٕٛو١ٍٍِٛٛبد  DNAاي

 ٛوٕله٠ب.٠ىْٛ فٟ إٌٛاح  ٚل١ًٍ ِٕٗ فٟ اٌّب٠ز DNAاٌغيء اٌوئ١ٌ ِٓ اي .11

ؽ١ش رزؾل ٍٍٍَخ اٌمٛاػل  Complementaryطفخ ِّٙخ ٟ٘  اٌزز١ُّ )اٌززبَ(  ٠DNAظٙو اي .12

إٌزوٚع١ٕ١خ فٟ أؽل ألأشوؽخ اػزّبكا ػٍٝ ٍٍٍَخ اٌمٛاػل فٟ اٌشو٠ؾ الأفو, ٚاْ طفخ اٌزز١ُّ ٟ٘ 

ؽ١ش ٠زُ أزبط ع١ً عل٠ل ِٓ الأشوؽخ أػزّبكا ػٍٝ رًٍََ  DNAفٟ ػ١ٍّخ رؼبػف ايطفخ ِّٙخ 

 اٌمٛاػل الأط١ٍخ فٟ اٌشو٠ؾ الأطٍٟ. 

 DNAاٌشىً ٠ٛػؼ أهرجبؽبد اٌمٛاػل إٌزوٚع١ٕ١خ ث١ٓ ٍٍٍَزٟ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ 
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 Ribonucleic acid RNAانحامط اننووي انرايبوزي 

ٍٍٍَخ ؽ٠ٍٛخ ِٓ ِزؼلك ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ل , ٚرؾزٛٞ اٌغي٠ئخ ػٍٝ ٍىو ِٓ ٠RNAزووت اٌؾبِغ إٌٛٚٞ  .1

اٌوا٠جٛى ٚاهثغ لٛاػل ٔزوٚع١ٕ١خ ٟ٘ الأك١ٔٓ ٚاٌىٛا١ٔٓ ٚا١ٌٛها١ًٍ ٚاٌَب٠ز١ٍٛٓ , ٚرىْٛ ٍٍٍَزٗ 

 ٚاوضو أزشبها فٟ ِؼظُ اٌقلا٠ب . DNAالظو ِٓ اي

ػٍٝ شىً ٍٍٍَخ ِٕفوكح هغُ اْ عيء ِٕٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌزٛاءاد  ٠RNAىْٛ اٌغيء الأوجو ِٓ اي .2

 ِىٛٔخ ِٓ ؽٍيْٚ ِيكٚط اٞ ٠فزمو اٌٝ اٌشىً إٌّزظُ.

٠ٛعل اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌوا٠جٛىٞ ثظٛهح ِٛىػخ فٟ اٌق١ٍخ فبٌغيء الأوجو فٟ اٌَب٠زٛثلاىَ ٚؽٛاٌٟ  .3

 % ِٕٗ فٟ إٌٛاح ٚاٌم١ًٍ فٟ اٌّب٠زٛوٕله٠ب.11

ٚاٌوا٠جٛىٞ  mRNAٟ٘ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌوا٠جٛىٞ اٌّوًٍ ٠ٛعل صلاس أٛاع ِٕٗ .4

  ٚرشزون ع١ّؼٙب فٟ ثٕبء اٌجوٚر١ٕبد tRNAٚاٌوا٠جٛىٞ إٌبلً  rRNAاٌوا٠جٍِٟٛٛ

 كافً اٌقلا٠ب RNAرٛعل صلاس أٛاع ِٓ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

٠ٚمَٛ ثٕمً اٌشفوح اٌٛهاص١خ ِٓ اٌغ١ٕبد فٟ :mRNAانحامط اننووي انرايبوزي انمرسم   

 : اٌٝ اٌوا٠جٍِٛٛبد ١ٌزُ رظ١ٕغ اٌجوٚر١ٕبد اٌّقزٍفخ كافً اٌَب٠زٛثلاىَ إٌٛاح

ؽ١ش اْ اٌّؼٍِٛبد اٌٛاهكح ِٓ اٌغ١ٓ  ٠DNAزىْٛ فٟ إٌٛاح ثطو٠مخ الأٍزَٕبؿ ِٓ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ  .1

 رؼىٌ رًٍََ اٌمٛاػل فٟ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌوا٠جٛىٞ اٌّوًٍ.

ٌزز١ُّ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌجوٚر١ٕبد  rRNAٚtRNAاياٌٝ اٌَب٠زٛثلاىَ ٚثبلأشزوان ِغ mRNA  ٠ٙبعو اي .2

 فٟ اٌوا٠جٍِٛٛبد.

ثؾ١ش اْ اٌٛىْ اٌغي٠ئٟ  ٠transcriptionمَٛ ثؼ١ٍّخ الأٍزَٕبؿ  DNAاْ عيءاً ِٓ ٍٍٍَخ اي .3

 . DNA اٌّزٌٛل ٠ىْٛ اطغو ثىض١و ِٓ اي mRNA ٌٍؾبِغ

ٌق١ٍخ, ٠ٚىْٛ ِٓ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌوا٠جٛىٞ اٌىٍٟ فٟ ا %5ؽٛاٌٟ  mRNAرمله َٔجخ اٌؾبِغ  .4

 ػّو إٌظف ٌٗ فٟ اٌقلا٠ب اٌؾ١ٛا١ٔخ ثؼغ ٍبػبد اٚ ا٠بَ. 

٠َزقلَ فٟ أزبط اٌوا٠جٍِٛٛبد : rRNAانحامط اننووي انرايبوزي انرايبوسومي

 لاٍزقلاِٙب فٟ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌجوٚر١ٕبد:

 ِٓ ٚىْ اٌوا٠جٍَٛٛ ٚاٌجبلٟ ِبكح ثوٚر١ٕ١خ. %60ة rRNAرمله َٔجخ اٌؾبِغ  .1

 اٌىٍٟ فٟ اٌق١ٍخ RNAِٓ اي %80رمله َٔجزٗ ثؾٛاٌٟ  .2

ٚػٍٝ  Uٚا١ٌٛها١ًٍ  Cٚاٌَب٠ز١ٍٛٓ  Gٚاٌىٛا١ٔٓ  ٠Aؾزٛٞ ػٍٝ اهثغ لٛاػل هئ١َ١خ ٟ٘ ألأك١ٔٓ  .3

 ػلك ل١ًٍ ِٓ ِشزمبد ِض١ٍ١خ.

 ٠ٍؼت كٚه ُِٙ فٟ اٌزوو١ت اٌجٕبئٟ ٚاٌؾ١برٟ ٌٍوا٠جٍِٛٛبد. .4
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ثٕمً الاؽّبع الا١ٕ١ِخ فٟ اٌَب٠زٍٛٛي اٌٝ  ٠ٚمَٛ:tRNAانناقم   انحامط اننووي انرايبوزي

 اٌوا٠جٍِٛٛبد لاٍزقلاِٙب فٟ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌجوٚر١ٕبد:

 ١ٔٛو١ٍٛر١ل. 90_75ػٍٝ  ٠tRNAؾزٛٞ اي .1

 ٠مَٛ ثٕمً الاؽّبع الا١ٕ١ِخ إٌّشطخ اصٕبء ػ١ٍّخ ثٕبء اٌجوٚر١ٓ.  .2

اْ وً ؽبِغ ا١ِٕٟ ٌٗ ؽبِغ ٚاؽل اٚ اوضو ِٓ الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ اٌوا٠جٛى٠خ إٌبلٍخ, ٕٚ٘بن اوضو  .3

 ٔٛع ِٓ اٌؾبِغ اٌوا٠جٛىٞ إٌبلً.60 ِٓ 

ٚػٍٝ ػلك ل١ًٍ ِٓ اٌّشزمبد اٌّض١ٍ١خ.٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ  ٠U,C,G,Aؾزٛٞ ػٍٝ اٌمٛاػل اٌوئ١َ١خ  .4

 ١ٔٛو١ٍٛر١لاد غ١و ؽج١ؼ١خ ِضً ها٠جٛصب١ّ٠ل١ٍ٠ه. 

ٛٞ ع١ّغ عي٠ئبرٗ ػٍٝ ؽبِغ اٌىٛأٍه ػٕل اؽلٜ إٌٙب٠ز١ٓ ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ صلاصخ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد رؾز .5

 ػٕل إٌٙب٠خ الافوٜ. C_C_Aثبٌزور١ت 

 anticodonفٟ اؽلٜ إٌٙب٠بد ػٍٝ صلاصخ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد رَّٝ اٌشفوحاٌّؼبكح  tRNAرؾزٛٞ عي٠ئخ  .6

 .  codonح ٚرَّٝ اٌشفو mRNAٚرىْٛ ِطبثمخ ٌضلاصخ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد فٟ 

 RNAوDNAانفرق بين 

  DNAانحامط اننووي 
 

 RNA انحامط اننووي

٠زىْٛ ِٓ ٍىو ها٠جٛىٞ ِٕمٛص   

 الاٚوَغ١ٓ 

لا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌمبػلح إٌزوٚع١ٕ١خ   

 ا١ٌٛها١ًٍ 

 ٠زىْٛ ِٓ ٍٍٍَز١ٓ ؽٍي١ٔٚز١ٓ  

 ٠زٛاعل ِؼظّٗ فٟ إٌٛاح.  

ٚظ١فزٗ رشى١ً اٌغ١ٕبد ٌٚٗ كٚه ٘بَ فٟ   

 اٌٛهاص١خأزمبي اٌظفبد 

 ٔٛع ٚاؽل  

 لا ٠زؾًٍ ثبٌّؾب١ًٌ اٌم٠ٍٛخ  

 

٠زىْٛ ِٓ ٍىو ها٠جٛىٞ غ١وِٕمٛص   

 الاٚوَغ١ٓ 

٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌمبػلح إٌزوٚع١ٕ١خ   

 ا١ٌٛها١ًٍ 

 ٠زىْٛ ِٓ ٍٍٍَخ ٚاؽلح فمؾ  

 ِؼظّٗ فٟ اٌَب٠زٛثلاىَ   

 اططٕبع اٌجوٚر١ٓ  

 صلاس أٛاع   

 ٠زؾًٍ ثبٌّؾب١ًٌ اٌم٠ٍٛخ   
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 DNAانخواص انفيسياويت نهحامط اننووي 

اٌطج١ؼٟ ثشىٍٗ اٌؾٍيٟٚٔ اٌّيكٚط ِٓ فلا٠ب ِّيٚعخ ثئؽلٜ اٌزم١ٕبد  DNAِٓ اٌّّىٓ فظً اي  

اٌّلائّخ ثٛاٍطخ الاٍزقلاص ثّؾٍٛي ٍِؾٟ ِقفف ٠زجؼٗ رو١ٍت ثبٌىؾٛي اٌجبهك ؽ١ش ٠ىْٛ 

 ػل٠ُ اٌنٚثبْ ف١ٗ ٠ّٚىٓ رٕم١زٗ ثٛاٍطخ اؽلٜ ؽوق اٌزؾ١ًٍ اٌىوِٚٛرغوافٟ. DNAاي

أِب ثبٌَٕجخ لاِزظبص الاشؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ , فغ١ّغ الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ رّزض ٘نٖ الاشؼخ ثَجت    

 ٚعٛك اٌمٛاػل إٌزوٚع١ٕ١خ , ؽ١ش وً ٚاؽلح ِٕٙب  ٌٙب فظٛط١خ فٟ الأِزظبص. 

   of DNA Denaturation)انمسد( DNAتغير انصفاث انطبيعيت في   

ٚكهعبد  7.0صبثزبً رّبِبً ػٕل اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  ٠DNAىْٛ اٌؾٍيْٚ اٌّيكٚط اٌطج١ؼٟ ٌغي٠ئخ   

اٌؾواهح الاػز١بك٠خ ...ٌٚىٕٗ ٠ؼبٟٔ ٚثظٛهح ٍو٠ؼخ رغ١واً فٟ اٌزٛاءارٗ اٌؾٍي١ٔٚخ ٚأؼلاِبً فٟ رور١جٙب 

كهعخ  70ولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٌٚلهعبد ؽواهح أوضو ِٓ ػٕلِب ٠زؼوع اٌٝ ى٠بكح وج١وح علا فٟ ل١ّخ اٌ

ِئ٠ٛخ , أٚ ػٕل رؼوػٗ  اٌٝ روو١ي ػبٌٟ ٌٍىؾٛي ٚا١ٌٛه٠ب , ٚوّب فٟ اٌجوٚر١ٕبد ام ٠ؾلس رفىه فٟ 

 اٌزٛاء٘ب.

٠ىْٛ صبثذ اٌزوو١ت ثٛاٍطخ لٛر١ٓ ّ٘ب ا٢طوح  DNAٌنٌه فمل اٍزٕزظ اْ اٌؾٍيْٚ اٌّيكٚط ًٌ  

( اٞ ١ًِ اٌّغب١ِغ اٌىبه٘خ ٌٍّبء ثبٌزموة ِٓ hydrophobicٚفٛث١ه )ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ ٚهاثطخ اٌٙب٠له

ثؼؼٙب , ٚاما ؽلس اْ اػ١مذ اؽلٜ ٘بر١ٓ اٌمٛر١ٓ اٚ وٍزبّ٘ب فبْ اٌؾٍيْٚ اٌّيكٚط ٠ؼبٟٔ ِٓ أفىبن 

اٌزٛاءارٗ اٌٝ اٌزٛاءاد ِجؼضوح غ١و ِورجخ , غ١و أٗ لا٠ؾظً اٞ وَو ٌلاطوح اٌزَب١ّ٘خ فٟ ١٘ىً 

 .  DNAاي

 

 

 

 

 

 اٌّجلأ اٌّوويٞ فٟ ػٍُ اٌؾ١بح اٌغي٠ئٟ

 هو انتقال انمعهوماث انوراثيت كما في انتسهسم انتاني:

 

   

 

٠زُ رؼبػف )رىواه( اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ ٚاٍزَٕبفٙب ٚروعّزٙب ٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٕبد: ام اْ ٚظبئف 

اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  DNA,ٚاٌغ١ٓ ٘ٛ مٌه اٌغيء ِٓ اي Genesعَُ الأَبْ ِؾلكح ثبٌغ١ٕبد 
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ِٓ اىٚاط ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ٚاٌنٞ ٠زواٚػ ٚىٔٗ اٌغي٠ئٟ ِبث١ٓ  6000_300

 ١ٕبد اٌٛظبئف اٌزب١ٌخ: , ٚرؤكٞ اٌغ 2000.000_100.000

 

 

ػٕل رؼوػٙب اٌٝ اشؼخ أوٌ اٚ ثؼغ اٌّووجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ  mutationرؼبٟٔ اٌغ١ٕبد ِٓ ؽفواد 

اٌزٟ رَجت رغ١١وا فٟ رًٍََ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ٚرؤكٞ فٟ إٌز١غخ اٌٝ طٕغ ثوٚر١ٕبد ِغب٠وح فزىْٛ 

رزٛاهصٙب الاع١بي اػبفخ اٌٝ ظٙٛه  DNAٚػ١فزٙب ٔبلظخ, ٚونٌه رغ١واد و١ّ١ب٠ٛ٠ٚخ اٚ ف١ي٠ب٠ٚخ ًٌ

 اِواع ٚهاص١خ. 

 

  Transcriptionالاستنساخ 

فٟ إٌٛاح ؽ١ش ٠ؤكٞ كٚها وج١وا  rRNA , tRNA , mRNAثبٔٛػٗ اٌضلاصخ  ٠RNAزُ ثٕبء ع١ّغ اي

 فٟ ثٕبء اٌجوٚر١ٕبد.

,  RNA Polymeraseثٛاٍطخ أي٠ُ  DNAِٓ عي٠ئخ اي RNA رَزَٕـ الأٛاع اٌضلاصخ ِٓ اي

 , rRNA ؽ١ش اْ اٌقلا٠ب ؽم١م١خ إٌٛاح رؾزٛٞ صلاصخ أٛاع ِٓ الأي٠ّبد َِؤٌٚخ ػٓ اٍزَٕبؿ

tRNA , mRNA :ٌٟٛٚ٘نٖ الأي٠ّبد ٟ٘ ػٍٝ اٌز Polymerase Ι,ΙΙ,ΙΙΙ                    
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عل٠ل , ٚرؾفي  RNAفزظجؼ اؽلاّ٘ب ١ِٙأح ٌجٕبء  ٠ٚDNAزُ أٚلا فه اهرجبؽ عيء ِٓ ظف١ورٟ اي

, ATP ,GTP_ اٌضلاص١خ اٌفٍٛفبد ٟٚ٘ 5رفبػً ا١ٌٕٛو١ٍٛ١ٍلاد  polymerase RNAأي٠ّبد  

UTP ,CTP الاهثؼخ ػٍٝ ؽٛي لبٌت ,Template ايDNA . 

 ٟ٘:RNAاْ ِؼبكٌخ رى٠ٛٓ 

 

 

 

 

 انكروماتين:تركيب 

اٌّورجؾ  DNA, اْ  Histoneفٟ إٌٛاح ثشىً ِىضف ِغ ثوٚر١ٓ ٠لػٝ َ٘زْٛ  ٠DNAٛعل اي

٠ٚؼل اٌَٙزْٛ غ١ٕب  Nucleosameاٚ ا١ٌٕٛو١ٍٍَٛٛ Chromatinثبٌجوٚر١ٓ ٠لػٝ اٌىوِٚبر١ٓ 

د ثبلاهع١ٕٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ ٠ٚؾًّ وً ِّٕٙب شؾٕخ ِٛعجخ ٠ٍٚؼجبْ كٚها ِّٙب فٟ اهرجبؽّٙب ِغ اٌفٍٛفب

ٚػٕل فزوح أمَبَ  DNAاٌؾبًِ ٌٍشؾٕخ اٌَبٌجخ ٚاٌنٞ ٠ّضً ػٕظو ُِٙ ثزوو١ت اٌؼّٛك اٌفموٞ ًٌ

ىٚط ِٓ   23اٌق١ٍخ ٚػٕل رّي٠ك غلاف إٌٛاح ٠ظٙو اٌىوِٚبر١ٓ ثشىً ِز١ّي ٠ٚزىْٛ ِٓ 

 اٌىوٍِِٚٛٛبد ػٕل الأَبْ.

جوٚر١ٕبد اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ٚاٌ ٠ٚDNAؼل اٌىوِٚبر١ٓ اٌّبكح اٌوئ١َ١خ ٌٍىوٍَِٚٛٛ ٠ٚزأٌف ِٓ اي  

ثبلاػبفخ اٌٝ ثؼغ الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ اٌوا٠جٛى٠خ ٚرؼٝ اٌٛؽلح اٌزوو١ج١خ فٟ الا١ٌبف اٌىوِٚبر١ٕ١خ 

مٚ اٌؾٍيْٚ اٌّيكٚط ٍِزفخ ػٍٝ عي٠ئبد اٌَٙزْٛ  DNAثب١ٌٕٛو١ٍٍَٛٛ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ِمطغ ِٓ 

 ٔب١ِٛٔزو.   11_10عبػٍخ ِٕٙب ثشىً ووٚٞ ٠جٍغ لطو٘ب 
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ٟٚ٘ ِضبي ٌٍجوٚر١ٕبد ا٠ٌٕٚٛخ اٌوا٠جٛى٠خ ٌٚٙنٖ اٌجوٚر١ٕبد فؼب١ٌخ ثب٠ٍٛع١خ ام اْ اٌفب٠وٍٚبد لبكهح فمؾ 

ػٍٝ إٌّٛ ٚاٌزىبصو ػٕلِب رزبػ ٌٙب اٌفوطخ اٌلفٛي اٌٝ عَُ اٌّؼ١ف, فؼٕل رٛاعل٘ب ػّٓ فلا٠ب عَُ 

رمَٛ فلا٠ب عَُ اٌّؼ١ف فٟ  اٌّؼ١ف رجلأ ثزَق١و ػ١ٍّبد اٌٙؼُ كافً اٌّؼ١ف ٌظبٌؾٙب ٚثنٌه

رى٠ٛٓ اٌّزطٍجبد اٌغي٠ئ١خ ٌٍفب٠وًٚ فزلة ف١ٗ اٌؾ١بح ٠ٚجلأ فٟ اٌزىبصو ػٍٝ ؽَبة فلا٠ب اٌّؼ١ف 

اٌطج١ؼ١خ, ٚرقزٍف اٌفب٠وٍٚبد ف١ّب ث١ٕٙب ِٓ ٔبؽ١خ اٌشىً ٚاٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ,ٕٚ٘بن ِغّٛػخ ِٓ 

ٌٙب ؽوق اٍزَٕبؿ ِقزٍفخ ػٓ اٌفب٠وٍٚبد  اٌفب٠وٍٚبد اٌَّّبح ثبٌفب٠وٍٚبد اٌٛه١ِخ ٚاٌزٟ رىْٛ

فبْ اٌفب٠وٍٚبد اٌٛه١ِخ  DNAاٚ اٌفب٠وٍٚبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ عي٠ئخ اي RNAاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ عي٠ئخ اي

ٚ٘ٛ  DNAاٌٝ عي٠ئخ اي RNAرزُ ػ١ٍّخ الاٍزَٕبؿ ٌٙب ثبٍزقلاَ ِؼٍِٛبد رٕمً ِٓ عي٠ئخ اي

٘ٛ اٌّبكح اٌٛهاص١خ فٟ اٌفب٠وٍٚبد  RNA اٌظٕف اٌضبٌش ِٓ اٌفب٠وٍٚبد , ِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو اْ اي

 ٌٚنا رىْٛ ِمبِٚخ اٌفب٠وٍٚبد طؼجخ ثؼغ اٌشٟء.
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