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  :EAN Number Atomic Effective Theالفعال الذري العدد قاعدة

 الالكترونات مجموع كان اذا ا  مستقر ٌصبح التناسقً المعقد ان على القاعدة هذه تنص     

 الغازات لأحد الذري العدد تساوي اللٌكندات قبل من الممنوحة والالكترونات الفلز على ةالموجود

 المركزٌة الذرة على للالكترونات الكلً المجموع وٌسمى  Kr(36) ,Xe(54) ,Rn(86) النبٌلة

 .الفعال الذري بالعدد اللٌكندات من والممنوحة

 الليكاندات من الممنوحة لكتروناتالا + المركزية الذرة الكترونات = الفعال الذري العدد

 ؟ 4+[Pd(NH3)6] المركب على الفعال الذري العدد قاعدة تنطبق هل بٌن : سؤال

 X + 6(0) = + 4 ) المركزٌة الذرة(  البلادٌوم تأكسد نحسب  :بالجوا

 4 +   = البلادٌوم تأكسد ن  اذ

 فقد العنصر ان معناه ن  ذا ( 4 +) موجبة هً التأكسد حالة ان حٌث و 46 = للبلادٌوم الذري العدد

 .الكترونات  4

  42e = 4 – 46  البلادٌوم على المتبقٌة الألكترونات عدد

 ناذ , الألكترونات من زوج ٌمنح لٌكاند كل  (NH3) لٌكاندات ستة المركزٌة بالذرة ترتبط

  -12e = 2 * 6   الممنوحة الالكترونات عدد

 الليكاندات من الممنوحة الالكترونات + المركزية الذرة الكترونات = الفعال الذري العدد

 = 42 + 12 = 54e- ٌشابه الذري العدد هنا و Xe (54) ,  ,الذري العدد قاعدة علٌه تنطبق ن اذ 

 .الفعال
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 الحالة تنطبق على المركبات التالٌة:نفس 

[Co(NH3)6]+3 , Co (lll) 

Co = 27 

Co+3 = 24 

6NH3 = 12 e-  عدد الالكترونات الممنوحة 

So, [Co(NH3)6]+3 = 36 e-  

 .الكرٌبتون Krهذا المركب ٌتبع قاعدة العدد الذري الفعال وهو ٌشابه اذن 

 

[Ag(NH3)4]+ 

Ag = 47 e- 

Ag+ = 46 

4NH3 = 8 e- 

[Ag(NH3)4]+ = 54 e- like Xe  الزٌنون  

[Pt(Cl)6]-2  

Pt = 78 e- 

Pt+4 = 74 e- 

6Cl = 12 e- 

[Pt(Cl)6]-2 = 86 e- , like Rn الرادون 
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 جٌن ان المركب ادناه ٌخالف ذلك:فً 

[Ni(NH3)6]+2 

Ni = 28 e- 

Ni+2 = 26 

6NH3 = 12 e- 

[Ni(NH3)6]+2 = 38 e- 

 لا ٌخضع لقاعدة العدد الذري الفعال اعلاه ٌتضح ان المعقدبذلك 

 

 لاهمية للاسباب التالية:قاعدة العدد الذري الفعال قليلة اتعتبر 

استقرار المعقد فقط عندما ٌكون ذو ترتٌب الكترونً مشابه للترتٌب الالكترونً توضح  -1

 للغاز النبٌل.

 استثناءات عدٌدة مما ٌضعف اهمٌتها.لها  -2

فً مجال المركبات التناسقٌة للمركبات العضوٌة الفلزٌة مفٌدة كمقٌاس تقرٌبً هً  -3

 والنتروزٌلات الفلزٌة.لات الفلزٌة ٌونبوتتفق معها اتفاقا تاما وخاصة مع الكر

وفً  لان معظم الفلزات الانتقالٌة تكون معقدات ٌكون فٌها اول اوكسٌد الكربون كلٌكاند،وذلك 

 لهذه المركبات: جال هناك ثلاث نقاط مهمة بالنسبةهذا الم

عادة لا ٌعد  COاواصر قوٌة مع الفلزات فً هذه المعقدات على الرغم من  COٌكون  -1

 قاعدة لوٌس قوٌة.

الفلزات عادة فً حالة تأكسد منخفضة وفً معظم الاحٌان تكون صفرا الا انها تكون  -2

 تكون فً حالات تأكسد سالبة او موجبة. اخرى احٌانا

 وكما فً: من الحالات  %99الاتفاق مع قاعدة العدد الذري الفعال فٌها ٌصل الى تكرار  -3

[Cr(CO)6] 

Cr = 24 e- 

6CO = 12 e- 

[Cr(CO)6] = 36 e- 
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[Fe(CO)6] 

Fe = 26 e- 

5CO = 10 e- 

[Fe(CO)6] = 36 e- 

[Ni(CO)4] 

Ni = 28 e- 

4CO = 8 e- 

[Ni(CO)4] = 36 e- 

خٌارات عدٌدة لهذه المعقدات لكً تتفق مع قاعدة العدد الذري الفعال وٌتم ذلك باحدى هنالك 

 الطرائق التالٌة:

 [M(CO)n]الكترون واحد بواسطة عامل مختزل لٌتكون اٌون سالب مثل اضافة  -1

 Hعلى الارتباط التساهمً مع ذرة او مجموعة تحتوي على الكترون منفرد مثل ٌقوم  -2

 . [M(CO)n Cl]كما فً  Clاو على  [HM(CO)n]كما فً 

ن منفرد مما ٌؤدي الى ازدواج جزٌئات من تلك التً تحتوي على الكتروتتفاعل  -3

  Dimerٌن وتكوٌن داٌمر المنفرد ٌنلكترونالا

فلز كما فً  -ود اصرة فلزازدواج الالكترون المنفرد على كل ذرة فلز فً الداٌمر ٌضمن وجان 

 والمبٌنٌن ادناه: [Co2(CO)8]وكذلك المركب  [Mn2(CO)10] المركب
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