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 العوامل المؤثرة على استقرارية المعقدات التناسقية:

دٌفز لمعقدات فلزات العناصر الانتقالٌة تصنف عوامل  –جات  –باستخدام تصنٌف آرلاند    

 استقرار المعقدات التناسقٌة الى ما ٌأتً:

 الاٌونً.طبٌعة الفلز  -1

 .dعدد الكترونات الغلاف  -2

 القاعدٌة. -3

 طبٌعة اللٌكاند. -4

 التأثٌر الكلٌتً )المخلبً(. -5

وصنف ثالث ٌكون  (b)، وصنف (a)علٌه تقسم الفلزات الاٌونٌة الى ثلاثة مجامٌع هً صنف 

 وسطٌا بٌن هذٌن الصنفٌن:

 ,a  :Sc, Ti, V, Cr, Zn, Y, Zr, Nb, Rt, Pd, Ag, La, Hf, Ta, Ir, Pt, Au, Hg, Acصنف 

Th, Pa, U  

  b                           :Tl, Pb, Bi, Poصنف 

           Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Mo, Tc, Ru, W, Re, Os, Cdالصنف الوسطً: 

وقد تم التصنٌف على اساس الاستقرارٌة النسبٌة للمعقدات مع لٌكاندات حاوٌة على ذرة غنٌة 

 . VllA, VlA, VAمن المجامٌع 

هناك بعض الاٌونات تكون معقدات لا ٌمكن اٌجاد استقرارٌتها بموجب نظام الاستقرارٌة لذا فان 

 توضع تحت الصنف الوسطً. تالاٌونا

تلقى اٌونات الفلزات الانتقالٌة الثنائٌة الموجبة استقرارٌة عالٌة للمعقدات وتترتب حسب  -

, وٌعرف هذا  Mn+2 < Fe+2 < Co+2 < Ni+2 < Cu+2 > Zn+2التسلسل الاتً:    

 ولٌامس(. –الترتٌب بسلسلة ) اٌرفٌنك 

قاعدٌة اللٌكاندات لها تأثٌر على استقرارٌة اللٌكاندات لكن هذا التأثٌر لا ٌمكن التنبؤ به  -

 دائما لكن استقرارٌة المعقد عموما تعود الى قاعدٌة اللٌكاند.

ارٌة المعقد خاصة عندما هنالك عدد من اللٌكاندات لها طبٌعة متشابهة تزٌد من استقر -

ٌكون لها مركز واهب واحد والحال ٌكون اسوء عندما ٌكون هناك لٌكاند ٌحتوي على 

-RS-, RCO )ذرات واهبة مختلفة مثل 
2, RNH2)   . 

هنالك العدٌد من اللٌكاندات التً ٌمكن ان تشغل اكثر من موقع تناسقً وهذا النوع  -

ٌدعى باللٌكاندات الكلٌتٌة وتعزى الدرجة العالٌة لاستقرار المعقدات عندما تكون حاوٌة 

 ولٌس لٌكاندات احادٌة السن.على لٌكاندات كلٌتٌة 
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 -تصنيف المركبات التناسقية:

 :9)-(2لهندسية المتعلقة بها من أعداد التناسق والاشكال ا

 تعرف الاعداد التناسقٌة بانها عدد اللٌكاندات المرتبطة بالذرة المركزٌة.

لقد كان فٌرنر اول من لاحظ ان احدى ممٌزات المركبات التناسقٌة هو عدد اللٌكاندات المرتبطة 

 زٌة وقد سمً هذا العددبالذرة المركزٌة وقد عرف هذا العدد بالعد التكافؤي الثانوي للذرة المرك

 فً المصطلحات الحدٌثة بالعدد التناسقً ولا ٌشترط ان ٌكون للعد التناسقً قٌمة واحدة.

الفلزات  لأٌوناتفجمٌع المعقدات فالعدد التناسقً لٌس طرٌقة سهلة لتصنٌف المركبات التناسقٌة 

سٌة فً اطٌاف الكترونٌة الانتقالٌة التً تمتلك اعداد تناسقٌة متساوٌة ٌكون لها خواص مغناطٌ

 . (2-9)متقاربة، وقد لوحظ ان الاعداد التناسقٌة فً المركبات التناسقٌة تتراوح قٌمتها بٌن 

  وتتحدد قٌمة العدد التناسقً حسب:

 طبٌعة الاٌون الفلزي. -1

 حالة تأكسده. -2

 اللٌكاندات. -3

 الوسط المحٌط بالمعقد. -4

  (4 & 6)وقد لوحظ ان اكثر الاعداد التناسقية شيوعا هي. 

 .(Coordination Number two) 2العدد التناسقً  -اولا

الناتج من اذابة املاح الفضة مع محلول   2+[Ag(NH3)2]ٌعد هذا العدد نادرا جدا وٌعد المعقد 

 .2الامونٌا المائً من احسن الامثلة التً تعبر عن العدد التناسقً 

 (l)تمٌز هذا العدد فً معقدات النحاس وٌ H3N – Ag – NH3ٌمتلك هذا المعقد التركٌب الخطً  

 .d10اي فً العناصر التً تمتلك  (ll)، والزئبق  (l)، والذهب 

 :(Coordination Number three) 3العدد التناسقً  -ثانٌا

من احسن   -[HgI3]نادرة اٌضا، وٌعد الاٌون السالب  3المركبات التً تمتلك العدد التناسقً    

الامثلة عن هذا العدد حٌث تترتب اٌونات الٌود على زواٌا مثلث تقع ذرة الزئبق فً وسطه 

فً المعقد هو ثلاثة وٌترتب كما  Cu (ll)ٌكون العدد التناسقً لـ  +[Cu(SPMe3)3]كذلك المعقد 

 موضح:
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 :(Coordination Number four) 4العدد التناسقً  -ثالثا

الاعداد التناسقٌة الشائعة والمهمة فً الكٌمٌاء التناسقٌة حٌث تترتب  ٌعتبر هذا العدد من

 اللٌكاندات حول الذرٌة المركزٌة فً هذا العدد اما بشكل رباعً السطوح او مربع مستوي.

معقدات رباعً السطوح تفضل اللٌكاندات الكبٌرة مثل اٌونات الكلور، البوم، والٌود مع اٌونات 

 احد الانواع الاتٌة:فلزات صغٌرة تتمثل فً 

مثل اٌون البرٌلٌوم الثنائً   nS2 nP6الاٌونات التً تأخذ ترتٌب العناصر الخاملة  -1

 الموجب.

  nS2 nP6 (n-1) d10 الاٌونات التً تأخذت ترتٌبا مشابها لترتٌب للعناصر الخاملة  -2

 مثل اٌونات الخارصٌن الثنائً الموجب واٌون الكادمٌوم الثلاثً الموجب.

اٌونات الفلزات الانتقالٌة التً لا تفضل بنٌة اخرى بسبب تأثر طاقة استقرار المجال  -3

البلوري مثل اٌونات الكوبلت الثنائً الموجب، وغالبا ما تتخذ معقدات الفلزات الانتقالٌة 

 .2 , [CrO4]-2 , [TiCl4]-[MnO4]فً حالات التأكسد العالٌة شكل رباعً السطوح مثل 

 لا انها لا تكون اٌسومرات هندسٌة.ً السطوح نشطة ضوئٌا اوتعد معقدات رباع

زات لتترتب اللٌكاندات الاربعة فً معقدات المربع المستوي على زواٌا مربع فً معقدات الف

 الانتقالٌة.

ٌفترض ان تتخذ المعقدات شكلا وسطٌا بٌن رباعً السطوح والمربع المستوي كما فً حالة 

، تظهر [MA2B2]ذات الصٌغة العامة ت المربع المستوي وتظهر معقدا 2-[CuCl4]المعقد 

 اٌسومرات هندسٌة ونادرا ما تظهر اٌسومرات ضوئٌة.
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 :(Coordination Number five) 5العدد التناسقً  -رابعا

هو اكثر شٌوعا مما كان معتقدا فهنالك شكلان ٌمكن ان  5وجد حدٌثا ان العدد التناسقً     

تترتب فٌهما اللٌكاندات حول الذرة المركزٌة هما )أ( ثنائً الهرم المثلثً أو )ب( الهرم المربع، 

ولكون ولكون ان كلا الشكلٌن متشابهٌن وفعالٌن فلٌس هنالط طرٌقة لان نتوقع اي الشكلٌن 

 تتخذه المعقدات اكثر من الاخر.

 

، Znالى  Tiوٌتمثل العدد التناسقً خمسة فً جمٌع فلزات السلسلة الانتقالٌة الاولى من 

تتخذ شكل ثنائً الهرم  +[Cu(dipy)2I]و  +[Co(NOCH3)3]فالمعقدات الاٌونٌة الموجبة مثل 

 المثلثً.

 -[SnCl5]و  -[Pt(SnCl3)5]و  2-[CuCl5]كذلك الحال بالنسبة للمعقدات الاٌونٌة السالبة مثل 

احد احسن الامثلة المعروفة التً  [Vo(acac)2]تتخذ شكل ثنائً الهرم المثلثً، وٌمثل المعقد 

 تتخذ شكل الهرم المربع حٌث تمثل ذرة الاوكسجٌن قمة الهرم.

فان الجسور بٌن الاٌونٌن السالبٌن المتجاورٌن تؤدي الى  2-[Cu2Cl6]اما فً المعقد الاٌونً  

 رة نحاس.شكل الهرم المربع حول كل ذ

 ٌتخذ فٌها المعقد شكل هرم مربع. 2-[SbCl5]من بٌن عناصر المجموعة الرئٌسٌة ٌمثل المعقد 
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