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Molecular Orbital Theory  نظرية الاوربيتال الجزيئي

(MOT) : 

 الاتحاد ةقٌربط ة  ٌالنظر هذه ٌرتفس   تم البسيطة التساهمية للمركبات ألجزيئي تاليالاورب نظرية

 ة  ٌالذر تالاتٌللأورب ًالخط

 ةٌئ  ٌجز تالاتٌاورب وتكون  بعضها مع ة  ٌالذر الاوربتالات تتداخل -1

A     +     B ------------------ AB 

 , σ)   ة  ٌئ  ٌالجز الاوربتالات فان كم بؤعداد ( s , p , d , f) ة   الذر الاوربتالات تحدد مثلما -2

π , σ* , π* )   اٌأ كم بؤعداد تحدد  هوند وقواعد للاستثناء ًباول لمبدأ وتخضع ض 

 . ًالالكترون ع  ٌللتوز

 : أنوع على ك ونٌ ًالاوربتال التداخل -3

 تالاتٌبالاورب تسمى واطئة طاقة ذات  ة  ٌئ  ٌجز تالاتٌاورب عنه ن تجٌ ، اضافة تداخل - أ

ثلٌ ادناه الشكل bonding molecular orbital الرابطة ة  ٌئ  ٌالجز  ًدالت تداخل م 

 .الحالة هذه ًف ن  ٌتالٌللاورب  الموجة

   A + B → b 

A  =للذرة الذري تبليبرللاو الووجت دالت A   

B    =للذرة الذري تبليللاورب الووجت دالت B    

b  الزابط ألجزيئي للاوربتبل الووجت دالت 

 

 H2جزٌئة ل الترابطًالاوربٌتال 
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 تالاتٌبالاورب تسمى ة  ٌعال طاقة ذات  ة  ٌئٌجز تالاتٌاورب عنه ن تج ، طرح تداخل - ب

 ًدالت تداخل الشكلٌبٌن  anti bonding molecular orbital الترابط ضد  ةٌئ  ٌالجز

 .الحالة هذه ًف ن  ٌتالٌللاورب الموجة

 

 

 A - B → a 

a = التزابط ضد ألجزيئي بتبليللاور الووجت دالت 

 الناتجة الاوربتالات فان طرح تداخل أو جمع تداخل حصول عدم حال ًف -ج

مزٌ و non bonding orbital رابطة ر  ٌغ تالاتٌاورب تسمى   n  بالرمز لها ر 

 
 

 تماثل الاوربيتالات الجزيئية :

 ن  ٌالنوات ن  ٌب ًئ  ٌالجز المحور حول ًاسطوان تماثل ذو (σ) ك ماٌس نوع ئ  ٌالجز الاوربتال

مزٌ و ثلٌ كان اذا  σ بالرمز له ر  ثلٌ كان اذا *σ والرمز ً ترابط تالٌاورب م   تالٌاورب م 

 ة  ٌالذر تالاتٌللاورب ً سرأال التداخل من نتجٌ ، الترابط ضد
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 مستوي ضمن واقع ن  ٌالنوات ن  ٌب ًئ  ٌالجز المحور ه  ٌف ك ونٌف (π) باي نوع ًئ  ٌالجز تالٌالاورب اما

 محور اسفل الواقع الفص اشارة تخالف ن  ٌالنوات محور اعلى الواقع الفص اشارة ان أي العقدة

مزٌو ، ن  ٌالنوات ثلٌ كان اذا π بالرمز له ر  ثلٌ كان اذا *π والرمز ً ترابط تالٌاورب م   تالٌاورب م 

 . الترابط ضد
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  الجدول ادناه ٌبٌن الاوربٌتالات الجزٌئٌة المتكونة من اتحاد الاوربٌتالات الذرٌة:

 

 جزيئة الهيدروجين:

روجٌاله ئ ةٌجز تتكون  ، 1s تالٌالاورب ًف اواحد اإلكترون ذرة كل تمتلك ن  ٌد روجٌه ًذرت من ن  ٌد 

H(a) + H(b) → H2 

1H = 1s1 

 Molecular) ن  ٌئ  ٌجز ن  ٌاوربتال لتكون (.Atomic Orbital A.O) ن  ٌالذرت تالاتٌاورب تتحد

Orbital) 



  مسائية/الوزحلت الثبلثت صببحيت                                       جبهعت سبهزاء                                          
                                                      اللا عضويت تنبسقيتهبدة الكيويبء                                        كليت العلوم التطبيقيت                                   

 11هحبضزة                                      قسن الكيويبء التطبيقيت                                     
     

5 
 

 
 

روجٌاله ة  ٌئلجز ة  ٌس   المغناط الصفات  ة  ٌس  ٌمغناط ا ٌ دا ًه ن  ٌد 

  الاصرة رتبة (Bond Order ): 

electron – n Anti bonding electron )/ 2 

  روجٌاله ئ ةٌلجز الآصرة رتبة تكون وبذلك  1( =  2/  0 - 2) =  ن  ٌد 

  روجٌاله ئ ةٌلجز ًئ  ٌالجز الالكترون ب  ٌالترت  σ1s2  هو ن  ٌد 
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 : التنبسقية للمركببت ألجزيئي الاوربتبل نظرية

تسع اوربٌتالات ذرٌة تكافإٌة ، خمسة من اوربٌتالات المستوى تمتلك العناصر الانتقالٌة 

 . sوواحد من المستوى الثانوي  p وثلاثة من المستوى الثانوي  dالثانوي 

  ًعند تكوٌن المركب التناسقً ذو العدد التناسقN  تتكون اوربٌتالات رابطة عددهاN 

  N-9ر رابطة عدد اٌضا واخرى غٌ Nواوربٌتالات جزٌئٌة مضادة الترابط عددها 

 
 

 نظرية الاوربيتال الجزيئي للمركبات التناسقية ثمانية السطوح:

 فً ثمانً السطوح ٌصنف الاوربٌتال الفلزي حسب تماثله الى اربعة انواع:

 .sاوربٌتال  a1gالتماثل غٌر منحلة ذات تماثل  النوع الاول عبارة عن حالة احادٌة

 .pاوربتال  t1uالنوع الثانً عبارة عن حالة ثلاثٌة منحلة غٌر متماثلة للانقلاب رمز التماثل لها 

 dاوربٌتالات  t2gالنوع الثالث عبارة عن حالة ثلاثٌة منحلة متماثلة للانقلاب رمز التماثل لها 

 بٌن المحاور.

على  dاوربٌتالات  egها النوع الرابع والاخٌر عبارة عن حالة ثنائٌة منحلة رمز التماثل ل

 المحاور
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 سيكما للمركبات التناسقية ثمانية السطوح: σتآصر نوع 

 ,s, px, py, pzهً اوربٌتالات  σالاوربٌتالات الذرٌة للذرة المركزٌة المشمولة ف التآصر 

dx
2

-y
2, dz

لٌكاند اي انها  –كونها تمتلك فصوصا على المحاور وعلى اتجاه الاصرة فلز  2

موجهة  dxy, dxz, dyzتتداخل تداخلا رأسٌا وتكون اواصر سٌكما فً حٌن ان الاوربٌتالات 

 . πبطرٌقة مناسبة لتكوٌن اواصر نوع 

اوربٌتالات اللٌكاند الستة لهذا التآصر تمتد على هذه المحاور اٌضا وٌفترض بصورة مبدئٌة ان 

وبذلك ٌرمز لاوربٌتالات اللٌكاند  σكل لٌكاند من اللٌكاندات الستة ٌمتلك اوربٌتال واحد نوع 

σ1  الىσ6  على التوالً، وهذا ٌعنً ان كل اوربٌتال فلزي ٌجب ان ٌتحد مع اوربٌتال

 لٌعطً اوربٌتال جزٌئً ترابطً واخر ومضاد الترابط ند ذي تماثل مناسبلٌكا
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