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 مقدمة

 ( حركية التفاعلات 1

تعد دراسة الحركيات في غاية الاهمية والهدف منها الحصول على معلومات كافية حول سلوك 
لكيفية تغير التفاعل والسرعة التي يسري بها في اثناء التفاعل. وقد يتطلب ذلك دراسة مفصلة 

تراكيز المواد المتفاعلة والناتجة بمرور الزمن, فضلًا عن تأثير درجة الحرارة على سرعة التفاعل. 
ة لها دور فاعل في تحديد مسار التفاعل ومعرفة الطاقة اللازمة له وعليه فأن القياسات الحركي

 والميكانيكية التي يحدث بموجبها.
 

 اعل( التكافؤ العنصري وجزيئية التف 2

من الامور التقليدية للكيميائي صياغة معادلة التفاعل بصورة متوازنة حيث تدعى المعادلة 
المكتوبة بدقة بمعادلة التكافؤ العنصري والتي تمثل نوع وعدد العناصر او الذرات او الجزيئات 
المشتركة في التفاعل فقط. يلاحظ من معادلة التكافؤ العنصري انها لا تحدد بأي شكل من 
الاشكال كيفية اتحاد الجزيئات المتفاعلة مع بعضها البعض ولذلك فأنها لا تحدد ميكانيكية ذلك 

 والذي من الممكن ان يحدث بعدة خطوات.التفاعل 

اما جزيئية التفاعل فيمكن تعريفها على انها عدد جزيئات المادة او المواد المشاركة في الخطوة 
تتكون من جزيئة واحدة او جزيئتين وقد تشتمل ثلاث جزيئات في الرئيسية للتفاعل والتي غالباً ما 

بعض الاحيان غير ان هذا النوع من التفاعلات نادر جداً. وغالباً ما يحدث التفاعل بخطوة 
رئيسية واحدة وبذلك يمكن القول ان ذلك التفاعل احادي او ثنائي الجزيئية وحينما يكون التفاعل 

كثر من خطوة رئيسية واحدة وبذلك يمكن الاشارة الى جزيئية كل اكثر تعقيدا فأنه قد يحدث بأ
 خطوة من خطوات التفاعل بصورة منفردة.
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 ( سرعة التفاعل الكيميائي 3

ترتبط حركية التفاعلات الكيميائية بثلاث متغيرات رئيسية هي الزمن وتراكيز المواد المتفاعلة 
راسة حركية تفاعل ما تعني دراسة سرعة تحول ودرجة حرارة التفاعل. ومن الناحية العملية فأن د

في زمن معين وعند درجة حرارة ثابتة. وفي المادة )او المواد( المتفاعلة الى ناتج )او نواتج( 
كثير من التفاعلات فأن السرعة تعتمد بصورة كبيرة على التراكيز الابتدائية للمواد المتفاعلة عند 

اعل في اقصاها عند بداية التفاعل وتدعى بالسرعة درجة حرارية معينة . وتكون سرعة التف
. وتتناقص هذه السرعة بمرور الزمن بسبب انخفاض التراكيز الابتدائية نتيجة (ro)الابتدائية 

 حصول التفاعل.

: على انها مقدار التغير في تراكيز المواد المتفاعلة  (r)يمكن تعريف سرعة التفاعل الكيميائي 
او الناتجة بمرور الوقت عند درجة حرارية ثابتة, حيث تنخفض تراكيز المواد المتفاعلة تدريجياً 
ويرافقها زيادة في تراكيز المواد الناتجة ويحدث ذلك منذ اللحظة الاولى لبدء التفاعل وكما موضح 

 (ادناه:1في الشكل )

 
 ( يوضح عملية تغير تراكيز المواد المتفاعلة والناتجة بمرور الزمن.1الشكل )
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تقاس سرعة التفاعل الكيميائي بتحليل خليط التفاعل بأوقات معينة فرضاً يتم متابعة انخفاض 
تركيز احد المواد المتفاعلة او زيادة تركيز احد المواد الناتجة بمرور الوقت وبطريقة مناسبة. ويتم 

معدل السرعة من مخطط العلاقة بين التركيز والزمن حيث يمثل ميل المنحني عند أية حساب 
نقطة مقدار التغير بالتركيز عند ذلك الزمن والتي سوف يتم توضيحها بشكل مفصل في محاضرة 

 لاحقة.

 2A   →   B + 3C    :      لو نأخذ التفاعل الاتي

 Cتتكون في الوقت نفسه ثلاث جزيئات من المادة  Bفأنه كلما تكونت جزيئة واحدة من المادة 
. وعليه فأن السرع النسبية لهذا التفاعل Aوتستهلك في نفس الوقت جزيئتان من المادة المتفاعلة 

 تكون:

−
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2
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 تكون: Aاو ان سرعة التفاعل بالنسبة للمادة 

−
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وبصورة عامة يمكن مقارنة معدل سرعة تفاعل المواد المتفاعلة او سرعة تكوين المواد الناتجة 
 للتفاعل العام الاتي

aA + bB   cC + dD 

 من خلال استخدام العلاقة الاتية:
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 يتمثل بمعادلة التكافؤ العنصري الاتية:لتفاعل ما في الطور السائل والذي مثال( 
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A + 2B   3G + 1/2H 

−وجد ان سرعة التفاعل هي 
𝑑[𝐴]

𝑑𝑡
= 𝑘[𝐴][𝐵] 

k=3.67×10حيث ان 
-3

 M
-1

.s
مول  0.605مع  Aمول من المادة  0.255وانه قد تم مزج  1-
 لتر من مذيب معين. احسب كل من السرع الابتدائية الاتية: 1.7في  Bمن المادة 

𝑑[𝐴]

𝑑𝑡
=

𝑑[𝐵]

𝑑𝑡
=

𝑑[𝐺]

𝑑𝑡
=

𝑑[𝐻]
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  Bو  Aنحول عدد المولات الى تركيز مولاري لكل من المادة  الحل(

MA =
n

V
   ⟹   MA =

0.255

1.7
= 0.15 mol L⁄  

MB =
n

V
   ⟹   MB =

0.605

1.7
= 0.356 mol L⁄  

𝑟   معدلة السرعة معطاة في السؤال هي: = −
𝑑[𝐴]

𝑑𝑡
= 𝑘[𝐴][𝐵] 

d[A]

dt
= k[A][B]   ⟹    

d[A]

dt
= 3.67 × 10−3 × 0.15 × 0.356 

d[A]وهي تمثل السرعة الابتدائية للتفاعل 

dt
= 2 × 10−4mol. L−1. s−1  

−
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𝑑[𝐵]

𝑑𝑡
= 2

𝑑[𝐴]

𝑑𝑡
  ⟹   

𝑑[𝐵]

𝑑𝑡
= 2 × 2 × 10−4 = 4 × 10−4mol. L−1. s−1 

𝑑[𝐺]

𝑑𝑡
= 3

𝑑[𝐴]

𝑑𝑡
  ⟹   

𝑑[𝐺]

𝑑𝑡
= 3 × 2 × 10−4 = 6 × 10−4mol. L−1. s−1 

𝑑[𝐻]

𝑑𝑡
= 0.5

𝑑[𝐴]

𝑑𝑡
  ⟹   

𝑑[𝐻]

𝑑𝑡
= 0.5 × 2 × 10−4 = 1 × 10−4mol. L−1. s−1 


