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 الكاربوهيدرات

Carbohydrate 

تعرف الكاربوهيدرات بصورة عامة على انها مجموعة من  المربانات العينوتة ت نمى علنى       

هن  مربانات عينوتة والسليلوز اما م  الناحية الكيميائية   على السكرتات والن أ و الكلاتكوجي 

الدتهاتدتننة او بينونيننة منعنندية الهيدروبسننيى يات وعاليننة يننوئية واهميننة باتلوجيننة  ت نننو  ونن  

 Aldoseاو مجموعة الدتهاتد وتسمىKetonesugarتربياها الكيمياو  مجموعة بينون وتسمى 

sugar  الناات وال يوان بونن  وحندة بنائينة وتربياينة ومصندر لكى م  للسكرتات اهمية باتلوجية

 ت رر طاقة وبذلك وحدة خزن للغذاء .

 -المجاميع الاساسية للكربوهيدرات:

 Monosaccharideالسكريات الاحادية -1

 Disaccharideالثنائية السكريات واهمها  Oligosaccharideالسكريات قليلة الوحدات -2

 Polysaccharideالمتعددة السكريات  -3

تنكنون من  الكناربون  سكرتات بسنيةة النربين -: Monosaccharideالسكريات الاحادية  -1

واصنننغر جزتسنننة سنننكر هننن  الننن   n(CH2O)يات صنننيغة بيميائينننة  والاوبسنننجي  والهيننندروجي  

Triose   والسنكر الربناع  الن Tetrose   و السنكر المماسن  النPentose   والسنكر السداسن  الن

Hexose   سننهلة النننذوبان بالمننناء وسنننرتعة هننن  المنننوال العامنننة للسننكرتات الاحايتنننة .وان منن

 معندلة.  الانن ار ويات وعالية بيميائية

ووسنيولوجيا ننن   تعنار الكلوبوز م  اهم السنكرتات السداسنية الالدتهاتدتنة المهمنة باتلوجينا       

الوحدة الاساس للمرباات و  ال يوان والناات حيث ان المواي السكرتة الموجنوية بالةعنات تن نو  

 الى بلوبوز قاى ان تنأبسد النى مكوناتهنا الاولينة ون  الجسنم ومن  السنكرتات السداسنية الالدوزتنة

سنجة العصناية علنى هيسنة اي توجد الكلابننوز ون  ال لين  وون  الانالاخرى الكالكنوز والمانونز . 

Galactoselipid .والمانوز موجوي و  حاوب وبذور بعض النااتات 

والموجننوي ونن  الفوابن  ومنن  الممكنن   الفربنننوز ويعناننر من  السننكرتات السداسننية الكينونينة  امنا    

امننا الراتاننوز والدتوبسنن  راتاننوز وهمننا سننكرتات اسنملاصنن  واقننن اق  منن  هيننم قصنن  السننكر  

تدخلان و  النربي  الكيمياو  لل وامض النووتة )الراتاوز تندخى ون  جزتسنة  اتدتة خماسية الدته
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RNAوالدتوبس  راتاوز تدخى و  جزتسةDNA   بذلك سكر الارابينوز الذ  توجد ون  بعنض  

 .الموجوي و  الايرار وم  السكرتات المماسية الكينونية الزاتلوزالنااتات والفواب   

جميع السكرتات تعة  ب ف موج  مع باقف مولش مكونة حل ة بنفسجية اللون   ان السكرتات 

الاحايتننة جميعهننا لهننا ال ابليننة علننى نننزن الاوبسننجي  منن  بعننض المرباننات بسننهولة م يتننة الننى 

اخنزالها لذ تسمى بالسنكرتات الممنزلنة ننيجنة لاحنوائهنا علنى مجموعنة بيننون او الدتهاتند وعالنة 

ة. بننذلك انهننا تكنننون بلننورات صننفراء اللننون عنننند تفاعلهننا مننع الفنيننى هيننندرازت    حننرة وطلي نن

والسكرتات الاحايتة وعالة يوئيا وبعيها تنممر بوجوي المميرة الى ب و  وتسمى هذه بظاهرة 

 النممر الك ول .

 -الكشف عن السكريات الاحادية:

 -كشف الاذابة:-1

 و  المذتاات العيوتة . على الذوبانعروة قابلية السكرتات مالغرض من الاختبار: 

السنكرتات المنذبورة ون  اناوبنة اخنانار وبمنا  م  غم( م  بى سكر 0.5تويع ) -طريقة العمل: 

 -و  الجدو  ايناه ثم تسجى الننيجة:

 اسيتون ايثر كحول ماء 

     كلوكوز

     فركتوز

     كالكتوز

     زايلوز

 -المؤكسدة:تفاعل السكريات مع الحوامض 

تنفاعى ال وامض الم بسدة مثى حامض الكارتنيك المربنز منع السنكرتات الاحايتنة لنجريهنا من  

ثلاث جزتسات ماء مكونة الفورورا  و  حالة السكرتات المماسنية وهيدروبسن  مثينى وورونورا  

 و  حالة السكرتات السداسية.

ارتنينك المربنز لجزتسنة تكون الفوروورا  ننيجة س   جزتسات الماء م  قاى حنامض الك -1

 -السكر خماس  يرات الكاربون بما و  النفاعى ايناه:
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                         D-Ribose                                          Fufural    

ننيجة س   جزتسات الماء م  قاى حنامض الكارتنينك  تكون هيدروبس  مثيى ووروورا  -2

 -المربز لجزتسة السكر سداس  يرات الكاربون بما و  النفاعى ايناه:

 

 

                   D-Glucose                              Hydroxy methyl Furfural 

 اختبارات عامة للكشف عن الكربوهيدرات

للك ف ع  الكربوهيدرات ننائج موجاة مع جميع انوان الكربوهيدرات تعة  الاخناارات العامة 

 سواء بانت حرة او مرتاةة مع مرباات اخرى يائاة او غير يائاة و  الم اليى.

 -:  Molish Testشف مولشاك -1

حينث تعةن  حل نة  ( )السنكرتاتهو ب نف عنات لجمينع الكربوهيدرات الغرض من الاختبار:  

 بنفسجية الى حمراء اللون عند تفاعل  مع الكربوهيدرات .

تنن ي  اينناوة حننامض مربننز قننو  مثننى حننامض الكارتنيننك الننى المربنن   أساااا الاختبااار: 

السكر  النى ننزن ثنلاث جزتسنات مناء م يتنا النى تكنوت  الفورونورا  وم نن   والنذ  تنفاعنى 

لون مائى الى ال منرة بمنا مويني ون  النفاعنى بدوره مع باقف مولش ليكون مع د بنفسج  ال

 -ايناه:
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منننى( مننن  الك نننو  الاثيلننن  100نفثنننو  وننن  )-αغنننم مننن  مننناية  01تنننذاب -:تحضااير الكاشاااف

 % . 95)الاتثانو ( بنربيز 

ملليننر من   2الى  ( قةرة م  باقف مولش3-2تياف ) (و  اناوب  الاخناار  -طريقة العمل:

%( بأناوبة اخناار ثنم تنرج جيندا وتيناف باةن ء علنى جندار 2-1الم لو  السكر  بنربيز )

حامض الكارتنيك المربز حينث تنزلنا النى قعنر الاناوبنة مكوننا طا نني   مى م  3-2الاناوبة 

عنند ال ند الفاصنى  حل نة بنفسنجيةالم لو  السكر  النى الاعلنى وال نامض النى الاسنفى بيننهم 

 سكر    مادة غيرسكرية                                لالة على وجويالكربوهيدرات.ي

                               ت وت حامض الكارتنيك م ات عامى نازن للماء وليس عامى م بسد

 نفثو  لان  -تمك  اسنعما  ماية الثاتمو  بدلا م  الفا -ملاحظة:

                                                                        ابثر ثااتا.لا تنلون بالمزن بما ان  

                                                                     

                                                                         

  -:Test Seliwanoffسلفانوف  كشف -2

لوبننوز( والسننكرتات ك)ال الالدتهاتدتننةالنمييننز بنني  السننكرتات انحايتننة  الغاارض ماان الاختبااار:

)الفربنوز( أو على السكرتات الن  تعة  سكرتات بينونية بالن لى المنائ  مثنى  مثى الكينونية

 السكروز. 

تعنمنند ونن  الك ننف عنن  السننكرتات الكينونيننة سداسننية يرات الكنناربون مثننى  أساااا الاختبااار:  

( 3Nالفربنوز ومماثى لك ف مولش حيث اسنناد  حنامض الكارتنينك ب نامض الهيندروبلورتك )

نفثننو  و نند اسنننادلت بمنناية الرتسورسنننو  . وتنند   هننور اللننون -α%   امننا منناية 12او بنربيننز 

 ون  .على وجوي سكر بين الى برت ال  الاحمر
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 مع د احمر اللون                                                                                 وربنوز

حنننامض مننن   منننى(100الرتسورسننننو  وننن  )غنننم مننن  مننناية  0.5تنننذاب -:تحضاااير الكاشاااف

 % .12( او بنربيز 3Nالهيدروبلورتك )

  -طريقة العمل:

بأناوبنة  الكاقنف منى( من  2النى )%(2-1السنكر  بنربينز )الم لنو  ( من  مى 0.5تياف ) -1

                                                                                                جيدا.اخناار ثم تمزج 

  ثم تسجى الننائج واللون  تويع المزتج و  حمات مائ  مغل  لمدة ع رة يقائا. -2

 لون احمر الى برت ال  سكر بينون                                    لون بدون سكر الدتهاتد                    

   

 

 

 

 - ملاحظات:

الظننروف ان السننكرتات الالدتهاتدتننة مثننى الكلوبننوز لا تكننون م نننا الفوروننورا  ت ننت نفننس  -1

ننهننا ايننعف اخنننزالا منن  السننكرتات ( % 12( او بنربيننز 3Nالهينندروبلورتك ) حننامض)

الكينونينننة بنننالفربنوز بينمنننا ايا زاي تربينننز حنننامض الهيننندروبلورتك ويعمنننى علنننى ت وتنننى 

 سلفانوف.السكرتات الالدتهاتدتة الى سكرتات بينونية وبالنال  الاسنجابة لك ف 

الالدتهاتدتنة النى ت وتى السنكرتات لان زتاية النسمي  ت ي  الى تج  الالنزات بوقت النجربة  -2

  بمنا وان زتناية النسنمي  تن ي  النى   الاسننجابة لك نف سنلفانوف لسكرتات بينونينة وبالننا
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بسر الاواصر الكلاتكوسيدتة الموجوية بالسكرتات الثنائية و النن  تنربا السنكرتات الاحايتنة 

احند ون  حنا  بنون   الاسنجابة لك نف سنلفانوف لوبالنامما ت ي  الى ت رتر تلك السكرتات 

 .السكرتات المكونة للسكر الثنائ  هو سكر بينون 

السننكروز سننكر ثنننائ  تعةنن  ننيجننة موجاننة مننع ب ننف سننلفانوف لاننن  تن لننى الننى بلوبننوز  -3

 HClووربنوز بفعى ال امض 

    -:  Bial Testشف بيال اك -4

 بنني  السننكرتات انحايتننة المماسننية )الاننننوزات مثننى الارابينننوز النمييننز الاختبااار:الغاارض ماان 

 لوبوز والفربنوز(. كايتة السداسية )الهكسوزات مثى الوالرتاوز( والسكرتات انح

والن   Pentosesهو ب ف خال بالسكرتات الاحايتة خماسية يرات الكاربون أساا الاختبار: 

عند تسمينها بوجوي حامض الهيدروبلورتك ت رر الفوروورا  حيث تن د مع الاورسنو  بوجوي 

Feاتون ال دتدتك 
+3

  اخير مزرق.لون ليكون  

منننن  حننننامض  مننننى( 500) سنننننو  ونننن ورغننننم منننن  منننناية الا( 1.5)تننننذاب -تحضااااير الكاشااااف:

 . % بلورتد ال دتدتك(10قةرة م  م لو  ) 20المربز ثم تياف الهيدروبلورتك 

-1مى( من  الم لنو  السنكر  بنربينز ) 0.5مى( م  باقف بيا  الى ) 1ياف )ت-طريقة العمل:

( يقي نة 20-10ثم تويع المزتج و  حمات مائ  مغل  لمندة ) %( بأناوبة اخناار ثم تمزج جيدا .2

وتلاحظ اللون المنكون . ان  هور اللون الاخير تد  على وجوي سكر خماسن  يرات الكناربون 

 اما اللون ال هوائ  ويد  على وجوي سكر سداس .

   سكرخماس                                     سداس      سكر                                                                               

                             

 

 ملاحظات

ويهننا مجموعننة الك ننو   هنن  عاننارة عنن  احمننات سننكرتة تأبسنندت -الحااوامض اليورنيااة:-1

لنن نو  النى سنكرتات خماسنية وتعةن  CO2الاولية مع ب اء مجموعة الالدتهاتند سنليمة تف ند 

 ب ف بيا .
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لاتعد ب ف بيا  مةلا للسكرتات المماسية و ا لان السكرتات السداسنية الكناربون تعةن  -2

الاورسنينو  ليعةن  ت ت نفس الظروف هيدروبس  مثى ووروورا  الذ  تنفاعنى بندوره منع 

 ( وليس لون اخيرلون قهوائ مع دات ملونة )

 اكسدة السكريات

ان السنننكرتات الاحايتنننة وبعنننض مننن  السنننكرتات الثنائينننة ت ننننو  علنننى مجننناميع وعالنننة 

وتننج عن  )الدتهاتدتة او  بينونية ( ممنزلة لاعض الاتونات المعدنية )الن اسيك الى الن اسوز(   

ار وهلننك وبنندبت تجنر  النفاعنى بني  اتنون الن اسنيك والسنكر ت نت يلك ابسندة السنكر ون  اخنان

  روف قاعدتة وتكون ويها الم لو  ابثر قابلية على ابسدة السكر.

اما اخناار بارووتد وينم و   روف حاميية وتكون ويها ابسدة السكر ايعف مما تجعنى 

 كرتات الثنائية الممنزلة .ب ف بارووتد يو اهمية و  تميز السكرتات الاحايتة الممنزلة ع  الس

لااة و  هااي السااكريات التااي لهااا القابليااة علاا  ناال   Reducing sugarsالسااكريات المتزتلة

لاة    الاوكسجين من بعض المركبات بسهولة مؤدية ال  اختلالها لذلك تسم  بالسكريات المتزتلة

 نتيجة لاحتوائها عل  مجموعة الديهايد او كيتون حرة وغير مقيدة .

 رتات م  خلا  الك ووات النالية :هذا الاساس سننم يراسة الماصية الاخنزالية للسكوعلى 

 Fehling testكاشف فهلنك  -1

  دتة والكينونيةاتهتانحايتة الالد الممنزلةسنمدت للك ف ع  السكرتات تالغرض من الاختبار: 

الن اسننوز ت ننت تعنمنند ب ننف وهلنننك علننى اخنننزا  اتننون الن اسننيك الننى اتننون أساااا الاختبااار:  

وتنكنون ب نف  . و نا الممنز   روف قاعدتة وتكون ويها الم لو  ابثر قابلية على ابسدة السكر

 -وهلنك م  م لولي  :

 . CuSO4عاارة ع  م لو  بارتنات الن اسيك  -(:Aفهلنك ) - أ

تنكون م  خليا م  هيدروبسيد الصويتوت وترترات الصويتوت الاوتاسيوت  -(:Bفهلنك ) - ب

 . )ملي روقى(
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ولاسنمدات هذا الكاقف ت خذ حجمان منساوتان م  أ و ب وتلاحنظ عنند مزجهمنا تكنون مناية 

والنن  سنرعان منا  Cu(OH)2جيلاتينية لونها ازرق باهت عاارة ع  هيدروبسيد الن اسنيك 

 -تذوب بوجوي ملي روقى لنعة  لون ازرق قاتم وتمك  توييي يلك بالات  :

                                                               OH 

CuSO4 + 2NaOH                 Cu                        + Na2SO4  

                                                               OH 

الذ   Cu(OH)2( هو هيدروبسيد الن اسيك B( و وهلنك )Aان المليا المنساو  م  وهلنك )

 -هو عاارة ع  اوبسيد الن اسيك وماء  وبما مويي ايناه :

Cu(OH)2                         CuO 

      +                                   +         +  H2O 

Cu(OH)2                         CuO 

بهيسنة راسن   وو  حالة تفاعى السنكر الممننز  منع م لنو  وهلننك تنرسن  اوبسنيد الن اسنيك

 -احمر وبما مويي ايناه :

CuO 

       +           +Y                  YO +Cu2O  

CuO   

 

 ملاحظات 

وبنذلك تسنهى بالمناء الم ةنر 1:5لزتاية حساسية الك ف تسن س  تمفيف باقف وهلننك بنسناة  -1

ملاحظة الراس  الاحمر مهما بانت بمينن  قليلن  وبعكسن  تةغنى لنون الكاقنف )الازرق الغناما( 

 على لون الراس  خاصة ايا بانت بمية الاخير قليلة نسايا.

تنراوح لون اوبسيد الن اسوز بي  اللون الاصفر اي بانت جزتسنات الراسن  يقي نة وبني   -2

 زتسات الراس  بايرة.اللون الان  او الاحمر ايا بانت ج

 

 

 اوكسيد النحاسيك الذائب مزتلل سكر وكسيد النحاسوز الاحمرا سكر مؤكسد
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 -:ومن سلبيات كاشف فهلنك 

النأثير السيئ لمناية هيدروبسنيد الصنويتوت او هيدروبسنيد الاوتاسنيوت والمنمثنى ون    -1

 ت ةيم  للكميات ال ليلة جدا م  السكر .

لا تمكنن  الك ننف ونن  الوسننا ال امينن  حيننث تصننلي الك ننف ونن  الوسننا المنعنناي    -2

 وال ليى ال لوتة .

النى قنيننني  منفصنلني  ولا تصنلي منزج الم لنو  الا عنند الاسننعما   ت ناج الكاقنف -3

  وون  مثنى هنذه ال النة ونان بمجنري  بظاهرة الاختلال الذاتيلنجن  حدوث ما تسمى 

 غليان الكاقف )بدون م لو  السكر الممنز ( تنكون راس  احمر .

تعد هذا الكاقف عدتم الاخنيارتنة وانن  تسننجي  ن  مناية عينوتة ممنزلنة  لنذلك لا  -4

تمك  الك ف ب  ع  سكر الكلوبوز بالإيرار ويلك لنداخى بعض المرباات الممنزلة 

 وحامض اليورتك . C والاسنجابة للك ف وم  هذه المواي وينامي  

 -كاشف :التحضير 

  7H2O CuSO4 .غنم( من  بارتننات الن ناس الالورتنة 7ت ينر بذيابنة ) -(:Aفهلنك )  - أ

 مى( م  الماء الم ةر . 100و  )

غنم( من   14.6غنم( من  هيدروبسنيد الاوتاسنيوت و) 14ت ير من  ايابنة ) -(:Bفهلنك ) - ب

 . م  الماء الم ةر (مى 100) و  ترترات الصويتوت الاوتاسيوت

  -طريقة العمل :

وتلاحنظ عنند مزجهمنا  B منى من  م لنو  وهلننك  0.5و    Aوهلننك م  م لنو  مى 0.5تمزج -1

والنذ   Cu(OH)2تكون راس  جيلاتين  تميى لون  الى الزرقة عاارة ع  هيدروبسيد الن اسيك 

ومنن  المفنننرت اجننراء اخناننار  سننرعان مننا تننذوب وتصنناي الم لننو  مميننز بلوننن  الازرق ال نناتم  

هنذا الم لنو  صنال ا للاسننمدات عنند عندت تغينر لونن  تعند للكاقف قاى ال نرون باندء الاخنانار اي 

 . وتعنار الكاقف غير صالي بالغليان وبعكس  تظهر راس  تنراوح لون  بي  الاصفر والان 

قةرات( م  م لنو  السنكر المنراي الك نف عنن  منع النسنمي  المااقنر  5تياف الى الكاقف )-2

 على الله  ول د الغليان .

( Cu2Oلاحظ تكون راس  تندرج لون  م  الاصفر الى الانن  من  اوبسنيد الن اسنوز )سوف ت-3

 و  حالة وجوي سكر ممنز  وبعكس  تا ى اللون ازرق غاما .
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 تلاحظ اللون وتسجى الننيجة. -5

 غامق( سكر غير مزتلل )لون ازرق                            سكر مزتلل )راسب اصفر ال  بني (

 

                                                                        

 

   

 

 

 

 

 Benedict testكاشف بندكت  -3

 الثنائينةو  انحايتنة الممنزلنةلسكرتات ا للنميز بي  تسنمدت هذا النفاعىالغرض من الاختبار: 

 -الفربنننوز -لوبننوزكبنني  السننكرتات الممنزلننة )ال النمييننز ا عنن  السننكرتات غيننر الممنزلننة .

 الارابينوز( وغير الممنزلة )السكروز(. -الرتاوز -اللابنوز -المالنوز

Cuالن اسنيك ) خنز  اتونعمى السكرتات الممنزلة على اتأساا الاختبار:  
+2

( النى راسن  

احمننر منن  اوبسننيد الن اسننوز وتنننم الك ننف ونن  م ننيا يننعيف ال اعدتننة وتكننون بربونننات 

المسنن ولة وبننذلك تسنننجي  المننواي السننكرتة الممنزلننة و ننا لهننذا الكاقننف يون  هنن  الصننويتوت

غيرها بما هنو ال نا  ون  الايرار النذ  ت ننو  علنى منواي عينوتة ممنزلنة  وتعنمند ب نف 

بننندبت تعنمنند علننى نفننس الاسنناس العلمنن  الننذ  تعنمنند علينن  ب ننف وهلنننك مننع تميننزه بنناعض 

 -وم  هذه المميزات :المميزات الن  تجعل  مفيلا ع  باقف وهلنك 

 ابثر حساسية م  ب ف وهلنك لذا تسنمدت و  الك ف ع  سكر الكلوبوز و  الايرار . -1

ان بربونات الصويتوت ليس لها تأثير مدمر على الكميات ال ليلة م  السكر م ارنة بننأثير  -2

 و  باقف وهلنك.المدمر لنلك الكميات هيدروبسيد الصويتوت 

 الذات  .لا ت دث  اهرة الاخنزا   -3

 ت ناج الى قنينة واحدة. -4
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او سننرات  غنم( من  سننرات الاوتاسنيوت 17.3ت ير الكاقنف من  ايابنة )-تحضير الكاشف:

مننى( منن  المنناء  80ونن  حننوال  ) غننم( منن  بربونننات الصننويتوت اللامائيننة 10و ) الصننويتوت

الم ةر مع النسمي  تاري الم لو  ثنم ترقني وتيناف النى الراقني م لنو  بارتننات الن ناس 

منى( من  المناء الم ةنر وتكمننى  10غنم( من  بارتننات الن نناس ون  ) 1.73الم ينرة بذيابنة )

 مى( . 100ال جم الى )

 -طريقة العمل:

 ( م  باقف بندبت و  اناوبة اخناارمى2قةرات( م  الم لو  السكر  الى ) 5تياف ) -1

 ترج المليا جيدا . -2

 يقائا( . 5تويع و  حات مائ  مغل  لمدة ) -3

 تلاحظ اللون وتسجى الننيجة. -4

 ملاحظات

الصويتوت الى وسا تفاعى يعيف ال اعدتة وبذلك تسنجي  المواي  ت ي  عمى باربونات -1

السكرتة الممنزلة لهذا الكاقف يون غيرها بما ه  ال ا  و  الايرار النذ  ت نو  منواي 

 عيوتة ممنزلة.

و  ال الات الموجاة للك ف تنكون راس  تننراوح لونن  بني  الاصنفر والانن  بينمنا تا نى  -2

 لاة للك ف.لون الم لو  ازرق لل الات السا

 Barfoed test     بارفويد كاشف -4

 -لوبننوزك)ال مثنى  اخننزقنو  الاحناي  انسنكر البنني  تسننمدت للنمينز الغارض مان الاختباار: 

-)المنننالنوز مثنننى  اخننننزينننعيف الاثننننائ  ال سنننكرعننن  الالرتانننوز(  -الارابيننننوز -الفربننننوز

 اللابنوز(. 

اتنون  خننزا ا انحايتة قوتة الاخنزا  علىتعمى السكرتات و  هذا الاخناار أساا الاختبار: 

Cuالن اسيك )
+2

Cuالى اتونات الن اسوز ) (
+

ون  وسنا  (Cu2O( بهيسة راس  احمنر من  )

ان عملياة وبمنا    بمنا هنو ال نا  ون  اخنانار بنندبتاعندبدلاُ م  الوسنا ال  يعيف مي اح

الاختاالال فااي الوساام الحامضااي تحاادا باااعوبة فااان السااكريات الاحاديااة المزتللااة فقاام 

وونن  هننذه الظننروف تسنننجي   بإمكانهااا اختاالال ايونااات النحاساايك الاا  ايونااات النحاسااوز

  اخننزينعيفة الاأسنرن من  السنكرتات الثنائينة  للاخنانار  اخننزقوتنة الاالسكرتات انحايتة 
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بينمنا لاتسننجي  السنكرتات الثنائينة   يقي نة 5 -2انحايتنة بن  حيث تلاحظ اسنجابة السنكرتات 

حيننث تنفاعننى السننكرتات الثنائيننة الممنزلننة بننااء يقي ننة . 12 – 7الممنزلننة الا بعنند مننرور 

وتلع  وننرة النسنمي  يور هنات ون  ت دتند اتجابينة الك نف بسنا  ت للهنا وبصورة غير تامة. 

ا ال امي  الى سكرتات احايتة والاخينرة مسن ولة عن  اتجابينة الك نف .ان المائ  و  الوس

السننكرتات الاحايتننة اقننوى اخنننزالا منن  الثنائيننة بمننا وان سننكر الفربنننوز اقننوى اخنننزالا منن  

 الكلوبوز و الكالكنوز .

مى( م  100(( و  )CH3COO)2Cuالن اس ) م  خلات (غم6.5تذاب )-تحضير الكاشف:

 المليك الثلج  .%( حامض 1م لو  )

 -طريقة العمل:

 مى( الكاقف و  اناوبة اخناار .1الى ) تياف بيع قةرت م  الم لو  السكر  -1

يقائا حيث تلاحظ راس  احمر قلينى الكمينة  10تويع المليا و  حمات مائ  مغل  لمدة  -2

تسن ر و  قعر الاناوبنة او علنى جندارها النداخل    بينمنا ت ننفظ الكاقنف بلونن  ون  حالنة 

 كرتات الثنائية .الس

 تلاحظ اللون وتسجى الننيجة. -3

 

 سكر احاي                   سكر ثنائ  يعيف الاخنزا      

 

 

 

 

 

 السكريات الثنائية

ه  السكرتات الن  تنكون م  ات اي جزتسني  من  السنكرتات الاحايتنة بواسنةة اصنرة تندعى 

(   والصننيغة العامننة للسننكرتات الثنائيننة هنن  Glycoside Linkageبانصننرة الكلاتكوسننيدتة )
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(C12H22O11) ايا  وعند ت للها مائيا سوف تنجزأ الى مكوناتها الاصلية م  السكرتات الاحايتة  

 بان تكوت  الاصنرة الكلاتكوسنيدتة للسنكر الثننائ  اقننراج المجموعنة الفعالنة )بيننون او الدتهاتند

 ى الفعاليننة الاخنزاليننة للسننكر الثنننائ  المنكننون وننان هننذا بنندوره سننوف تنن ثر علنن (للسننكر الاحنناي 

بصورة عامة السكرتات الثنائية سنهلة النذوبان ون  المناء ولهنا ال ابلينة علنى الانن نار الا انهنا اقنى 

وعالية م  السكرتات الاحايتة وتكون يات طعنم حلنو وقنكى بلنور  مكوننة م الينى واين ة مثنى 

 -ية الى مجموعني  رئيسيني  هما :تن سم السكرتات الثنائ .السكرتات الاحايتة

ه  السكرتات الن  ت ننو  علنى مجموعنة وعالنة حنرة لا ت ننرج  -السكريات المزتللة : - أ

 تكوسيدتة مثى المالنوز واللابنوز.و  تكوت  الاصرة الكلا

ه  السكرتات الن  لا ت نو  على مجموعة وعالة حرة ننهنا  -السكريات الغير مزتللة : - ب

 تكوسيدتة مثى السكروز.و  تكوت  الاصرة الكلات نرج 

المننالنوز   اللابنننوز   السننكروز و وان منن  السننكرتات الثنائيننة المهمننة والمنواجنندة بالةايعننة  

 السليوباتوز.

 Maltoseالمالتوز -1

المينر   سكر موجوي و  بذور بعض النااتات وتسنملص من  الن نأ بننأثير اننزتم المنالنيز  

الذ  توجد و  ال عير بذلك تمك  ال صو  على المالنوز بواسةة بعض الانزتمات الموجوية و  

اللعنناب او عصننير الانكرتنناس لل يننوان والانسننان والننذ  ت ننوت بنننفس عمليننة الن لننى المننائ  الننى 

   اميليننز -المنالنوز وتمكنن  ال صنو  علننى المننالنوز من  الن لننى الجزئن  للن ننأ بواسننةة اننزتم الفننا

( وهنو ون  ال  ي نة 1α-4المالنوز م  وحدتي  بلوبوز مرتاةي  باصرة بلاتكوسيدتة الفا )تنكون 

تعد جزتسة الاميلوز و  الن أ   تعد المالنوز سكر ثننائ  ممننز  لاحنوائن  علنى مجموعنة الدتهاتند 

 حرة.

 اللاكتوز -2

هو سكر موجوي و  ال لي  و نا وقند تظهنر ون  بعنض الاحينان ون  ايار المنرأة وخاصنة ون  

ونرة ال مى والرياعة وهو سكر ممنز  يات قكى بلور  ت ا  عنش العصنفور عنند تفاعلن  منع 

 وينيى هيدرازت  وعند ت لل  مائيا تعة  جزتسة بلوبوز واخرى بلابنوز .

المميننرة الاعنيايتننة بعكننس المننالنوز لننذلك تمكنن   جزتسننة اللابنننوز لا تنممننر بسننهولة بواسننةة

م لو  ما بواسةة ال وة الاخنزالية للم لنو  قانى وبعند النممنر النمييز بي  اللابنوز والمالنوز و  
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بواسننةة حننامض الننرتننك المربننز سننوف تعةنن  حننامض الميوبيننك  بننذلك عننند ابسنندة  اللابنننوز 

 ز .ال ليى الذوبان بسا  احنوائ  على جزتسة اللابنو

 السكروز-3

تعد م  اهم السكرتات الثنائية غير الممنزلنة ويلنك لعندت احنوائن  علنى مجموعنة وعالنة حنرة  

تسننملص السنكروز من  قصن  السنكر لنكنوت   لانها م ننربة ون  تكنوت  الاصنرة الكلاتكوسنيدتة

السكر الاعنياي  النذ  ننناولن    تن لنى السنكروز مائينا بواسنةة ال نامض او الاننزتم النى بمينات 

 منساوتة م  مكونات  الاساسية )بلوبوز + وربنوز(.

 كشف التحلل المائي للسكريات الثنائية

 انابي  اخناار. ثلاثةت خذ  -1

 % السكروز( .1) غير ممنز  ثنائ مى م  م لو  سكر  4يع و  بى اناوبة تو -2

 مى حامض الهيدروبلورتك المربز . 0.5تياف و  اناوبة الاخناار الاولى  -3

 مى ماء م ةر . 0.5الثالثة  الثانية و تياف الى اناوبة الاخناار -4

 ( يقي ة .25-20تويع اناوبة الاخناار الاولى والثانية و  حمات مائ  مغل  لمدة ) -5

 تنرج اناوبة الاخناار الثالثة و  يرجة حرارة الممنار . -6

 %هيدروبسيد الصويتوت( .10تياف بعد النسمي  للأناوبة الاولى ) -7

 تياف للأناوبة الثانية والثالثة ماء م ةر . -8

 تنصف م نوتات بى اناوبة الى نصفي  منساوتي  . -9

 وب ف سلفانوف لكى نصف . جرى ب ف بندبتت -10

 -ماي  و  الجدو  ايناه :وبما 

Test Tube -3- Test Tube -2- Test Tube -1- 

4ml of 1% Sucrose 

+ 

0.5ml of H2O 

+ 

Leave at room 

temperature  

4ml of 1% Sucrose 

+ 

0.5ml of H2O 

+ 

Boiling water Bath 

(20-25) min. 

4ml of 1% Sucrose 

+  

0.5ml of HCl 

+ 

Boiling water Bath 

(20-25) min. 
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+ 

H2O 

+ 

H2O 

+ 

NaOH%10 

B3 A3 B2 A2 B1 A1 

Seliwanoff 

Test 

Benedicts 

Test 

Seliwanoff 

Test 

Benedicts 

Test 

Seliwanoff 

Test 

Benedicts 

Test 

      

 

 السكريات المتعددة

 السكرتات م  بايرة أعداي ات اي م  مكون بوليمر وه  المع دة السكرتات أنوان أحد ه 

 ةيائان غينرو منالورة غير تكون ما وعاية(. Glycosidic Bond) لاتكوسيدتةب برابةة انحايتة

  ان الن لنى المنائ  للسننكرتات المنعندية بواسنةة ال ننامض او  حلننو طعنم لهنا ولننيس    المناء ون 

معظننم  الانننزتم ت ولهننا الننى مرباننات بسننيةة منن  مكوناتهننا الاصننلية منن  السننكرتات الاحايتننة  

المنعنندية تكننون غيننر ممنزلننة الا انهننا وعالننة يننوئيا ومسننن رة ونن  الم اليننى ال اعدتننة   السننكرتات 

بعيننها تعةنن  الننوان معينننة عننند تفاعلهننا مننع اليننوي وهننذا اسنناس الك ننف والنمييننز مننع السننكرتات 

 .وم  السكرتات المنعدية : الن أ   الكلاتكوجي    الدبسنرت  و السليلوز  المنعدية.

 السليلوز  -1

هو عاارة ع  وحدة بنائية مكونة لجندار الملينة ون  جمينع النااتنات   لا تمنناز السنليلوز بأهمينة    

مننذتاات خاصننة لعنندت يوباننن  ونن  معظننم المننذتاات العامننة للكاربوهينندرات ) حننوامض   قواعنند  

عيننوتة ( لكننن  تننذوب ونن  مننذتاات  خاصننة مثننى باقننف قننوتزر ) م لننو  هيدروبسننيد الن نناس 

ج الن لى الكامى للسليلوز وحدات م  الكلوبوز بصورة بمية. اما الن لنى الجزئن  تنن الامونياب (.

ويننج السكر الثنائ  السليوباتوز .ترتاا وحدات الكلوبوز بجز ء السليلوز بصنورة غينر من نعاة 

. لا تمك  للإنسان هيم السنليلوز ويلنك لاون نار جهنازه الهينم  β ( 1   -   4بواسةة اواصر )

. بينمننا تمكنن  هيننم  منن  قاننى  β ( 1    -  4ليليز الننذ  تعمننى علننى بسننر اصننرة )الننى انننزتم السنن

 .الاران  والاغنات 

 الكلايكوجين  -2
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وهننو منن  السننكرتات المنعنندية وهننو وحنندة خننزن الةاقننة للسننكرتات ونن  الجسننم ال يننوان  او     

الن أ ال يوان  وتوجد بكثرة و  الكاد والعيلات والكلى وبعنض الانسنجة  الانسان  وتعرف بأسم

  الا اننن  غيننر موجننوي ونن  النندما    تسنننمدت الكلاتكننوجي  الموجننوي ونن  الكانند ال يوانيننة الاخننرى 

بمصدر لنجهيز انسجة الجسم الاخرى بمناية الكلوبنوز خنال ون  وننرة ان ةنان الةعنات والصنيات 

 تسنمدت لنجهيز العيلات نفسها.بينما بلاتكوجي  العيلات 

جزتسة الكلاتكنوجي  عانارة عن  مسن وق ابنيض ثلجن  اللنون سنرتع النذوبان بالمناء الاناري مكوننا 

م لو  غرو  براق وعنند تفاعلن  منع الينوي تعةن  لنون احمنر . تنكنون الكلاتكنوجي  من  سلسنلة 

(   قننايهة 1α-4 1-6منفرعننة منن  جزتسننات الكلوبننوز مرتاةننة باصننرة بلاتكوسننيدتة منن  نننون )

تن ننو  الكلاتكننوجي  عننند ت للنن  مائيننا بواسننة   بجزبسننة الاميلننوبكني  بالن ننأ الا ان ابثننر تفرعننا.

 ال امض الى مالنوز معةيا الكلوبوز بناتج نهائ    اما بنأثير الانزتم وهو تعة  المالنوز و ا.

 الدكسترين-3

عاننارة عنن  سننكر منعنندي توجنند بننناتج وسننة  اثننناء عمليننة ت لننى الن ننأ الننى بلوبننوز او مننالنوز    

بواسةة بى م  ال امض او الانزتم   وعند يوبانن  تكنون م الينى غروتنة الا انهنا اقنى تع يندا من  

الم اليى الن وتة الغروتنة. وغالانا منا تسننعمى مربانات الدبسننرت  منواي لاصن ة   تعةن  الن لنى 

للدبسنرت  مرباات اماتلويبسنرت  واتراتثرويتكسننر    تعةن  الامناتلو يبسننرت  لنون  الجزئ 

 ازرق مع م لو  اليوي بينما تعة  الاتراتثرويتكسنرت  لونا احمر.

 كشوفات السكريات المتعددة

ون الينوي مع ندات ملوننة عنند ةيناوة السنكرتات المنعندية الين  بسنا  ك  تُ -كشف اليود:

ي  ال امينن  السننكرتات.وم  المهننم اجننراء الك ننف سننةوح هننذهامنصننال اليننوي علننى 

 والمنعاي  الااري .

  ملاحظات     

تمك  الك نف عن  الن نأ بواسنةة الينوي ون  وسنا حامين  او منعناي  ولا تصنلي الك نف ون      

 وسا قاعد  بسا  تفاعى اليوي ال ر مع ال اعدة من ولا الى املاح اليويتد  واملاح اليويات 

3I2+6NaOH                      5NaI+NaIO3+3H2O   
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 عند الك ف ع  الكلاتكوجي  تجن  ايناوة ملني الةعنات ليعةن  لوننا قهنوائ  او احمنر غناما .   

تجنن  ان تكننون م اليننى السننكرتات المنعنندية بدرجننة حننرارة الغروننة عننند اجننراء ب ننف اليننوي لان 

 ال رارة لا تساعد على امنصال اليوي على سةوحها.

% 2منى من  م لنو   100ملغم م  الينوي ون   25ت ير م  ايابة  -الكاشف:تحضير 

 تويتد الاوتاسيوت .

   -طريقة العمل:

مننى منن  م لننو  السننكر المنعنندي )الن ننأ    1قةننرات منن  ب ننف اليننوي الننى  5تينناف  -1

 .وتلاحظ تكون لون ممنلف لكى سكر الكلاتكوجي  و الدبسنرت (

منع  بنن  النى بنفسنج بنفسنج  منع الدبسننرت  و ازرق الى تنكون لون ازرق مع الن أ   

 الكلاتكوجي .

ن اللون عند تارتد ورجلغليان. وتلاحظ اخنفاء اللون ثم تسم  م نوتات الاناوبة ل د ا -2

 م نوتات الاناوبة ت ت الصناور .

تفيى ةياوة ملي الةعات عند الك ف ع  الكلاتكوجي  . ليعة  لون قهوائ  او احمر  -3

 .غاما

 .بما و  الرسم ايناه تلاحظ اللون وتسجى الننيجة -4

 الدبسنرت                 الكلاتكوجي                       الن أ           

 

                                                         

                                                                                                                                                           

                                      

 

 

 

 كشف التحلل المائي للسكريات المتعددة

 انابي  اخناار.ت خذ ثلاثة  -1

 ( .ن أ% 1مى م  م لو  السكر المنعدي ) 4تويع و  بى اناوبة  -2

 مى حامض الهيدروبلورتك المربز . 0.5تياف و  اناوبة الاخناار الاولى  -3

 مى ماء م ةر . 0.5تياف الى اناوبة الاخناار الثانية و الثالثة  -4
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 ( يقي ة .25-20لمدة )تويع اناوبة الاخناار الاولى والثانية و  حمات مائ  مغل   -5

 تنرج اناوبة الاخناار الثالثة و  يرجة حرارة الممنار . -6

 %هيدروبسيد الصويتوت( .10تياف بعد النسمي  للأناوبة الاولى ) -7

 تياف للأناوبة الثانية والثالثة ماء م ةر . -8

 تنصف م نوتات بى اناوبة الى نصفي  منساوتي  . -9

 لكى نصف . اليويتجرى ب ف بندبت وب ف  -10

 

 

 

 -وبما ماي  و  الجدو  ايناه :

Test Tube -3- Test Tube -2- Test Tube -1- 

4ml of 1% Starch 

+ 

0.5ml of H2O 

+ 

Leave at room 

temperature  

+ 

H2O 

4ml of 1% Starch 

+ 

0.5ml of H2O 

+ 

Boiling water Bath 

(20-25) min. 

+ 

H2O 

4ml of 1% Starch 

+  

0.5ml of HCl 

+ 

Boiling water Bath 

(20-25) min. 

+ 

NaOH%10 

B3 A3 B2 A2 B1 A1 

s' Iodine 

Test 

Benedicts 

Test 

s' Iodine 

Test 

Benedicts 

Test 

s' Iodine 

Test 

Benedicts 

Test 
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 الكشف عن مادة مجهولة

 

 ختبار بندكتإ

T.Benedect

ct 

 اخضر ال  ازرق        بني  ل قهوائي ا اخضر ال  ازرق        بني  ل قهوائي ا
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 Lipidsالدهون 

 وانوبسجي . والدهونم  يرات الكربون والهيدروجي   تنكون عيوتةالدهون مرباات 

مثى  الغير قةاية الماء ولكنها تذوب و  المذتاات العيوتةب المذتاات ال ةاية لا تذوب و 

انمثلة على الدهون : الزتوت   ال مون و الدهون الصلاة  .وم الكلوروورت والانزت  وانثير

 وللدهون ثلاثة انوان بسيةة   مع دة و م ن ة .

 تانيف اللبيدات 

تصنف اللايدات الى ثلاثة تصنف اللايدات اعنمايا على تربياها الجزتس  وناتج ت للها 

 -انوان رئيسية ه  :

 والزتوت وال مون.وت مى الدهون  -:)الدهون( البسيطة اللبيدات  -1

 وت مى نوعي  م  الدهون  -اللبيدات )الدهون( المركبة : -2

 مثى الليسيثي    والسيفالي    والسفنجومالي . -:اللبيدات المفسفرة - أ

 اللبيدات السكرية. - ب

 -:اللايدات الم ن ة وت مى -3

 النربينات. -الفينامينات ج -السنيروتدات ب - أ

 ان الدهون المهمة باتلوجيا ه          

ه  عاارة ع  اسنرات ننجت م  ات اي الكليسيرو  مع الاحمات  -الدهون المتعادلة : - أ

الدهنية وتنن ر و  الةايعة بصورة واسعة على قكى زتوت او يهون ال يوانات او 

النااتات عندما تكون اغلاية الاحمات الدهنية الداخلة و  تربي  الاسنر م اعة وان 

ن صلاة و  يرجة حرارة الغروة مثى الزبد والده  الماية الدهنية و  هذه ال الة تكو

ال يوان  . وعندما تكون اغلاية ال وامض الدهنية غير م اعة وان الاسنر الناتج تكون 

 سائلا و  يرجة حرارة الغروة وتةلا علي  اسم الزتت .

ان الدهون المفسفرة توجد و  جميع الملاتا ال ية بمكون رئيس   -الفوسفولبيدات : - ب

بلازت بالاياوة الى وجويها بكميات بايرة بالانسجة العصاية ولهذا وانها تكنس  للاروتو

 اهمية مميزة م  الناحية الااتلوجية وم  اهم انواعها الليسيثي    السيفالي  والسفنجومالي .
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توجد بصورة رئيسية و  الانسجة العصاية والدما  وتعة  عند ت لل   -الكلاتكولايد : -ج

 ال وامض الدهنية والكاربوهيدرات )الكلوبوز  الكلابنوز(.المائ  بمية م  

 الافات العاملة للبيدات

 عدت يوبانها ف الماء وايابنها و  مذتاات الدهون ) المذتاات اللاقةاية(. -1

 تكوت  ب عة يهنية قفاوة على الورقة بعد ملامسنها. -2

 قابلينها على امنصال اليوي لاحنوائها على الاواصر المزيوجة. -3

ينها على تكوت  مسن ل  غير ثابت مع الماء وتثات هذا المسن ل  بوجوي املاح قابل -4

 الغدة الصفراء او الاروتي .

 تن لى مائيا بفعى انزتم اللاتايز مكونة حوامض يهنية وبليسيرو . -5

  -الذوبانية : -1-التجربة 

 -طريقة العمل:

 خذ ثلاث انابي  و اعة  لكى أناوب رقم. -1

مى م  الاتثانو  و  1مى م  الماء   اما و  الاناوب الثان  ويويع  1انو  يع و  الاناوب  -2

 الاناوب الثالث تويع وي  بلورووورت .

 قةرات م  الزتت . 3ايف لكى أناوب اخناار  -3

 رج الاناوب جيدا وسجى الننائج . -5

 اتثانو                                   ماء                         بلوروووت                      

 

 

          

 

 

 

          1                                       2                                        3   



 23 

 

 تجربة الاكرولين -2-التجربة 

بالكلسرت  سواء بان حرا  او من د مع الاحمات الدهنية   بذلك تمك  ب ف خال  

الك ف ب  ع  جميع الكلسرتدات الثلاثية . حيث تف د الكلسرت  جزتسني  م  الماء بالنسمي  

 وبوجوي ماية ساحاة للماء لين و  الكلسرت  الى الدتهاتد غير م اع وهو الابرولي  .

 -طريقة العمل :

 ( قةرة 3-1لى له  مااقر بيع قةرات م  الكليسرت  )سم  بالندرتج ع -1

( ال اميية الصلاة و  اناوبة اخناار جاوة KHSO4ايف بمية م  بيكاربونات الاوتاسيوت  ) -2

 . تجن  وجوي الماء نن  ت ي  الى و ى النجربةتماما  .

ى ابرولي  تعمى بيكاربونات الاوتاسيوت على س   الماء م  الكليسرت  بالنسمي  لين و  ال

 وباسنمرار النسمي  تلاحظ تصاعد ابمرة نفاية ه  الابرولي  .

 الكشف عن الكوليسترول -3-تجربة 

  تجربة خاصة للك ف ع  الكوليسنرو  تجربة سالكوفسكي -أ

 -طريقة العمل :

مى م  الكلورووورت  3ثم ايف  غم م  الكوليسنرو  و  اناوبة اخناار جاوة تماما  . 0.2يع 

ثم سجى اللون  المربز  ورج الاناوبة جيدا H2SO4مى حامض  3بعدها ايف   الاخناار لاناوبة

 الظاهر بالننائج .

 بورخارد   تجربة كشف ليبرمان -ب

 -طريقة العمل :

 5ثم ايف  مى م  م لو  الكوليسنرو  المذاب و  الكلورووورت .1يع و  اناوبة اخناار 

المربز  ورج  H2SO4قةرات م  حامض  5الثلج  . وبعدها ايف  قةرات م  حامض المليك

 الاناوبة جيدا. سجى اللون الظاهر بالننائج .
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 ب ف ليارمان   ب ف سالكووسك                    

 

 

ان الاحمات الدهنية  المشبعة وغير المشبعة : الدهنية كشف الحوامض -4-تجربة 

اصرة مزيوجة وبذلك لا تسنةيع الدخو  بنفاعلات الإياوة اما الم اعة لا ت نو  على 

الاحمات الدهنية غير الم اعة الن  ت نو  على اصرة مزيوجة او ابثر م  السهولة الدخو  

 بنفاعلات الإياوة .

 تن د الاحمات الدهنية مع خلات الن اس مكونة الاملاح الن اسية ) خلات النحاا : -1

 وجود راسبالدهنية ياتها . وهذه الاملاح تكون يائاة و  الاتثر مع صابون الن اس( للأحمات 

ازرق و  حا  بان ال امض الدهن  م اع . اما و  حالة الاحمات الدهنية غير الم اعة ونكون 

 الاملاح يائاة بالاتثر وتظهر الم لو  باللون انخير .

CH3 (CH2)2 COOH  + (C H3 COO)2Cu                  (CH3 (CH2)2 COO)2 +CH3COOH 

 راس  ازرق                           

CH3 (CH2)2CH=CH COOH +(C H3 COO)2Cu                (CH3 (CH2)2CH=CH COO)2Cu 

+CH3COOH 

 -طريقة العمل :

مى حامض يهن  م اع مثى حامض السنيارج يائ   1خذ ابوبني  اخناار ويع و  انولى  -1

 مى حامض يهن  غير م اع مثى حامض الاوليك يائ  بالاتثر.1  ويع بالاناوبة الثانية   بالاتثر
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لاحظ تكون الراس  م   % خلات الن اس . 10مى م  م لو   1يع و  بى اناوبة  -3

 عدم  و  الاناوبني  وسجى لون  ان وجد

 

 

 

 م اعغير حامض يهن  م اع                     حامض يهن  

          

 

تنفاعى اليوي مع الاحمات الدهنية الغير م اعة بسا  احنوائها على أواصر  -:محلول اليود  -2

مزيوجة تسمي بذياوة اليوي اليها لذلك تلاحظ اخنفاء لون باقف اليوي   بينما تا ى لون الكاقف 

 و  حالة الاحمات الدهنية الم اعة ويلك لعدت احنواء ال امض الدهن  على اصرة مزيوجة .

CH3 (CH2)2CH=CH COOH + I2                  (CH3 (CH2)2CH=CH COO)2I  

CH3 (CH2)2 COOH  + I2                  No Reaction 

 -طريقة العمل :

مى حامض يهن  م اع مثى حامض السنيارج يائ   1خذ ابوبني  اخناار ويع و  انولى  -1

 مى حامض يهن  غير م اع مثى حامض الاوليك يائ  بالاتثر.1الثانية   بالاتثر   ويع بالاناوبة

 ايف قةرة قةرة م  باقف اليوي مع الرج بعد بى اياوة . -2

 لاحظ اخنفاء لون اليوي م  عدم  و  الاناوبني  وسجى لون  ان وجد . -4

 / اختبار استزلاص الليسيثين5تجربة 

اي هناج انوان ممنلفة م  الليسنيثينات اعنمنايا علنى ننون  الليسيثي  هو احد انوان الفوسفولايدات  

م  الناحية النظرتنة بمكن  وجنوي ال وامض المرتاةة بمجموعن  الهيدروبسيى و  الكليسيرو  . 

اتسنومرت  لليسننيثي  تاندأ علننى اتصننا  مجموعنة ووسننفورتى بنولي  بننذرة بنناربون الفنا او بينننا ونن  
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ون  الةايعنة تكنون بالدرجنة الاسناس من  ننون الفنا وبنذلك الكليسيرو  . ان الليسيثينات الموجوية 

هناج امكانية وجوي اتسومرت  ننظرا لكون يرة الكاربون الثانية و  الكليسيرو  غير منماثلة ومع 

 L.يلك وأن الليسيثينات الموجوية و  الةايعة م  نون 

الن  تمك  ان ترتاا  م  الاخنلاوات بسا  الانوان العدتدة م  الاحمات الدهنية هنالك عدي باير

بجزء الكليسيرو  وب اعدة عامة تكون ال امض الدهن  و  مويع الفا م اع )حامض الاالمنيك 

او السنيارتك(   وبينما تكون ال امض الدهن  و  مويع بينا غير م اع )حامض الاوليك 

 والينوليك والارابيدونيك (.

قاعدة امونيوت رباعية ت مى ق نة موجاة ان الكولي  تعد مكونا اساسيا م  مكونات الغذاء وهو 

وبالنظر لامكانية  هور ق نة سالاة على الفوسفات اعنمايا على الاس الهيدروجين  و د تكون 

لليسيثي  اتونا ثنائ  ال ة . وويلا الى اهمية الكولي  و  جزتسة الليسيثي  وهو تلزت اتيا 

صاية وغياب الكولي  و  الغذاء ت ي  للاسنيى بولي  المرب  الذ  ت نرج و  ن ى النايات الع

 الى ترس  الده  و  الكاد.

الليسيثينات بكونها قمعية ومواي عدتم اللون تن و  الى الاصفر وم  ثم الى الان  عند  تنميز

تعريها لليوء. عموما انها تذوب و  مذتاات الدهون الاعنيايتة ولا تذوب و  الاسينون او 

سا المائ  عند وجوي املاح الصفراء.تعد الليسيثينات مواي وعالة خلات المثيى بينما تذوب و  الو

تجاه ال د السة   ويلك لوجوي الكولي  ي  ال ةاية العالية اياوة الى الاحمات الدهنية غير 

ال ةاية . توجد الليسيثينات و  الانسجة العصاية وصفار الايض والكاد ووو  الصوتا   تعمى 

 ميايات ابسدة و  المننجات الغذائية .الليسيثينات بمواي مسن لاة و

 طريقة العمل

مى  50مى وايف ل  خليا م   100خذ صفار بيية وت دة ويعها و  بيكر سعة  -1

 مى اتثر ثم حرج ب دة. 25ب و  اثيل  + 

 يقي ة . 15اترج المليا تسن ر لمدة  -2

مى م  نفس المزتج  20رقي المليا باسنمدات ورق النرقيي واغسى الراس  ب وال   -3

 ثم اجمع الراقي  و  جفنة او يورق ممروط . 1المذبور و  المةوه 

 بمر الراقي الى الجفاف باسنعما  حمات مائ . -4

 مى م  الاتثر. 4-3ايب المنا   و  الجفنة )الدورق( باياوة  -5
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 مى بهدوء وبةأ مع الن رتك المسنمر. 15 ايف بمية م  الاسينون حوال  -6

رقي الراس  الذ  تمثى الليسيثي  واحنفظ بالراقي الذ  ت نو  على لايدات اخرى م   -7

 يمنها الكولسنرو .

مى م  م لو  بلورتد  20مى م  الك و  ثم ايف  20ايب الراس  )الليسيثي ( و   -8

 يقي ة . 10ليسن ر الكايميوت الك ول  مع الن رتك المسنمر ثم اترج الم لو  

 رقي الراس  وجفف  جيدا ثم احنفظ ب . -9

 تجربة فال الانوا  الرئيسية الثلاثة للدهون -5

تعنمد هذه النجربة على اسنملال المواي الدهنية م  الايية ويلك باياوة خليا م  

ت وت ت 50وم  ثم تامر المذت  و  يرجة حرارة منوسةة  الاتثانو  والاتثر لايابنها

يغا واطئ ثم تياف الاسينون ويرس  الدهون المرباة الليسيثي  بينما تا ى الدهون 

الاسيةة )الكليسرتدات( والم ن ة )الكولسنرو ( يائاة و  الاسينون   الراقي منكون م  

د الاوتاسيوت الك ول  نوعي  يهون تنم وصلهما بعملية الصوبنة ويياف هيدروبسي

م ولا الدهون الاسيةة الى صابون وبليسيرو  الذائاان و  الماء. اما الكولسنرو  ولا 

 تنصوب  ولا تذوب و  الماء.

تسن س  تجفيف مسنملص الدهون ت ت يغا واطئ وبدرجة حرارة منوسةة ويلك 

وربما ت ي  الى تكسر  تجناا لنأثير بعض الاحمات ال  مية بدرجات ال رارة المرتفع 

 سلسلنها وخاصة غير الم اعة.

 طريقة العمل

 زن صفار بيية واحدة بعد وصل  ع  بيات الايض و  بيكر نييف وجاف . -1

 مى م  ثمائ  اثيى اتثر. 25% و95مى م  الاتثانو   25تياف خليا م   -2

 يقي ة. 20لمدة  50-45تمزج جيدا وتويع و  حمات مائ  بدرجة حرارة  -3

 مى م  الاسينون ب كى يوعات مع الن رتك المسنمر . 30وتياف الي   تمزج جيدا -4

تنرس  الليسيثي  على قكى راس  ابيض تميى الى الصفرة وترقي بورقة ترقيي  -5

 موزونة ساب ا وتزن اللسيثي  بعد تجفيف .

الراقي ت نو  على بليسيرتدات وبوليسنيرو    بمر الاتثر والاسينون و  حمات  -6

 تصاي على قكى عجي . مائ  مغل  الى ان
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% وسم  مع المليا المسنمر 10مى م  هيدروبسيد الاوتاسيوت الك ول   15ايف  -7

 لمدة نصف ساعة .

 مى م  الماء وامزج  جيدا. 20بري المليا ثم ايف  -8

تنا ى الراس  )الكولسنرو ( على ورقة ترقيي بينما ت نو  الراقي على الصابون  -9

 .ال اعدة الناتج م  تفاعى الدهون الاسيةة مع

 

 التابن   -تجربة 

 -طريقة العمل :

 مى م  الزتت . 0.5تويع و  ابوب اخناار نظيف  -1

 مى م  الاتثانو  وامزج جيدا. 2.5اييف  -2

 % هيدروبسيد الصويتوت الم ظر بالك و  وامزج جيدا.10مى م   10ايف  -3

 يقي ة . 15تويع أناوب الاخناار و  حمات مائ  مغل  لمدة  -4

 مى بالماء الم ةر وامزج جيدا. 20بمى ال جم الى  -5

 اقسم المكونات على اربع انابي  اخناار وايف الى -6

 المربز . HClمى م  حامض  3الاناوب انو    -أ

 الاناوب الثان  بمية مماثلة م  م لو  م اع لملي الةعات . -ب

 قةرات م  بلورتد الكالسيوت . 3الاناوب الثالث  -ج

 قةرات م  بلورتد المغنيسيوت . 3الرابع الاناوب  -ي

 سجى الننائج . -6

 

 



 29 

 

 

 الكشوفات اللونية للأحماض الامينية والببتيدات والبروتينات

ه  احمات عيوتة ترتاا مجموعة الامي  ومجموعة باربوبسيى  الاحماض الامينية : 

 بذرة الفا باربون.   Rويرة هيدروجي  والمجموعة الجاناية 

 

 

وجننننذر  NH2مننننع جننننذر انمنننني   تنفاعننننى الننهاتنننندرت -الننهاياااادرين :كشااااف  -1

بصورة حنرة وعلين  وجمينع الاحمنات الامينينة وبالننال  الاروتيننات COOH الكاربوبسيى 

 تعة  ننيجة موجاة مع هذ الك ف .

مى م  الماء الم ةنر ون  بيكنر ثنم  20و   غم م  ماية الننهاتدرت  1تذاب  :تحضير الكاشف 

 مى و تكمى ال جم الى العلامة . 100ت و  الى قنينة حجمية سعة 

 طريقة العمل :

 مى م  م لو  الاحمات الامينية او الاروتي  و  اناوبة اخناار. 2تويع -1

 قةرات م  ب ف الننهاتدرت  . 3تياف  -2

ع أناوب الاخناار . وتسجى الوقت ل ي  ال صو  بعد النأبد م  غليان ال مات المائ  توي -3

 تلاحظ اللون و تسجى الننائج. - على راس  ازرق الى بنفسج  اللون.

 

ب ننف خننال بال ننامض الاميننن  الارجننني  . حيننث تعناننر تفاعننى  -كشااف زاكاااكوجي : -2

. وتنكنون لنون احمنر زاهن  ون  الوسنا ال اعند    الموجنوي ون   الارجنني  بجذر الكواندينخال 
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عننند معاملننة الالفننا نفثننو  مننع هاتاوبلورتنند الصننويتوت .منن  الدقننة وال ساسننية لهننذا الك ننف تمكنن  

 اعنااره ب ف عات لكى الاروتينات ويلك لاحنواء جميع الاروتينات على الارجني .

 المواد والكواشف المستزدمة:

 % زلا  الايض.1% ارجني  او م لو  1م لو   -1

 %هيدروبسيد الصويتوت.10م لو   -2

 % الفا نفثو  الك ول  .1م لو   -3

 % هاتاوبلورتد الصويتوت.10م لو   -4

قةرات م   8تياف ثم مى م  م لو  الاروتي  و  اناوبة اخناار . 2تويع  -طريقة العمل:

تياف قةرتي  م  م لو  وبعدها  %هيدروبسيد الصويتوت لجعى الوسا قاعدتا. 10م لو  

% هاتاوبلورتد الصويتوت ل ي  تكون 10% الفا نفثو  الك ول  تياف قةرات م  م لو  1

 .لون احمر زاه 

             ي حامض امينيا  ابروتين            ارجنين                               

 

 

 

ويهننا الاحمننات  الاروماتيننة بمنناب ننف عننات لكننى المرباننات  -كشااف اللانثوبروتااك : -3

مثى الناتروسي  والنربنووان  حيث تعنمد على ننرجة حل ة الانزت  الموجوية   الامينية الاروماتية

بالاحمات الامينينة الاروماتينة او الاروتيننات ال اوتنة علنى الاحمنات الامينينة الاروماتينة وتننم 

تنكون مرباات الناتنرو صفراء اللنون.  الننرجة باسنمدات حامض الننرتك المربز والنسمي  حيث

 وتفيى عدت اسنمدات الالاومي  لمثى هذه النجربة ويلك لنكون راس  ابيض.

 -المواد والكواشف المستزدمة:

 % م لو  زلا  الايض .5%  تاتروسي  او م لو   5% النربنووان او م لو   5م لو   -1

 حامض الننرتك المربز. -2
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 الصويتوت .% هيدروبسيد 20م لو   -5

 -طريقة العمل:

 مى م  م لو  الاروتي  و  اناوبة اخناار .1تويع  -1

ب نذر وبصنورة مائلنة علنى جندار الاناوبنة  HNO3مى م  حامض الننرتك المربنز 1تياف  -2

 الداخل .

بعد النأبد م  غلينان ال منات المنائ  توينع أنانوب الاخنانار . وتسنجى الوقنت ل ني  ال صنو   -3

 اللون.على راس  اصفر 

 . % هيدروبسيد الصويتوت20م لو  مى م   2تاري الاناوبة وتياف لها  -4

 تسجى الننائج. -5

 

ب نف خنال بال نامض الامينن  النربنوونان   وهنو تعنمند علنى -كول: -كشف هوبكنل -4

 تكوت  مرب  زهر  اللون ننيجة النفاعى ال اصى  بي  النربنووان والكاقف .

 -المستزدمة:المواد والكواشف 

 % زلا  الايض.1% النربنووان او 1م لو   -1

 حامض المليك الثلج . -2

 حامض الكارتنيك المربز. -3

 -طريقة العمل:

 مى م  م لو  الاروتي  و  اناوبة اخناار .1تويع  -1

 مى م  حامض المليك الثلج  وتمزج المليا جيدا.1تياف  -2

ب نذر وبصنورة مائلنة ب ينث تنزلنا علنى جندران مى م  حامض الكارتنيك المربنز  2تياف -3

 الاناوبة الداخلية.

 تلاحظ تكون هالة زهرتة اللون عند ال د الفاصى بي  حامض الكارتنيك وم لو  الاروتي  . -4

 تلاحظ اللون و تسجى الننائج. -5
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ب ف خال بال امض الامين  النربنووان   وهو تعنمد على تكوت   -:كشف روزنهايم  -5

فسننج  اللننون ننيجننة النفاعننى ال اصننى  بنني  حل ننة الاننندو  الموجننوية بالنربنووننان مننع مربنن  بن

 الالدتهاتد الموجوي بالكاقف )الفورمالدتهاتد( .

 -المواد والكواشف المستزدمة:

 % زلا  الايض.1% النربنووان او 1م لو   -1

 وورمالدتهاتد . -2

 حامض الكارتنيك المربز. -3

 ال دتدتك .س/ بي  بيف تنم ت ييره؟% بلورتد 0.01م لو   -4

 -طريقة العمل:

 مى م  م لو  الاروتي  و  اناوبة اخناار .2تويع  -1

 قةرات م  الفورمالدتهاتد وتمزج المليا جيدا. 5تياف  -2

% بلورتند 0.01مى م  حامض الكارتنيك المربز المياف ل  قةنرات من  م لنو   2تياف -3

 تنزلا على جدران الاناوبة الداخلية.ال دتدتك ب ذر وبصورة مائلة ب يث 

 تلاحظ تكون هالة بنفسجية اللون عند ال د الفاصى بي  حامض الكارتنيك وم لو  الاروتي  . -4

 تلاحظ اللون و تسجى الننائج. -5

ب ف خنال بال نامض الامينن  السسنني  والسسننائي    حينث تن نو  -كشف الكبريت : -6

مننات الامينيننة الننى بارتننت غيننر عيننو  وهننو بارتنينند الكارتننت العيننو  الموجننوي بهننذه الاح

% 40الصنننويتوت بعملينننة غلينننان الانننروتي  ال ننناو  علنننى هنننذه الاحمنننات الامينينننة منننع م لنننو  

هيدروبسيد الصويتوت  . والذ  تنفاعى مع خنلات الرصنال ليكنون بارتنيند الرصنال انسنوي. 

لم نوتنة علنى الكارتنت. تعنانر حيث تعنار تكون الراس  انسوي يلالنة علنى الاحمنات الامينينة ا

الكارتت الموجوي بالاحمات الامينية السسني  والسسنائي  بارتت غير مسن ر قلوتنا )تنفاعنى منع 

ال واعنند( تكننون راسنن  اسننوي مننع ب ننف الكارتننت. امننا الكارتننت الموجننوي بال ننامض الاميننن  

 فاعى مع ال واعد( .الميثيوني  ولا تكون راس  اسوي مع ب ف الكارتت لان  مسن ر قلوتا)لا تن
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 المواد والكواشف المستزدمة:

 % سسنائي  .1% سسني  او 1م لو  -1

 % هيدروبسيد الصويتوت.40م لو   -2

 % خلات الرصال .2م لو   -3

 -طريقة العمل:

 مى م  م لو  الاروتي  و  اناوبة اخناار .2تويع  -1

 يا جيدا.% هيدروبسيد الصويتوت وتمزج المل40مى م  م لو   2تياف  -2

 بعد النأبد م  غليان ال مات المائ  تويع أناوب الاخناار لمدة ثلاث يقائا. -3

وتلاحنظ تلنون الم لنو    % خلات الرصنال2م لو  مى م   0.5تاري الاناوبة وتياف لها  -4

 بلون بي  انصفر و انسوي الى الرماي .

 تلاحظ اللون و تسجى الننائج. -5

ب ف خال  للاانيدات الثلاثية وما ونوق .ا  المربانات ال اوتنة علنى  -كشف بايوريت: -7

اصرتي  بانيدتة على انقى. وعلي  وان الك ف تسنجي  لجميع الاروتينات ونننائج ت للهنا وصنولا 

للاينيدات الثلاثية   اما الاانيدات الثنائية  ولا تعة  الك نف لاحنواءهنا علنى اصنرة بانيدتنة واحندة 

 الامينية لا تسنجي  للك ف.بما وان الاحمات 

 -المواد والكواشف المستزدمة:

 % جيلاتي  ..1% زلا  الايض او م لو  1% بانيد ثلاث  او م لو 1م لو   -1

 % هيدروبسيد الصويتوت.10م لو   -2

 % بارتنات الن اس.1م لو   -3

  -طريقة العمل:

 مى م  م لو  الاروتي  و  اناوبة اخناار .1تويع  -1

 % هيدروبسيد الصويتوت وتمزج المليا جيدا.10بيع قةرات م  م لو  تياف  -2
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 % بارتنات الن اس.1تياف قةرة واحدة م  م لو  -3

 تلاحظ  هور لون بنفسج  و  حا  زلا  الايض ولون بنفسج  مزرق مع الجلاتي . -4

 تلاحظ اللون و تسجى الننائج. -5

 

 

 proteinsالبروتينات 

ننروجينية مع دة الاناء تنكون م  ات اي عدي باير م  الاحمات الامينية عاارة ع  مرباات   

وم  المالوف ان تنواجد و  حالة غروتة وت ت  روف معينة تمك  لها ان تنرس    وبما ان 

الصيغة النربياية لكثير م  الاروتينات غير معرووة ولك  تمك  اتجاي الاحمات الامينية المكونة 

 تج ت لل  . لاروتي  م دي  م  توا

تكون الاروتينات الجزء الاعظم م  تربي  الاروتوبلازت الملية ال ية بما انها منمصصة بنون 

الكائ  ال   واحيانا بنون العيو ال   الواحد لذا وذن الاروتينات تمنلف م  ناحية تربياها و 

 خواصها الكيمياوتة باخنلاف الكائ  ال   او العيو المسنملص من  .

مات الامينية المكونة للاروتينات على مجاميع بربوبسيلية وأمينية لذلك ه  تمنلك ت نو  الاح

 الموال الامفوتيرتة )ا  تسلك سلوج حامض وقاعدة ( .

ت لف الكاربون والهيدروجي   والاوبسجي  و الننروجي  العناصر الرئيسية للاروتينات واحيانا 

لفسفور  ال دتد والن اس وبنس  منفاوتة. ت و  بعض الاروتينات عناصر اخرى مثى الكارتت  ا

ان م  اهم ماتميز الاروتينات ع  السكرتات والدهونهو احنواء جميع الاروتينات على عنصر 

 الننروجي  و  تربياها .

اياوة الى وجوي الاروتينات و  الملية ال ية  تعنار المكون الرئيس  للانسجة ال يوانية والنااتية 

أو الو يفة لآنها ت وت بو يفة انزتمية بنن يا النفاعلات الكيميائية بما  سواء م  ناحية النربي 

ان لها و يفة هرمونية تعمى على تينظم هذه  النفاعلات وبذلك بدعامة للجسم الهيكل  العظم  

 مثى الماتوسي  واللابني  .



 35 

واي هناج خوال م نربة بي  الاروتينات الممنلفة والن  تساعد و  تمييزها ع  باق  الم

 -العيوتة المنواجدة و  الملاتا   وم  هذه الموال:

تكون الاروتينات م اليى غروتة والن  منها تمك  ترسي  الاروتي  بسهولة بذسنعما   

 مجموعة م  المواي الكيمياوتة الممنلفة .

الاروتينات تعة  الوانا خاصة عند تفاعلها مع بواقف معينة وهذه النفاعلات اللونية  

ساس أما على توور حامض أمين  معي  و  جز ء الاروتي  أو توور تعنمد و  الآ

 مجموعة بيمياوتة خاصة و  النربي  الانائ  للاروتي  .

 

 -:لاناء الجزتس  للاروتينات اربع مسنوتات ه  ل

 Primary Structurي البناء الاول  -:اولا

لاروتي  وقد ل الن  تكون هيكى جزئ  الاانيدت  عااره ع  تنابع الاحمات الاميني  و  السلسل 

 او حل ي  او منفرع    ةتكون السلسل  مفنوح

 Secondary Structureالبناء الثانوي   -:ثانيا

الروابا الهيدروجينية وي  ه  المس ولة ع  تكون وهو ال كى ال لزون  للسلاسى الاانيدت  

 النكوت  ال لزون  .

 البناء الثالثي   -ثالثا:

 هو ال كى الكرو  أو الاييو  للصورة ال لزونية 

 -: Quaternary Structure البناء الرابعي  -رابعا:

هو الن ات الاناء الاول  والثانو  والثالث  على قكى طا ات أو تجمعات بما هو ال ا  و  

 .  Vande waals دروالزأواصر وانالهيموغلوبي  بوجوي 

 -الزاائص الحامضية والقاعدية :

ال وامض الآمينية يات اوزان جزتسية صغيرة ألا انها تن اب  مع الآملاح غير العيوتة و  

 يوبانها بسهولة و  انوساط  المائية ولا تذوب و  المذتاات العيوتة.

تْ و و  بعض ال الات ابثر م   200تمنلك انحمات انمينية يرجات انصهار عالية ابثر م  

لى الةاقة الكايرة اللازمة لكسر انواصر انتونية و  ال اكة تْ وتعوي السا  و  يلك ا 300

 الالورتة .
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أما انحمات أوانمينات المعوية مثى اسنرات انحمات انمينية  ونكون قةاية أ  تنصف بأن 

 لها يرجات انصهار واطسة .

ف  ةن بى حامض أمين  تمك  أن تظهر بأقكا  منعدية معنمدة على يرجة انس الهيدروجين  و

على هيسة أتون مزيوج ت مى  (Zwitter ion)الم لو  المنعاي  تكون ب كى أتون ثنائ  ال  نة  

 ق نة موجاة وسالاة .

تظهر الصفات الفيزتاوتة بأن انحمات الامينية  انليفاتية تكون ب كى أتون ثنائ  ال  نة 

   ± (  NH3الموجاة على مجموعة 
على و دان  (COOH–)مجموعة الكاربوبسيى  ( ت جع

 الاروتون   وهذا تعد ال وامض الامينية م  ال وامض ال وتة .

تكون اقلهما ل امض المليك بما ان  Glaycineللكلاتسي   PKaومثلا ثابت النفكك انتون  

لها م اربا   PKaانحمات انمينية  الم نوتة على سلسلة اليفاتية جاناية ويكون ثابت النفكك 

 للكلاتس .

 

 اتون ثنائ  ال  نة                                                                                              

مما ت ثر على   R ت نو  بعض انحمات انمينية على مجاميع منأتنة و  السلسلة الجاناية 

بعيها و  الاروتينات الموال الفيزتاوتة سواء بانت انحمات انمينية حرة أو مرتاةة مع 

وتنم ت دتد ال  نة الن  ت ملها الاروتينات أ  الصفات الكهربائية بالمجاميع ال ابلة للنأت  و  

 السلاسى الجاناية للأحمات انمينية.

 

 -للبروتين : الزواص الفيليائية والكيميائية

 :قابلية ذوبان البروتين -1
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أوزان جزتسينة عالينة وتكنون م الينى غروتنة تنكون الاروتينات م  جزتسات عملاقنة لهنا 

(Colloidal Solutions) ويعاالا الساابب أن السااط  لا تنننأثر هننذا الغننرو  بذينناوة المنناء و

الزارجي لجليء البروتين )المعلق الغروي( يكون محملاً بشحنة كهربائية من نو  واحد وهاذا 

مرار وجودهااا فااي حركااة ياؤدي إلاا  تنااافر الجليااات باسااتمرار ماان بعضاها الاابعض وبااالتي اسات

ال ابليننة ال نندتدة بنني  جزتسننات الاننروتي  والمنناء ونن  وان  .مسااتمرة ممااا يمنااع تجمعهااا أو ترساابها

  تكوت  روابا هيدروجينية هو السا  و  يوبانية الاروتي .

 -وتعتمد قابلية ذوبان البروتين عل :

 (pH  وجوي ال  نة )تن كم ويها ال 

النسمي  ون  بعنض ال نالات حينث لا تمكن  للانروتي  ان وجوي الماء اياوة الى قليى م   

 تكون بصورة يائاة او مسن لاة بدون احدهما.

 -:زدمةالمواد والكواشف المست

 .ماء باري 

 . ماء ساخ 

   1حامض ممفف مثى م لو %HCl. 

 1مثى م لو   قاعدة ممففة %NaOH. 

   5م لو %NaCl. 

 -طريقة العمل:

تويع و  ثلاث انابي  نظيفة وجاوة ثلاث انوان م  الاروتينات )الاومي    بازائي    جلاتي ( -1

 ثم تياف الماء الااري وتسجى الننائج .

ت خذ ثنلاث انابين  أخنرى وتوينع ويهنا نفنس الاروتيننات السناب ة وتيناف لهنا المناء السناخ  -2

 جى الننائج.سوت

  اعدة الممففي  وم لو  بلورتد الصويتوت الممفف.تعاي النجربة باسنمدات ال امض وال -3

 ترسيب البروتينات: -2

هو عاارة ع  اخنلاف ون  النربين  الثنانو  و الثنالث  لجنز ء الانروتي  ممنا تن ي  ةلنى 

لا  بينمننا كارتننتارتمنناء ال لزونننات للاننروتي  و تكسننر بعننض الننروابا الهيدروجينيننة و ثنائيننة ال
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نن اثناء النرسي  تمس جميع الروابا عندا تتعرض البنية الأولية أي الروابم الببتيدية لأي تغير 

و هذا ت ي  ةلى ازيتاي لزوجنة الانروتي  و انمفنات يوبانن  أ  أنن  تنرسن  ون   الروابا الاانيدتة

  بالن ناط ال الفيزتولوجينة للانروتيونعدت المنت تربيا  انصل  و بالنال الاروتي   تف د و الوسا

ى عوامنو  ةيسنعوامنى عك. اننزتم  و توجد نوعي  م  العوامنى النن  تسنا  ارتمناء ال لزوننات

 لاعكسية.

 

 وهناك طرق لترسيب البروتين.

تن د الاروتينات ون  الم نيا ال امين  منع الاتوننات الحوامض والقواعد : الترسيب بواسطة-1

 السالاة مكونة رواس  .

    NH
+

3                                        NH
+

3                            NH
+

3WO4¯ 

R-CH-COO¯         H
+
          R-CH-COOH   

NaWO
4     R-CH-COOH 

 

  -المواد والكواشف المستزدمة:

   الاومي .1م لو % 

   تنكسنات الصويتوت.%1م لو 

 ثالث بلورتد المليك .%1 لو  م 

 .حامض الاكرتك 

 . حامض المليك 

أمنلاح المعناين ال لوتنة و )تنم ع  طرتنا ةيناوة ملني عنال  النربينز  -. الترسيب بالتملي  :2

 الارتاناطنرس  الاروتينات   نن أتونات الملني تنناوس جزتسنات الانروتي  ون  نو(  وتة النرابيةلال 

لوبوليناات فاي محلاول كتترساب ال بجزتسات الماء وي ى اسن رار الاروتي  وت ي  يلك ةلى ترسنا .

أماا الألبوميناات تترساب فاي محلاول مشابع مان كبريتاات  نااف مشابع مان كبريتاات الأمونياوم

 لذا تسنفاي م  هذه النجربة و  النميز بي  الكلوبيولي  والالاومي  . . الأمونيوم

Sodium Tungstate 
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مثننى بارتنننات ت صنند بنن  اينناوة م لننو  م نناع منن  الملنني المنعنناي  :التشاابع النااافي  

 .الامونيوت

 -المواد والكواشف المستزدمة:

   جيلاتي   .1%بازائي    1%الاومي     1م لو% 

  م لو  م اع م  بارتنات الامونيوتNH4O2)SO4) . 

 -طريقة العمل :

 . تويع بى م  م لو  الاروتي  و  اناوبة اخناار 

  مى م  م لو  بارتنات الامونيوت  2تيافNH4O2)SO4) .م اع 

 تسجى الننائج . تلاحظ اللون و 

 

 مثنى بارتننات الامونينوت من  الملني المنعناي  بلنوراتت صند بن  ايناوة : كاملالتشبع ال 

 تمك  ترسي  الالاومي  والكلوبيولي  بهذه الةرت ة ..

 -المواد والكواشف المستزدمة:

   جيلاتي   .1%بازائي    1 %الاومي    1م لو% 

  بلورات م  بارتنات الامونيوتNH4O2)SO4) . 

 -طريقة العمل :

 . تويع بى م  م لو  الاروتي  و  اناوبة اخناار 

  تياف بلورات م  م لو  بارتنات الامونيوتNH4O2)SO4)   حنى الن ناع )ب ناء جنزء من

 الالورات بعد الرج والذوبان و  اسفى الاناوبة(.

  اللون وتسجى الننيجة .تلاحظ 

 

ان الك ولات ه  عاارة ع  مواي مجففة تس   جزتسنات المناء من  -الترسيب بالكحولات :-3

الم لو  عند اياونها مما ت ي  الى ترسي  الاروتي  ننيجة لنداخى جزتسات الاروتي  نفسها . بما 

و بالنال  الك نو  سنوف  سنمدت الك و  عند النع يم و يلك نن الجراثيم م  طايعة الاروتيناتو ت

 . هنننننننننننا ونن لنننننننننننى الجنننننننننننراثيمب  ت نننننننننننيا ذتسننننننننننن   منهنننننننننننا الغ ننننننننننناء المنننننننننننائ  الننننننننننن

الموجانة و السنالاة أ  )الاتونات(لك  تكون عملية النرسي  مجدتة تجن  ةغنناء الوسنا بال نواري 

 . NaCl ملي الةعات  ةياوة

 -ة :المواد والكواشف المستزدم

  95 بنربيز ب و  اثيل% 

 .   م لو  الاروتي 
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 -طريقة العمل :

 . تويع م لو  الاروتي  و  اناوبة اخناار 

  مى م  الك و  الاثيل . 2تياف 

 . تلاحظ اللون و تسجى الننائج 

 

ان الاروتينننات ونن  الم ننيا ال اعنند  تصنناي :-الترسايب بواسااطة أماالاع المعااادن الثقيلااة-4

 يات ق نة سالاة تن د مع الاتونات الموجاة للفلزات مكونة رواس  .

     

    NH
+

3                          NH2 

R-CHCOO¯   
NaOH

     R-CHCOO¯       
Fe+3

 

 

                              NH2 

                         (R-CHCOO)2Fe     ) بروتي  الفلز )راس 

 .عند النسمم بأملاح المعاين الث يلة تعةى المصاب جرعات بايرة م  بروتينات الايض وال لي  

 -المواد والكواشف المستعملة :

 % الاومي  .1م لو   -1

 % بلورتد ال دتدتك  .1م لو  -2

 %بارتنات الن اس.1م لو   -3

 %خلات الرصال  .1م لو   -4

 %هيدروبسيد الصويتوت.1م لو   -5

 -طريقة العمل :

 % الاومي   و  اناوبة اخناار 1مى م  م لو  1تويع  -1

 % هيدروبسيد الصويتوت .1م لو   تياف ل  ثلاثة قةرات م  -2

مى م  احد املاح الاتونات الموجاة )بلورتد ال دتندتك  بارتننات الن ناس   خنلات 1تياف  -3

 الرصال( .

 تلاحظ اللون وتسجى الننائج. -4
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ان ارتفننان يرجننات حننرارة الاننروتي  الننى يرجننة اعلننى منن  الدرجننة :الترساايب بااالحرارة-3

 .  Denaturationالفسلجية ت ي  الى مسخ الاروتي  

 

 

 -المواد والكواشف المستزدمة:

 %الاروتي   .1م لو   -1

 %حامض المليك  .2م لو   -2

 

 -طريقة العمل :

 مى م  م و  الاروتي  الى يرجة يون الغليان . 5تسم  حوال   -1

 مى م  حامض المليك . 3-2تعاي  الم لو  بذياوة  -2

تعنناي تسننمي  الثلننث العلننو  للم لننو  تلاحننظ تمثننر الم لننو  ونن  حالننة وجننوي بننروتي   -3

 الالاومي  او الكلوبيولي  .

 الزواص الامفوتيرية للبروتينات:

 بما أن الاروتينات تنكون م  أحمات أمينية منصلة باعيها الاعض ع  طرتا رابةة بانيدتة 

ةيا  ويها مجموعة بربوبسيى حرة و  طرف والةرف الآخر ت نو  على مجموعة أمي  حرة.

خنوال انحمننات انمينينة تنةاننا علنى الاروتينننات. بمعننى أنهننا ت منى قنن نات موجانة ونن  

تعنمد اتجاهها ةلى اننوي أو الكاثوي ون   الوسا ال امي  وق نات سالاة و  الوسا ال اعد .

. وتسنغى قدرة الاروتي  على الهجرة ةلى أحد انقةناب ون  pHيرجة  المجا  الكهربائ  على

 .electrophoresisانلكنرووورتسيس  اعنمايا على ال  نة بن نية تسمىالمجا  الكهربائ  

النن  تكنون عنندها صناو  ال ن نات   pH هن  يرجنة الن  : نقطاة التعاادل الكهرباائي للبروتيناات

 . ال  نات السالاة تساو  عدي ال  نات الموجاةأ  عدي    الكهربائية تساو  الصفر 

  تننننننننننننننننننننننذوب الكثيننننننننننننننننننننننر منننننننننننننننننننننن  الاروتينننننننننننننننننننننننات ونننننننننننننننننننننن  المنننننننننننننننننننننناء. 

بسا  احنواء انحمات انمينية )المكونة للاروتينات( على ق نات بهربائية ناتجة عن   –ج 

وبالننال  وذنهنا    وجوي مجموعات بربوبسيلية أو أمينية ةياوية على جنذور هنذه انحمنات 
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ن م اليننى غروتننة ننيجننة باننر تميننى نن  تننرتاا بجزتسننات المنناء ال ةايننة وتننذوب وينن  . أو تكننوة

  .الاروتي  جزتسات

   تالننننن  أقنننننى قيمنننننة لنننننذوبان الاروتيننننننات )تنرسننننن ( عنننننند ن ةنننننة النعننننناي  الكهربنننننائ. 

توجنند لنندتها ن ةننة تعنناي  بهربننائ   . ا نن صنناو  ال نن نات الكهربائيننة تسنناو  الصننفر -ج 

IEP  عندما تنساوى ال  نات السالاة وال  نات الموجاة على جز ء الاروتي  وتكون عندها

الاروتي  أقى يوباناُ وأقى بثاوة وأسهى و  النرسي . تمنلف هذه الن ةة م  بروتي  ةلى آخنر. 

 وتسنمدت هذه الماصية و  عملية وصى خليا م  الاروتينات.

 تية السريريةبعض الاختبارات العملية في الكيمياء الحيا 

   GlucoseBloodكلوكوز الدم

تعنار مسنوى الكلوبوز و  الدت م  الم قرات المهمة و  حياة الانسان بون  تمثى المصدر      

لذلك وأن مسنوى الكلوبوز و  الدت تا ى  الرئيس  للةاقة المعنمدة و  الجسم وخصوصا الدما .

ب دوي يي ة رغم النغيرات الن  ت صى بغض النظر ويما ايا بان ال مص صائم او غير صائم 

وهذا تن  ا م  خلا  عدي عوامى وتلع  هرمون الانسولي  يورا مهما وهذا الهرمون تفرز م  

مونات على تنظيم مسنوى خلاتا بينا و  غدة الانكرتاس وتعمى مع مجموعة اخرى م  الهر

 الكلوبوز و  الدت.

تعنار الانسولي  الهرمون الوحيد م  بينها الذ  تعمى على تمفيض مسنوى الكلوبوز و  الدت و  

حي  تعمى ب ية الهرمونات مثى الكلوبابون وابنفيرت  وبورتيزو  على زتاية تربيزه وتسمى 

 هذه الهرمونات مياية لعمى الانسولي .

 Fasting blood sugerسكر الدم في حالة الاوم لمستوا ا

مى و  الدت   لك   100ملغم /  95-65بي   مسنوى الكلوبوز الةايع  لل مص الصائم تكون ما

 . وتعنار هذا لل مص السليم مى و  الالازما او المصى 100ملغم /  70-205

  Random blood sugarمستوا سكر الدم في الحالة العشوائية 

( وان مسنوى الكلوبوز نايرا حنى ويما بعد تناو  وجاة الةعات) )ال ااب( الاقمال الاالغونو  

 100ملغم /  180ار مسنوى الكلوبوز نمى اما لكاار الس  تع 100ملغم / 150تنجاوز تربيزه ا م

 . طايع  وما تزتد ع  يلك تكون غير طايع  مى

 الحالات غير الطبيعة لسكر الدم 

 لكلوكوز في الدم ارتفا  مستوا ا -1
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ه  ال الة الن  تكون ويها معد  الكلوبوز و  الدت اعلى م  المعد  الةايع  وه  تمثى 

 ايةراب اتض الكاربوهيدرات .

 انزفاض مستوا الكلوكوز في الدم -2

 مى وم  هذه ال الات 100ملغم / 40وت دث و  حالات وتكون بمعد  

 ورط اوراز الانسولي   -1

حالات ن ص الهرمونات المياية للانسولي  بسا  خلى و  اورازات الغدة النمامية  -2

 وبذلك الغدة الدرقية.

 تقدير تركيل الكلوكوز في مال الدم

Determination of glucose in blood serum 

 -مبدأ الطريقة : –أ 

 اللونية الةرت ة الإنزتمية عما ع  طرتا  اسنتم ت دتر تربيز الكلوبوز و  مصى الدت 

Enzymatic calorimetric method عدة الجاهزةال عما ويلك باسن Kit تعنمد هذه  اي

الى  Glucose Oxidease - GODبوساطة انزتم  الةرت ة على انبسدة الإنزتمية للكلوبوز

الى مرب   Peroxidease-PODبوجوي انزتم الكلوبونيت وبيروبسيد الهيدروجي  ثم 

 وبما مويي و  المعايلات الآتية Quinoniminابونيمات  الملون 
(
 

   Gluconate +  H2O2  
GOD

   Glucose + O2 + H2O2    

H2O2 + Phenol + 4AAP   
POD            

 4H2O + Quinonimin                        

 -المحاليل المستعملة : –ب 

 الانزتمات الاتية :: و تنكون م  انزتمات النفاعى -1

 لنر /( مل  مو  10000بلوبوز اوبسدتز ) 

 لنر /( مل  مو   1000بيروبسدتز) 

 لنر  /( مل  مو  2.6امينو انن  باترت  ) 4- 

المنظم ي  الاس الهيدروجين   Trisلنر م  م لو   /مل  مو   100: تنكون الم لو  المنظم -2

pH = 7  لنر م  الفينو   /مل  مو   0.3بوجوي 

سم100 /ملغم 100: تنكون م   الم لو  ال ياس -3 
3
 م  الكلوبوز. 

سم 200مع   انزتمات النفاعىتمزج مكونات  : ت يير م لو  العمى
3
 .م  ظم  الم لو  المن 

 -طريقة العمل : –ج 

Sample Standard Blank Reagents 
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1ml 1ml 1ml Working solution 

- 10µl - Standard 

10µl - - Serum 

  

ت 37 عند و ويعت و  حمات مائ   الانابي  جيدا تم مزج م نوتات 
    o

ثم يقائا   10لمدة 

نانومينر بعد تصفير  505وال ياس  عند الةو  الموج   الامنصاصية لكى م  العينة ساقيتم 

 قراءة الجهاز على م لو  الكفئ .

 -الحسابات : –د 

  على المعايلة الاتية : تم حساب تربيز الكلوبوز و  مصى الدت اعنمايا

Glucose conc. (mg dl⁄ ) =
(A)sample

(A)standard
× n* 

 n* = conc. of standard = 100 mg dl⁄ 

 

 Blood cholesterolكولسترول الدم 

تعنار الكولسنرو  ب و  غير م اع وان ثلث بمية الكولسنرو  و  الندت تكنون حنرة بينمنا ثلثني   

تنواجدان و  مجرى الندت علنى اقنكا  بروتيننات الكولسنرو  تكون على قكى اسنر وان ال كلي  

النواطئ الكثاونة (ان الكولسننرو  النواطئ HDL,LDL,VLDL and chylimicronesيهنية )

LDL . تعنار الاغنى و  بمية الكولسنرو 

تعنار الكولسنرو  االمرب  المولد )المننج( للهرمونات السنروتدتة واحمنات الصنفراء وويننامي  

D. 

 للكولسترول المستوا الطبيعي

منى( تعنانر المسننوى الم انو    بمنا ان 100ملغنم / 250-150و  الانسان الاال  تعنانر النربينز )

 مى(.100ملغم /220بعض المجنمعات ت لص ال د الاينى لنجعل  )

 العوامل التي تؤثر عل  مستوا كولسترول الدم

 Physiological factorالعوامل الفسيولوجية  -1
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 وت مى

و  الاطفا  تكون بمية الكولسنرو  قليلة وتزياي مع ت ندت العمنر حننى الع ند  -: العمر -1

 السايس وبعدها تادأ بالان دار.

تكون تربيز الكولسنرو  و  الذبور اعلى مما و  الانناث حننى بلنو  سن   -: الجنس -2

 اليأس ثم تميى الى النساو 

 بمية الكولسنرو  اقى و  الصيف غالاا -:الموسم  -3

 غذاءالبياة وال -4

 الامراض التي تؤدي ال  زيادة الكولسترول في الدم 

 احن اء العيلة ال لاية وامرات ال ل  الناجية -1

 امرات الكلية -2

 الملى الهرمون  والاتي  -3

 امرات الكاد -4

 الامراض التي تسبب نقاان الكولسترول

 سوء الامنصال -1

 المجاعة-2

 الالنهابات ال اية-3

 ورط الغدة الدرقية-4

 الكولسترول الكلي في مال الدممستوا  تقدير

Estimation of total cholesterol level in serum     

 -مبدأ الطريقة: -أ 

الةرت ة الإنزتمية  اللونية ةي تعنمد هذه  عما اسنبتم ت دتر تربيز الكولسنرو  و  مصى الدت        

اي ت نننوت اننننزتم   الةرت نننة علنننى انبسننندة الإنزتمينننة للكولسننننرو  ال نننر والكولسننننرو  الم سننننر 

 الكولسنننرو  وبوجننوي انننزتم  بأبسنندةCholesterol oxidase- CO بولسنننرو  اوبسنندتز 

تنابسد الماية الاساس عدتمنة   وبوجوي ماية واهاة للهيدروجي   POD-Peroxidasبيروبسدتز 
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يات اللننون الننوري  وبمننا ونن  المعننايلات الاتيننة  Quinonimineاللننون الننى صنناغة الكينننونيمي  

ب س  و
  
. 

 

Cholesterol esters+H2O                                 Cholesterol + free fatty acids   

 

Cholesterol  +  O2                             Cholesten- 4- one   + H2O2             

 

2H2O2 +Phenol +4-AAP                   Quinoneimine+ 4 H2O   

 

 -المحاليل المستعملة :-ب

ملن   26و   pH 6.9مل  مو /لنر م  الفوسنفات   90تنكون م    -:الم لو  انو )المنظم( -1 

 .مو /لنر م  الفينو  

 300 وحنندة/لنر منن  الكولسنننرو  اوبسننيدتز   300تنكننون منن   -:الم لننو  الثننان )الانزتم ( -2

 من ملن  منو /لنر  0.4منع    PODوحندة/لنر من  1250وحدة/لنر م  الكوليسننيرو  اسننرتز و 

AAP  .  

عاننننننننارة عنننننننن  م لننننننننو  الكوليسنننننننننرو  ال ياسنننننننن  -:)ال ياسنننننننن (الم لننننننننو  الثالننننننننث  -3

سم100ملغم/200بنربيز
3
 . 

حُير بذياوة الم لو  الثان )الانزتم ( الى الم لو  الاو )المنظم( ومزج  -:   م لو  العمى -4

 بهدوء جيدا  .

   -: طريقة العمل -ج

 -بالجدو  الات :ت دتر تربيز الكوليسنرو  الكل  و  مصى الدت بما موي ة   تم     

 النموذج القياسي الكفء المحاليل

سم0.01 .… القياسي
3
 …. 

سم0.01 .… .… )مال الدم(
3
 

سم1    محلول العمل
3
سم1  

3
سم1  

3
  

 

Cholesterol esterase         

Cholesterol Oxidase  

oxse 

Peroxidase 



 47 

ت37مزجنننت الانابيننن  وتربنننت عنننند يرجنننة حنننرارة    
o
يقنننائا بعننندها تنننم قيننناس قننندة  5لمننندة   

باسننعما  جهناز المةيناف الينوئ  بعند تصنفير  ننانومنر 505عند الةو  المنوج   يةالامنصاص

  الجهاز على الكفئ.

 : الحسابات  -د

 -تم حساب تربيز الكولسنرو  الكل  ب س  المعايلة الآتية :

The Con.of Cholesterol( mg/dl)  =Abs(sample)/Abs(stander) ×n 

  Abs(sample)امنصاصية النمويج = 

Abs(stander) امنصاصية ال ياس = 

n    =200  /سم 100ملغم
3
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     Blood Ureaيوريا الدم 

ه  الناتج النهائ  لعملية اتض الاروتينات وه  تمثى الماية المفرزة الرئيسية ننيجة لإتض 

 الاروتي  و الاحمات انمينية .

ان عمليات تمليا اليورتا م  المجاميع الامينية الم ن ة م  الامونيا ت صى ب كى رئيس  

بواسةة اننزتمات الكايدتة لدورة اليورتا   ان معظم اليورتا الناتجة تةرح بواسةة الكلية مع 

ع  بمية قليلة ع  طرتا العرق أو الن لى بواسةة الاكنرتا و  الامعاء الدقي ة  ان المسنوى الةاي

 لليورتا و  الدت تزياي عند تناو  بمية عالية م  الغذاء الغن  بالاروتينات.

 -:  Normal range of Ureaالمستوا الطبيعي لليوريا

 او   (mg /dl 45-15)ان المعد  الةايع  لليورتا و   الدت ه  ب دوي  

 (2.49-7.49 mmol/L) . 

  Clinical Significanceالاهمية السريرية 

  (Increase Blood Urea)تربيز اليورتا و  الدت  ارتفان - أ

وتعوي سا  يلك    Uremia ان زتاية اليورتا ع  ال د الةايع  و  الدت تسمى باليورتميا 

 -الى:

 Renal)-(Preاسباب ماقبل الكلية  .1

حيث تكون الكلية سليمة وت وت بواجااتها ب كى  و  هذه اال الة لاتكون الكلية معنية بالامر

ص يي وهذه ال الة ت دث لعدة اسااب منها الصدمة والجفاف و احن ان العيلة ال لاية او 

تناو  طعات غن  بالاروتينات او و  حالة حصو  زتاية و  عملية هدت الاروتينات مثا  يلك 

يعف  العيلات و  حالة  حالات ال روق  ال مى  العمليات الكارى  سرطان الدت  

المجاعة   اي تنم اعاية امنصال بروتينات الدت الناتجة م  النزف المعو  وبعد لمعالجة 

 بع ارات الكورتيزو  .

ة نفسها و تنمثى و  و  هذه ال الة تكون الملى و  الكلي Renalاسباب خاصة بالكلية  .2

وهذه ال الة تمك  ان ت صى غال  الاحيان بناثر النرقيي الكايا  و الاحنفا  باليورتا 
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و  حالات الالنهاب الكلو  المزم    ارتفان يغا الدت المايث  النهاب الكاياات 

 المزم  النسمم بالزئاا والسى الكلو .

 -:  Post Renal اسباب مابعد الكلية  .3

و  هذه ال الة تكون الكلية لا علاقة لها بارتفان اليورتا وانما و  غال  الاحيان ت صى 

ة لانسداي المجرى الاول  م يتا الى ارتفان اليورتا و  الدت مسااا زتاية اعاية ننيج

امنصال لليورتا م  خلا  الناياات الكلوتة وهذا ممك  ان ت صى و  حالة حصى الكلى 

   تيمم الاروسنات و سرطان المثانة .

  (Low Blood Urea)انزفاض تركيل اليوريا في الدم  - ب

 -لات النايرة الاتية:ت دث هذه ال الة و  ال ا

 ننيجة لاحنااس الماء وزتاية النرقيي الكايا  . Pregnancyال مى  -1

 ت ي  الى قلة انناج اليورتا.  Sever liver disease امرات الكاد ال اية  -2

 الاقمال الذت  تنناولون اطعمة و يرة باليروتينات. -3

 الاقمال الذت  تنعالجون باعةائهم بميات عالية م  السوائى . -4

 urea    Estimation of serum                      تقدير اليوريا في مال الدم  

تم ت دتر تورتا و  مصى الدت اعنمايا على الةرت ة اللونية ومادأ الةرت ة م  خلا  النفاعى    

                                                                        الات 

H2N-CO-NH2 + H2O        urease              CO2 + 2NH3 

 ةعملالمحاليل المست - أ

  م لو  تنكون م  ووسفاتPH 6.7  60mmol/l  وEDTA 2mmol/l  و سالساليت

   32mmol/l    Urease 30000u/lوناتنرو صويتوت  mmol/l 60الصويتوت 

 50تورتا  م لو  ال ياس  ال mg/l  

  40م لو  هاتاوبلوراتت الصويتوتmmol/l  150  وهيدروبسيد الصويتوتmmol/l 
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 -طريقة العمل : -ج

سم العينة الم اليى
3
سم ال ياس  

3
سم الكفئ 

3
 

 - - 0.01 مصى الدت

 - 0.01 - الم لو  ال ياس 

 1 1 1 م لو  العمى 

 0ت37يقائا بدرجة حرارة 5مزجت الانابي  وحظنت لمدة 

 1 1 1 الم لو  ال لو 

 نانومينر 590ثم اخذت الامنصاصية عند طو  موج  يقائا  5 وحينتمزجت الانابي  

                    A Sample                          -الحسابات :

     Urea Conc (mg/dl)=                                               ×   n                         

             A standar                                          

n  = 50dl  /mg  
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