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 -في الكيمياء التناسقية تاريخيا :التطور 

للقرن  نًالثا صفالنو الاكبر مساحة وذلك اعتبارا من ٌة هتطور الكٌمٌاء التناسقٌعد    

 ًف ماهسالعشرٌن وٌرجع هذا التطور لٌس فقط الى الناحٌة العملٌة فحسب، ولكن لما لها من ا

راكٌب المعقدات التناسقٌة وذلك فً تحدٌد التركٌب والتآصر، وعلى الرغم من ذلك لا ٌوجد ما ت

 م . 1890فً عام  (Werner)ٌعادل عمل العالم الفرٌد فٌرنر 

لعبت المعقدات التناسقٌة دورا كبٌرا ومتزاٌدا فً الصناعة وذلك من مقاومات التآكل وقد 

والتً اختبرت واثبتت فعالٌتها واهمٌتها فً  مستحضرات الطبٌةالمرورا بومعاملات التربة 

 الحٌاة المعاصرة.

امثلة لهذه المعقدات التناسقٌة من الناحٌة الباٌولوجٌة مثل الكلوروفٌل، الهٌموغلوبٌن، هناك 

دئها والتً ٌتطلب وجودها جهدا اضافٌا من الكٌمٌائٌٌن لدراستها او دراسة مبا B12وفٌتامٌن 

 على الاقل.

 

 جزٌئة الهٌموغلوبٌن ٌبسن( 1)شكل 
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 جزٌئة الكلوروفٌل (2)شكل 

 

 B12زٌئة فٌتامٌن ج( 3)شكل 
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العناصر بشكل خاص فً اٌونات تكوٌن المعقدات ٌعد ظاهرة عامة وقد لوحظت ان    

 .الانتقالٌة

لوٌس حٌث ان الذرات الحاوٌة على اوربٌتال قواعد  –كل معقد ناتج من تفاعل حوامض ٌتكون 

لكترونات من ذرة اخرى )وٌكون فارغ او شبه فارغ )وٌكون فلز عموما( تجذب زوجا من الا

موما( ولكً ٌحدث التفاعل هذا ٌجب ان ٌكون الفلز حاوٌا على اوربٌتالات متماثلة، غٌر فلز ع

المطالب متوفرة بشكل عام فً  متوفرة، وخالٌة )فارغة( وذات طاقة واطئة ومعتدلة، وهذه

 الفلزات الانتقالٌة.

 الاصرة التناسقٌة التساهمٌة ممكن ان تتكون بٌن مواد مؤهلة لان تتواجد بشكل مستقل مثل:ان 

HCl : BF3 , H3N : NH3 , [CH3-O-CH2Ag (I)] 

عتبر من المواضٌع الحدٌثة العهد ومن الصعب معرفة تالتناسقٌة  كٌمٌاءالمن هذا كله فان غم بالر

ٌعتبر  KCN.Fe(CN)2, Fe(CN)تارٌخ اكتشاف اول معقد فلزي غٌر ان معقد ازرق بروسٌا  

 .فنانً القرن الثامن عشر من اقدمها اكتشافا وقد اكتشف من قبل

اكتشاف العالم تاٌسٌرت لمعقدات امٌنات الكوبلت الثلاثً ٌعد بداٌة الكٌمٌاء التناسقٌة عندما ان 

لكوبلت لمدة لٌلٌة لمحلول الامونٌا وثانً كلورٌد ا لاحظ تكون بلورات برتقالٌة اللون بعد تركه

كاملة حٌث وجد ان هذه المادة المتكونة هً بلورات جدٌدة ذات صٌغة كٌمٌائٌة  

[CoCl.6H2O] والتً تكونت من اتحاد مركبٌن هما مستقرٌن اساسا، وان صفات هذا المركب ,

نظرٌات العلمٌة فً حٌنها لم متوفر من الالناتج تختلف كلٌا عن اي من مكوناته، وبسبب قلة ال

 د مركبٌن مستقرٌن!!!ٌستطع تاٌسٌرت تفسٌر ما حصل والناتج من اتحا

فً والتً كانت تعرف  ،ٌة فً بداٌتها اهتمت بمعقدات الامونٌامعظم بحوث الكٌمٌاء التناسقان 

 حٌنها )) بالمعقدات الفلزٌة ((

NO2) السٌانٌد، (-CN)عرفت معقدات جدٌدة تكونت من امٌنات واٌونات سالبة مثل بعدها 
-) 

الكلورٌد وغٌرها مع فلزات مختلفة، وقد كانت تسمٌة  (-Cl)الثاٌوسٌانٌد، و  (-CNS)النترٌت، 

م ٌكن كن هذا النظام لهذه المركبات المعقدة الناتجة تعود الى اسماء مكتشفٌها ومحضرٌها ول

مقنعا وكان لابد من اٌجاد نظاما جدٌدا للتسمٌة وبالرغم من ذلك فان بعض من هذه الاسماء 

 لاٌزال مستخدما وشائعا مثل :

ات التناسقٌة المتكونة هً ، وبسبب كون معظم هذه المركب(PtCl2.2NH3)ماغنوس ملح 

 عدد جزٌئات الامونٌا.مركبات ملونة فقد اتبع نظام تسمٌة ٌعتمد على الالوان ثم على 

ذلك اهمل هذا النظام فً التسمٌة للمركبات التناسقٌة وذلك للكم الهائل من المركبات بعد 

 .لتناسقٌةفً موضوع تسمٌة المركبات ا لاحقا المحضرة وكما سٌتم بٌانه
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  مٌن للكوبلت الثلاثً وكذلك الكروم الثلاثً، اختلافا فً اللون تظهر معقدات الكلور الا

 التً تحتوٌها. فحسب لكنها تبدي اختلافا اخر فً فعالٌة اٌون الكلور

 CoCl3.6NH3اضافة محلول من نترات الفضة الى محلول محضر حدٌثا من معقد فعند 

)اٌونان( اما الاٌون الثالث فٌترسب بعد فترة تترسب اٌونات كلورٌد الفضة فً الحال 

 فً احٌان اخرى تترسب الثلاث اٌونات فً الحال.طوٌلة من ترك المحلول و

  الموجودة فً محالٌل معقدة مختلفة حول عدد الاٌونات  اخرى تعطً معلوماتتجارب

فً نقل وتوصٌل قدرتها  لما زادتك ادت عدد الاٌونات فً المحلولحٌث كلما ز

 الكهربائٌة.

مقارنة قابلٌة التوصل الكهربائً للمحالٌل التً تحتوي على التراكٌز نفسها من فعند 

 ٌمكن تعٌٌن اٌونات كل فلز معقد. المركبات التناسقٌة

 مثلا:

المولاري التوصٌل  الاٌوناتعدد  الصٌغة ت
Ω- 

1 [Pt(NH3)6]+4 , 4Cl- 5 523 

2 [Pt(NH3)5 Cl]+3 , 3Cl- 4 404 

3 [Pt(NH3)4 Cl2]+2, 2Cl- 3 229 
4 [Pt(NH3)3 Cl3]+, Cl- 2 97 

5 [Pt(NH3)2 Cl4] Zero Zero 
6 K[Pt(NH3) Cl5]- 2 109 

7 2K[PtCl2]-2 3 256 
 

  فً الشكل مع ان التركٌب الكٌمٌائً للمعقد نفس ان هناك اختلافا فً بعض  الاحٌان كما

له شكلان احدهما اخضر والاخر بنفسجً ولا  [CoCl3.4NH3]التركٌب فمثلا المعقد 

ٌكون اللون هنا صفة ممٌزة لاختلاف الشكلٌن وانما ٌكون الاختلاف فً بعض الخواص 

لهما نفس  [PtCl2.2NH3]فً المعقد  βو  αلكٌمٌائٌة، فمثلا لكلا الشكلٌن الفٌزٌائٌة وا

 لكٌمٌائٌة.اللون غٌر انهما ٌختلفان بقابلٌة ذوبانهما فً المذٌبات المختلفة وفً فعالٌتهما ا

لما ذكر هً انه اصبح هنالك حاجة لتفسٌر الحقائق التجرٌبٌة بواسطة نظرٌة قٌاسٌة الخلاصة 

استخدمت الاولى بشكل واسع ثن اثبت عدم صحتها فٌما بعد، اما وسٌتم التركٌز على نظرتٌن 

 لوك وخواص المركبات التناسقٌة.ثبتت صلاحٌتها فً تفسٌر سالثانٌة فقد ا


