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 المركبات العضوية الفلزية   تقسيم

الفلزية     العضوية  المركبات  تقسيم  الكاربون    يتم  بين  تربط  التي  الاصرة  طبيعة  أساس  على 

 والفلز وعلى أساس التركيب وعلى أساس موقع الفز في الجدول الدوري.

ان طبيعة الاصرة هو الأساس الذي يتم عليه تقسيم المركبات العضوي حيث ان خصائص هذه  

والفلز)   الكاربون  بين  الاصرة  واستقرارية  طبيعة  من  ناتج  هو  والاختلافات  ( C-Mالمركبات 

 وهنالك حقائق أساسية يتم عليها تحديد نوع الاصرة وكيفية الارتباط بين الفلز والكاربون ومنه: 

   Vacant orbitalsلاوربيتالات الفارغة  وجود ا -1

 وجود الأزواج الالكترونية في الفلز  -2

 ات لاموقعية الالكترون  -3

 حجم المجموعة العضوية   -4

 على    تأثيرهاكل هذه الحقائق واكثر يظهر 

 السلوك الكيميائي   -1

 فعالية الاصرة بين الكاربون والفلز   تأثير -2

 الفلزية لبعض العناصر الاختلاف بين مشتقات المركبات العضوية  -3

بين   الاختلاف  تظهر  والذي  والفلز  الكاربون  بين  التاصر  من  أنواع  نلاحظ خمسة  وعليه سوف 

 وفيما يلي أنواع هذه الاواصر: المركبات العضوية الفلزية 

   Ionic bond  الاصرة الايونية    -1

السالبية       تختلفان في  بين ذرتين  تنشا  التي  انها الاصرة  تعرف الاصرة الايونية على 

الشحنة   موجب  احهم  يكون  حيث  الالكترونات  فقد  او  كسب  على  القدرة  أي  الكهربائية 

موجود بين مركبات العنصر القلوية  والأخر سالب الشحنة .ونجد هذا النوع من الترابط  

الدوري    نجد عناصر المجموعة الأولى والثانية من الجدولوالاتربة القلوية بمعنى اخر  

حيث يلاحظ نتيجة هذا الارتباط ان   يكون ارتباطها ايوني طبعا مع وجود بعض الاستثناء

أي تكون   R-والمجموعة العضوية تحمل الشحنة السالبة  M+الفلز يحمل الشحنة الموجبة  

 . (Carbaniun)على شكل 

الايون      الاصرة  السالبة  بطبيعة  للشحنات  تموضع  هنالك  يكون  ان  المفروض  فان  ية 

مجاميع   لوجود  نتيجة  للشحنة  تموضع  عدم  الأحيان  بعض  في  تحدث  لكن  والموجبة 

عضوية تملك خاصية الرنين او وجود الأزواج الالكترونية وهذا ما سوف نلاحظه في 

 المثال التالي : 
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للرطوبة والسبب هو       التاصر الايوني تكون حساسة جدا  ذات  الفلزية  العضوية  المركبات  ان 

ايوني   تاصر  يمتلك طبيعة  مع مركب  الماء  تفاعل  فان  بالتالي  الكاربنيون  لأيون  العالية  القطبية 

 وهيدروكسيد الفلز   الهيدروكربونينتج عنه 

 

 Sigma covalent bonds (Bicentric ,Bielectrone)ية     الاصرة التساهم -2

بين   الالكترونات  من  اكثر  او  زوج  بمساهمة  وتتميز  الكيميائي  الترابط  اشكال  احد  هي 

الذرات مما ينتج عنه تجاذب جانبي يعمل على تماسك الجزيء الناتج .نجد هذا النوع من  

العضوية   المركبات  مشتقات  اغلب  في  تشتهر موجود  التي  المركبات  عدا  ما  الفلزية 

 بالترابط الايوني. 

هي تساهمية    Sn-C, Pb-C, As-C, Al-Cان طبيعة التاصر بالنسبة لعناصر مثل      

التالي بالشكل  تمثيله  يمكن  والذي  القطبي  الطابع  من     σ-C –σ +M  وتمتلك  ناتج  وهذا 

 الاختلاف في النشاط الكهربائي . 

 

للعناصر       متجانسة    T-Metalsالانتقالية  بالنسبة  مركبات  تكون  ما  نادرا  نجدها 

 dوان عدم الاستقرار هو ناتج من وجود اوربتالات    MRnمستقرة على شاكلة المركب  

مثل  (  ᴫأواصر)  متى ما وجدت ازواج الكترونية يمكن ان تمنح من قبل ليكندات تحتوي  

CO, PR3,C5H5)    المجاميع العضوية   تأثير( وفي المثال التالي يظهر لنا الفرق في

 على العناصر الانتقالية وطبيعة الاستقرار. 

is unstable at r.t   4)3Ti (CH 

are stable 2)5H5Ti (C 2)3but  (CH 

 

السبب       الانتقالية  ان  العناصر  مركبات  في  سكما  نوع  من  الاصرة  استقرار  عدم  في 

المرتبطة   العضوية  المجموعة  طبيعة  من  ناتج  هو  الفلزية  العضوية  للمركبات  بالنسبة 

نوع   من  حذف  لها  يحصل  عنه    β-elimination  والتي  ينتج  المقابل  الاحيث  ولفين 

 وهيدريد الفلز.
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 Electron- Deficient bonds (Localized poly الاواصر منقوصة الالكترونات   -3

centric bonds)                                       

هذا النوع من التاصر هو يمثل تاصر تساهمي لكن الاختلاف يظهر بوجود الجسور      

اوإمكانية   نتيجة  وجود  عضوية  مجاميع  بعدة  ترتبط   ) مركزية  ذرة   ( مركز  من  كثر 

في  الموجود  النقص  تعويض  الى  الفلزات  هذه  تعمد  حيث  الالكترونية  الأزواج  لوجود 

 والوصول الى حالة اكثر استقرار.  ت الاوربتالات الجزيئية وملئها بالإلكترونا

الألمنيو       عناصر  هما  الترابط  من  النوع  بهذا  تشتهر  التي  العناصر  والبريليوم    ممن 

(M=Be , Al)  ويكون شكل الارتباط حسب الشكل(M….CH3….M) . 

 

 )3CHTrimethylaluminium [(Al(3[2  : مثال 

ثنائية         جزيئات  شكل  على  يوجد  المركبات  من  النوع  ويم   (Dimerization)هذا 

عبر الارتباطات الجسرية مع ذرة   Methyl (CH3)الارتباط من خلال ارتباط مجاميع  

 الالمنيوم والتي هي ذرة مركزية. 

 

 
 

 3TriPhenylaluminium [ Al Ph[2مثال:  

ترتبط هي المجموعة العضوية التي ترتيط    (Phenyl) في هذا المثال نجد ان مجموع  

من  نلاحظه  وما  الجسرية  الارتباطات  من خلال   ) الالمنيوم  ذرة   ( المركزية  الذرة  مع 

لتد  نتيجة  الاروماتي كحلقة مميزة  تفقد شكلها  الفنيل سوف  ان حلقة  الارتباط  اخل  خلال 

لهذا يمكن ان تتحلل هذه الجزيئات عند تعرضها الى أي عوامل تقلل من    ZPاوربتالات  

 استقرارها بالتالي تعود الحلقة الى شكلها الاروماتي الأكثر استقرار.
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يمكن ان نجد مركبات تحتوي على ثلاثة مراكز او حتى اكثر ومثال ذلك مركبات هيدريد 

العضوية   هنا    (Diorganoaluminiumhydride )الالمنيوم  الارتباط  يحصل  حيث 

 ب حلقي .ويعطي شكل بترتيخلال ذرات الهيدروجين 

 

 
 

الترتيب والارتباطات وتكوين الاشكال الهندسية وحتى    كل هذه الأمثلة السابقة من حيث 

   Beالحلقية  يمكن ان تنطبق على عنصر 

 

 
 

وحجوم  اوزان  ذات  ذرات  تكون  ان  دائما  تفضل  الجسرية  الارتباطات  ان   : ملاحظة 

 مثل ذرات الهيدروجين والهاليد . جزيئية صغيرة 

   ويمكن ان نرتب افضلية هذه المجاميع حسب التالي :

H, X, Me, Et, Pr,……Ph. 

  


