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 أسس العمليات الصناعية 

كان يقصد بالصناعات الكيمياوية مسابقة بانها تلك الصناعات التي تهتم بصورة انية 

 في انتاج الأنواع المختلفة من المواد الكيمياوية سواء كانت عضوية ام لاعضوية

ولكن ارتفاع مستوى المعيشة والتزايد السكاني الذي حصل في العالم بعد الحرب 

العالمية الثانية أدى الى الازدياد الطرد الطلب على المواد الكيمياوية والوقود 

والمواد الغذائية والألية وغيرها ، وعلى هذا الأساس وحسب نوع المنتوجات 

 إلى ثلاثة أصناف وهي:المختلفة تم تصنيف الصناعات الكيمياوية 

الصناعات الكيمياوية التقليدية : ويغطي هذا الصنف الصناعات الكيمياوية  -1

 المهتمة بصناعة الحوامض والقواعد والأملاح . 

الصناعات الكيمياوية العضوية : ويهتم هذا النوع من الصناعات الكيمياوية    -2

اوية مثل انتاج الفينول بإنتاج المواد الأولية )الوسيطة ( للصناعات البتروكيمي

والكيومين والزايلينات والأوليفبنات والايبوكسيدات الضرورية لصناعة الأصباغ 

 والراتنجات والبلاستيك والبورات المختلفة

الصناعات الكيمياوية النهائية : وهي الصناعات التي تهتم بصناعة الأسمدة  -3

والعطور والصابون والمنظفات الصناعية والمنتجات المختلفة الأخرى الضرورية 

للحياة العصرية . ولكن التصنيف في اعلاه لم تأخذ بنظر الاعتبار تداخل الأصناف 

يصعب في الوقت الحاضر التميز بين  الثلاثة، واعتماد احداها على الأخرى حتى

نوع آخر من هذه الصناعات وبعد العديد من المواد الكيمياوية المضافة موادا 

لات الرصاص ــضرورية واصابة في بعض الصناعات مثل اضافة رابع اثي

Tetra Ethyl lead  الى الكازولين )وقود السيارات واستخدام أصباغ

غذائية وحامض البنزويك مادة حافظة خلف انواع الباروزولون في تلوين المواد ال

 .المواد الغذائية المعلبة 
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  الكيمياوية الصناعيةالعمليات 

العملية الكيمياوية هي الصيغة الرئيسية التحويل الصناعي او انها تكون جزءا  من  

العملية الصناعية الكاملة ولغرض تعريف هذه العمليات يوصل الشائع من هذه 

 الصناعات الكيميائيةالعمليات 

 

 : Extraction الاستخلاص  -1

طريقةٌ كيميائيةٌ من طرائق الفصل الكيميائي وتهدف إلى عزل وفصل مادةٍ معينةٍ  

مرغوبةٍ عن موادٍ أخرى سبق وتم مزجها جميعاً معاً )على الأغلب بطريقةٍ طبيعيةٍ( 

في  الداخلة الأولية المادةحينما تكون  العمليةتجرى هذه و في خليط موادٍ واحدٍ 

لوحدها مثال الحصول على زيت بذور  تالخام وليس المادةمن ضمن  الصناعة

مزيج من  من بيناستخلاص ماده او بنجر السكر  من السكراو استخلاص القطن 

الذي  حسن اختيار المذيب المناسب العمليةويشترط في نجاح هذه   الكيميائيةالمواد 

مادة المراد استخدامها وتلعب درجة الحرارة دورا مهما يكون مذيبا جيدا للان  يجب 

اذابتها تم  قد استخدامها المراد  المادة  من ان التأكدفي هذه العملية وبعد ان يتم 

المتكون  حلولعلى المالحصول لغرض عمليه ترشيح المزيج   تجرى,  المذيب  في

الذائبة فيه وعند هذه المرحلة تجري  ةمن المذيب والمادة الصناعية المستخلص

عملية التخلص من المذيب اما بالتبخر كما في حال استعمال الماء بوصفه مذيبا او 

التقطير وذلك في حالة الرغبة في استرجاع المذيب لغرض استعماله مرة ثانية 

بسبب اقتصادي وكذلك لغرض بيئي حيث ان كثير من المذيبات ملوثة للبيئة , 

ص في حالة المواد العالية اللزوجة او تلك التي تحمل دقائق صلبة فالأمر الاستخلا

يتطلب في هذه الحالة استعمال تقنية المثخن حيث يجب رج السائل العالي اللزوجة 

مع المذيب ثم يركد ويضخ الى خارج المثخنة وهناك اضافة  الاستخلاص بوساطة 

 مذيبين لا يمتزجان مع بعض .
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 الاستخلاصاستخدامات وفوائد 

 استخراج مركبات طبيعية (1)

نجد داخل أوراق الفاكهة والنباتات عدة مكوناتٍ مفيدةٍ في جوانب كثيرةٍ، أبرز هذه  
المكونات هي الزيوت التي أصبح من الشائع استخلاصها واستخدامها في خلطاتٍ 

 .طبيةٍ واستخداماتٍ يوميةٍ عديدةٍ 

  وبنياتٍ  نقل المركبات والمواد من عدة طبقاتٍ  (2)

نستطيع داخل مخابرَ وأماكنَ مخصصةٍ أن نستخدم طرقَ استخلاصٍ لتغيير بنية 
مركباتٍ بهدف عزلها بالكامل، ومثل هذه الطرق مفيدةٌ للغاية في استخلاص الزيوت 

 .العطرية

 إزالة مركبات معينة غير مرغوبة (3)

نريد استخلاصه أو نستطيع عبر عمليات استخلاصٍ محددةٍ أن نختار بعنايةٍ ما  
إزالته من المركبات، فلا يكفي أحياناً أن يكون هنالك عملية تغييرٍ لبنية مركبات ما 
في مخبرٍ لأن نواتج العمليات قد تقدم لنا المواد المرغوبة مع موادٍ أخرى أيضًا، 
وهنا سوف تستخدم طرق استخلاصٍ معينةٍ لسحب المادة المرغوبة لوحدها دون 

 .واد الأخرىالشوائب أو الم
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 :Distillation التقطير  -2

وهي احد العمليات الشائعة لفصل المركبات الكيميائية , وذلك عن طريق الاستفادة 

 من الفروقات في درجة الغليان بين مواد المزيج الكيمياوي وهي تتلخص 

a)  فصل مواد سائلة ممزوجة بعضها مع بعض ومختلفة بشكل ملحوظ في درجات

غليانها وتجري هذه العملية عادة تحت ضغط جوي اعتيادي حيث يجري تسخين 

المزيج في جهاز التقطير المتكون بصورة اساسية من وعاء التقطير مع مكثف 

اولا وبعد انتهائه  يرتبط به حيث يتم تقطير المركب السائل ذي درجة الغليان الاوطا

كميا تبدا درجة الحرارة بالارتفاع تلقائيا لتصل الى حدها الثاني الذي هو درجة 

غليان السائل الثاني في المزيج  فتبدا بالتقطير وعندها تستقر درجة الحرارة لحين 

 انتهاء مكون السائل الثاني الى ان يتم فصل مكونات المزيج .

b) ت الضغط الجوي الاعتيادي تستعمل هذه فصل مركب صلب عن مزيج سائل تح

الطريقة في قصل مادة سائلة مذابه بها مادة صلبة حيث يجري التسخين في ظروف 

الضغط الجوي الاعتيادي ويبدا التسخين لحين درجة غليان المكون السائل الذي يبدا 

كذلك تقطيره الى ان تنتهي المادة السائلة وتبقى المادة الصلبة فيجري عزل الاثنين و

 تستعمل هذه الطريقة في فصل عدة مكونات سائلة عن مكون صلب واحد

c)  التقطير الفراغي : تستعمل هذه الطريقة في فصل المركبات ذات الدرجات الغليان

العالية حيث ان تخفيف الضغط عن طريق ربط  بمفرغة هواء يؤدي الى خفض 

 ا .درجة الغليان بنسبة تعتمد على تركيب المواد المراد فصله

d)  انواع اخرى من التقطير : توجد انواع متعددة من التقطير تستعمل على نطاق واسع

في درجات  تتقاربفي الصناعة منها ما يتعلق بفصل مجموعة من المركبات 

المستعمل في  الأديباتيغليانها لتكوين مركبا مقطرا مزيجا واحد كما في التقطير 

فصل المركبات البترولية وصناعة المشروبات المقطرة كما ان هناك التقطير 

لمركبات الفحم والحجر النفطي وهناك أيضا التقطير الايزوتروبي  يالائتلاف

 والتقطير التجزيئي .
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  :  Absorptionالامتصاص  -3

الذرات والجزيئات،  هو ظاهرة فيزيائية أو كيميائية أو عملية تدخل فيها الامتصاص

وهي عملية اختراق  أو مادة سائلة والأيونات )الشوارد( في حجم جسم صلب

الغازات للسطوح سوآءا كانت سائلة ام صلبة وقد ينتج عن هذا الامتصاص تفاعل 

كيميائي قد يجري بصورة طبيعية كذوبان غاز الاوكسجين في المياه ليكون التراكيز 

     CO2المياه او قد يكون بصورة اصطناعية كإذابة غاز  التي تلائم تلك الانواع في

 في بعض المشروبات الغازية حيث يتولد حامض الكاربونيك بصورة انية .
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 :   Adsorption  او الامتزاز الامدصاص -4

تتكون هذه الظاهرة بملاحظة وجود الغازات قرب بعض السطوح وبخاصة  

الالكتروستاتيكي من دون ان يصاحب هذا التواجد تفاعل الالتصاق او الجذب 

كيميائي في اغلب الحالات كما ان اختراق الغازات الى داخل السطوح يكون 

محدودا جدا وليس كما في الامتصاص ويحدث هذا في كثير من حالات توليد 

ئل الغازات نتيجة لتفاعل كيمياوي تحليلي حراري  او تحليل كهربائي او توليد السوا

تدعى المادة التي تمُتز باتجاه الغازات او وجود السطوح الصلبة في وسط غازي 

وتدعى المادة التي يجري على  جزيئاتها على السطح بالمادة التي تمُتز أو تدُمص

أما عملية الامتزاز فهي    سطحها عملية الامتزاز، بالمادة المدمصة أو الممتزة

نراها في عمليات الكروماتوغرافيا الادمصاص( وعملية الامتزاز ) ظاهرة سطحية

  الممتزة المواد عن أمثلة التي نفصل فيها المواد المختلفة عن بعضها من خليط معين

 . السيليكا جل و الكربون المنشط ()المدمصة

 

 :Separation of chemicalsفصل المكونات الكيمياوية   – 5

اثناء العمليات الكيمياوية قد يكون الحاصل مزيجا من عدة مكونات كيمياوية  

ممتزجة مع بعضها مما يتطلب  عزلها  عن بعض ويعتمد عادة على خواص المواد 

المكونة للمزيج وبخاصة خواص الاذابة ودرجة الغليان والقابلية لتكوين مركبات 

 ة في الوسط .اخرى قابلة للعزل بسهولة كالاملاح غير الذائب

 

 

 

 


