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 المركبات العضوية   لأطيافمدخل 

 ماذا نعني بدراسة الطيف ؟  

دراسة الطيف تعني دراسة التداخلات بين الطاقة الاشعاعية والمادة والتغيرات التي سوف           

 . للأشعةنتيجة تعرضه  للجزيءتحدث 

الطيف هو مدى كل الاشعاع الكهرومغناطيسي المحتمل ولذلك يسمى في كثير    ؟ الطيف  ما هو

 من المراجع والمصادر "بالطيف الكهرومغناطيسي" او "طيف الاشعاع الكهرومغناطيسي" اذا  

 ن الطيف الكهرومغناطيسي هو عبارة عن التمثيل العام للأمواج الكهرومغناطيسية. أف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نظريات الكم فان الاشعة الكهرومغناطيسية تنتقل في جسيمات مثل حزم من الطاقة وبحسب       

اسموها)الفوتونات( اما حسب النظرية الموجية فتعرف الاشعة الكهرومغناطيسية بانها الطاقة 

 الاشعاعية التي تنتقل في الفراغ على هيئة موجات. 
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ولدراسة الطيف بالنسبة للمركبات العضوية سنعتبر ان الطيف )الضوء( هو فوتونات تسير في  

 الفضاء على هيئة موجات.  

 من:  (1  )ويتكون الطيف الكهرومغناطيسي حسب الرسم

 Cosmic rays  الاشعة الكونية .1

   Comma ray  اشعة كاما .2

   X-ray الاشعة السينية  .3

  Ultraviolet ray الاشعة فوق البنفسجية  .4

    Visible ray الاشعة المرئية  .5

    Infrared ray الاشعة تحت الحمراء  .6

    Microwaves اشعة المايكروويف  .7

   Radio   اشعة الراديو .8

 

كل منها على جزيئاتها لابد من التعرف أولا على خصائصها العامة  تأثيروقبل ان ندرس       

الفيزيائية نتيجة تعرض المادة للطيف  التأثيرات ية عن واوصافها حتى يتنسى لنا التحدث بمنهج

 وسنبدأ بمجموعة تعريفات بسيطة: 

هو اصغر جزء متكرر مكون للموجات     λ :(Wave length) طول الموجة -

وطوله يساوي المسافة بين قمتين متتابعتين او قاعين متتابعين وله وحدات الطول 

يكرون )النانوميتر( ، الميكرون ، المليمتر،  المليمديدة منها ) الانجستروم ، وهي ع

 . السنتمتر( 

 

 

 

 

 

هو عبارة عن عدد من الدورات الكاملة التي يصنعها    ʋ  :( (Frequencyالتردد  -

الفوتون اثناء سيره في الثانية الواحدة ووحدات التردد هي ) دورة /ثانية( ويقال لها  

 .   Heincich Rudolf Hertzنسبة للعالم الألماني  Hz هرتز 

  ويمكن حساب التردد من المعادلة :
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 الطول الموجي   λالتردد ،  ʋهي سرعة الضوء ،  cحيث 

  C = λ  ʋويمكن حساب سرعة الضوء من العلاقة :                

وهي   cm-1عدد الموجات لكل وحدة طول ووحدتها  Ṽ  :(Wavenumber)العدد الموجي 

 مقلوب الطول الموجي ويمكن حساب العدد الموجي من المعادلة: 

= 1/λ                                                                                           Ṽ 

  اما الطاقة المصاحبة لشعاع الضوء يمكن حسابها من العلاقة:

      

                                               

 

h= Plank constant ,  ʋ=Frequency ,  λ=Wavelength ,  Ṽ=Wavenumber,   

C=speed of light 

         

ومن ملاحظاتنا على هذه الخصائص الفيزيائية ان الطاقة الضوئية تتناسب طرديا مع التردد       

وعكسيا مع طول الموجة أي ان الاشعة التي لها اطوال موجات قصيرة لها طاقة عالية والعكس 

 صحيح.

العضوية تستطيع امتصاص الاشعة الكهرومغناطيسية لمختلف الاطوال  ان المركبات              

( نلاحظ ان  1الموجية والعلاقة بين اطوال الموجات والطاقة عكسية ولذلك بالرجوع الى للرسم ) 

فوتونات الاشعة فوق البنفسجية سيكون له طاقة اعلى من فوتون الاشعة المرئية وذلك ببساطة هو  

 وق البنفسجية اقصر من فوتون الاشعة المرئية.طول موجة فوتون الاشعة ف 

 امتصاص الضوء:

عند مرور حزمة من الاشعاع الكهرومغناطيسي من خلال مادة مركب فان هذا الاشعاع قد      

 يمتص او يبعث اعتمادا على: 

  الشعاعتردد  -1

 البنية التركيبية لجزيئات المادة. -2
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  ما نسميهونتيجة لامتصاص الضوء فان جزيئات المادة سوف تكتسب مقدارا من الطاقة وهذا    

وهي   للإشعاعهي الطاقة التي تكتسبها جزيئات مادة معينة عند تعرضها و ) الطاقة الداخلية(ـ ب

 عبارة عن مجموع الطاقة الالكترونية والاهتزازية والدورانية. 

 = الطاقة الالكترونية + الطاقة الدورانية+ الطاقة الاهتزازية  Eالطاقة الداخلية

 اقسام الاطياف حسب الاشعة المستخدمة : 

 البنفسجية والمرئية ) أطياف الامتصاص الالكترونية( أطياف الاشعة فوق  -1

 أطياف الاشعة تحت الحمراء -2

 أطياف الرنين النووي المغناطيسي   -3

 أطياف الكتلة  -4

 ولابد لنا الان التعرف على القياسات المحسوبة لكل طيف: 

 الأنجستروم تقاس الاشعة الكونية والاشعة السينية بوحدات  -1

 رئية بالمليميكرون او النانومتر  تقاس الاشعة فوق البنفسجية والم -2

   cm-1تقاس الاشعة تحت الحمراء غالبا بوحدات العدد الموجي  -3

 

 

 

 

 

 

 


