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 alkenesالالكينات  4-1 

التً  (C=C)كربون مزدوجة -الالكٌنات هً مركبات هٌدروكربونٌة غٌر مشبعة, تحتوي على اصرة كربون    

 .(CnH2n)هً تتفاعل على انها مجموعة وظٌفٌة وتحدد خواصها الكٌمٌائٌة, وللالكٌنات صٌغة عامة 

 Structureالتركيب  4-2

 P تتكون اصرة باي من تداخل اوربتالمن اصرة سكما واصرة باي الضعٌفة  تتكون الاصرة المزدوجة      

الكترونٌة  غٌمة مما ٌؤدي الى تكون غٌر مهجن فً الذرة المجاورة Pمع اوربتال  عاموديغٌر المهجنٌن بشكل 

لوجود ثلاث  (SP2)اعلى واسفل ذرتً الكربون, ٌكون تهجٌن ذرة الكربون التً تكون اصرة مزدوجة من نوع 

 :اوربتالات مهجنة فمط كما فً الشكل الاتً

 

ب طالة لا ٌحدث دوران حول الاصرة المزدوجة لان عملٌة الدوران تؤدي الى كسر الاصرة باي وهذا ٌتطل     

 كبٌرة.

 Name of Alkenesتسمية الالكينات  4-3

ان الاصرة المزدوجة تعتبر مجموعة وظٌفٌة ٌتم كتابة تسمٌتها  (IUPAC)تتم التسمٌة حسب نظام ٌوبان     

 فً نهاٌة كل تسمٌة. اما خطوات التسمٌة فهً كالاتً:)ٌن(  (ene)الى الممطع )ان(  (ane)باستبدال الممطع 

الاصرة المزدوجة الل رلم  تأخذلمزدوجة على ان تحتوي على الاصرة ا ٌتم اختٌار اطول سلسلة كربون -1

 :ممكن كما ٌأتً

   
ربون المتصل على ان تعطى الاصرة المزدوجة كبالسلسلة الرئٌسٌة برلم ال تحدد موالع المجامٌع المعوضه -2

 اصغر رلم ممكن.
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مٌع المجا تأخذالمزدوجة من كلا الاتجاهٌن ففً هذه الحالة  للؤصرةاذا احتوت السلسلة على نفس الرلم  -3

 الل الارلام. المعوضه

 

 .الى اسم المركب (trans)او  (cis)عندما ٌراد تحدٌد نوع المتشكل الهندسً تضاف الممطع  -4

  

اما تسمٌة  -1-الرلم  تأخذدائما  لأنهاٌكتب رلم الاصرة المزدوجة فً مركبات الالكٌن الحلمٌة وذلن  لا -5

 المعوضات الل الارلام. تأخذللمعوضات اما ان تكون بتجاه عمارب الساعة او عكس عمارب الساعة على ان 

 

 E,Zالتسمية حسب نظام 

ٌعتبر نظام التسمٌة سٌز وترانس صالح فمط فً حال ارتباط الالكٌن بمجموعتٌن مختلفتٌن فمط اما اذا      

ث اواربع مجامٌع معوضة فان هذا النظام ٌعتبر غامضا لذلن وضع نظام جدٌد هو نظام احتوى الالكٌن على ثلا

E,Z  معنى هذٌن الحرفٌن الحرفZ (Zusamenen)  اما حرفE (Entgegen) وٌعتمد هذا النظام فً تعٌٌن

 كما ٌأتً:اولوٌة المجامع المرتبطة على ذرة الكربون حسب وزنها الذرٌة 
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اي بجانب  Zذه الهٌئة ٌطلك على ه فً نفس الجانب ذات الوزن الذري الاكبر المرتبطةحٌث اذا كانت الذرات 

اي بشكل  Eبعضها البعض, اما اذا كانت المجموعتٌن ذات الوزن الجزٌئً الاكبر بصورة متمابلة ٌسمى الهٌئة 

 كما ٌاتً: متضاد

 

 physical propertiesالخواص الفيزيائية 

تتشابه الخواص الفٌزٌائٌة بصورة عامة فً الالكٌنات فهً تذوب فً المذٌبات غٌر المطبٌة مثل كلوروفوم      

-22والالكٌنات الل كثافة من الماء وترتفع درجة الغلٌان بزٌادة عدد ذرات الكربون بمعدل  ,والاٌثر والبنزٌن

لوٌة غٌر ممبولة الجدول الاتً ٌمثل بعض رائحة ب وتمتاز الالكٌنات ,لكل ذرة كربون مضافة للالكٌنات 5م32

 الخواص الفٌزٌائٌة:

 

 المتشاكلات الهندسية

كما نعلم ان الاصرة المزدوجة تتكون من  (cis-trans isomers)وترانس  –تمتلن الالكٌنات هٌئتٌن سٌز        

غٌر المهجن فً كلا ذرتً  Pوربتال الاصرة المزدوجة ٌجب ان ٌكون الا اصرة سكما واصرة باي لكً تتكون

الكربون متوازي مع الاخر, لذلن فان عملٌة الدوران حول الاصرة المزدوجة ٌؤدي الى كسر الاصرة باي لذلن 
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وهً الطالة الازمة لكسر  (62Kcal/mol)فان الطالة الازمة لدوران الذرات حول الاصرة المزدوجة تساوي 

 الاصرة باي

 

لذلن بسبب الطالة العالٌة لكً نتمكن من جعل الذرات تدور حول الاصرة المزدوجة فان المركبات التً      

تحتوي على اواصر مزدوجة توجد بشكل هٌئات فراغٌة وكذلن ٌمكن فصل كل متشاكل بشكل مستمل وكل 

زم ثنائً المطب كما متشاكل هو عبارة عن مركبات مختلفة فً الخواص الفٌزٌائٌة من ناحٌة درجة الغلٌان وع

 فً المركبات الاتٌة:    

    

 preparation of alkenesتحضير الالكينات 

كربون المزدوجة الى مختلف انواع المركبات وذلن بحذف ذرات او -اصرة كربون بإدخالتحضر الالكٌنات      

 مجامٌع من ذرتً كربون متجاورات كما فً المعادلة الاتٌة:

 

   Dehydrohalogenationمن ازالة الهيدروجين والهالوجين  تحضير الالكينات

تتحول هالٌدات الالكٌل الى الكٌن بازالة ذرتً هٌدروجٌن وهالوجٌن من ذرتً كربون متجاورتٌن من هالٌد     

ت الالكٌل, وٌتم ذلن بتسخٌن هالٌد الالكٌل مع لاعدة لوٌة مثل هٌدروكسٌد البوتاسٌوم فً الكحول كما فً المعادلا

 الاتٌة:
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مٌكانٌكٌة ازالة هالٌدات الالكٌل تعتمد على عدة عوامل ولكنها اجمالا تمتصر على وظٌفة اٌون الهٌدروكسٌد وهو 

كما فً المٌكانٌكٌة سحب ذرة الهٌدروجٌن من الكربون متبوعا بانفصال ذرة الهالٌد مع تكون الاصرة المزدوجة 

 الاتٌة: 

 

 الكحولاتانتزاع جزيئة الماء من 

تتم عملٌة نزع جزٌئة الماء من الكحولات بتسخٌنها بوجود حامض لوي )حامض الكبرٌتٌن, حامض       

 فسفورٌن( كما فً المعادلة الاتٌة:

 

 

 Carbonium Ionايون الكربونيوم 

ٌعد اٌون الكربونٌوم جزءاً فعالاً لاحتوائه على كربون تحمل شحنة موجبة )ٌحتوي على ست الكترونات(      

ان ٌون وٌمٌل الى اكمال ثمانً الكربون المستمر, وٌمكن تصنٌفه الى اٌون كربونٌوم اولً, ثانوي, ثالثً 

عتمادا على تمركز الشحنة على ذرة الكربونٌوم الاكثر تعوٌضا لمجامٌع الالكٌل هو الاكثر استمراراً وذلن ا

 الكربون فكلما كانت الشحنة الل تمركزا كان اٌون الكربونٌوم اكثر استمراراً.

 

الموجب ان الذي ٌسبب عدم تمركز الشحنة الموجبة على ذرة الكربون هً مجامٌع الالكٌل فكما نعلم ان الاٌون 

المتاخم )المجاور( كما  C-Hٌع ان ٌتداخل مع اوربتال فارغ هذا الاوربتال الفارغ ٌستط Pٌحتوي على اوربتال 

 فً الشكل الاتً:
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ان عدم التموضع للشحنة الموجبة بهذه الطرٌمة عن طرٌك التداخل مع اوربتال الاصرة سكما المجاور للشحنة 

 .(Hyperconjugation)الموجبة ٌسمى فوق التعالب 

 Reactionsالتفاعلات 

 لكٌنات هً احتوائها على الاصرة المزدوجة وهً التً تحدد خواص وتفاعلات الالكٌنلاالصفة المهمة ل      

ومن معرفتنا ان الاصرة المزدوجة تتكون من اصرة سكما واصرة باي وان اصرة باي هً اصرة ضعٌفة تكون 

م باحث على شكل غٌمة من الالكترونات ومن الممكن كسر الاصرة الضعٌفة لذلن تعانً الاصرة المزدوجة هجو

ومن اهم تفاعلات الاصرة لٌتحول الاصرة الثنائٌة الى اصرة احادٌة  (electrophilic)عن الالكترونات 

    المزدوجة هً تفاعلات الاضافة.

 Addition Reactionsتفاعل الاضافة 

اضافة وٌتم باتحاد جزٌئتٌن وٌكون الناتج جزٌئة واحدة حٌث ٌتم كسر عى هذا النوع من التفاعلات تفاعل ٌد      

 دٌدة ومن اهم تفاعلات الاضافة هً:سكما ج آصرتٌناصرة باي وتكوٌن 

 Addition of Hydrogenاضافة الهيدروجين  -1

امل المزدوجة احدى طرق تحضٌر الالكانات وتم الاضافة باستخدام ع للآصرةتعد اضافة الهٌدروجٌن       

حٌث تعمل هذه العوامل المساعدة على تملٌل طالة  Niاو النٌكل  Pdاو البلادٌوم  Ptالبلاتٌن  من الفلزاتمساعد 

 .التنشٌط وٌحدث هذا التفاعل على سطح المعدن 
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 Addition of Halogensاضافة الهالوجين   

عند تفاعل الاصرة  (Vicinal dihalides)تتحول الالكٌنات الى مركبات مشبعة ثنائٌة الهالٌد المتجاور    

عند درجة حرارة اعتٌادٌة باستعمال مذٌب خامل مثل رباعً  Brوالبروم  Clالمزدوجة مع الهالوجٌن مثل الكلور

 وم للالكٌنات احدى وسائل الكشف عن الالكٌنات.روتعد اضافة الب CCl4كلورٌد الكربون 

 

 مٌكانٌكٌة التفاعل هً مٌكانٌكٌة اٌون البروم الحلمً اذا فً هذه المٌكانٌكٌة لا ٌتكون اٌون كربونٌوم كما ٌاتً:

 

 Addition of Hydrogen Halidesاضافة هاليد الهيدروجين 

هالٌد الهٌدروجٌن مثل كلورٌد الهٌدروجٌن او برومٌد الهٌدروجٌن او ٌودٌد  بإضافةٌتحول الالكٌن      

تتم اضافة البروتون اولا الى الاصرة المزدوجة وتتم الاضافة حسب لاعدة الهٌدروجٌن الى هالٌد الالكٌل 

 ماركونٌكوف )وتنص الماعدة على ان البروتون ٌضاف الى ذرة الكربون التً تحمل عدد هٌدروجٌن اكبر(
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 تكون مٌكانٌكٌة التفاعل حسب الخطوات الاتٌة:

 

 Hydrationاضافة الماء   

 كما ٌاتً: عند اضافة جزٌئة الماء الى الالكٌن بوجود الحامض تتكون الكحولات     

 

وهذه الطرٌمة مباشرة لتحضٌر الكحولات من الالكٌنات وهً معاكسة لتحضٌر الالكٌنات من الكحولات      

ه , تسخٌنومن ثم ٌتم ولكن فً حالة تحضٌر الالكٌنات من الكحولات ٌتم استخدام حامض الكبرٌتٌن المركز 

 لتحضٌر الكحولات.ولكن تحضٌر الكحول باضافة الماء اسهل ومباشرة والل كلفة وتعد طرٌمة صناعٌة 
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 Halohydrineتحضير هالوهيدرين     

تعطً اضافة الكلور او البروم الى الالكٌن بوجود الماء مركبات تحتوي على هالوجٌن ومجموعة  ٌمكن ان    

 ن وتدعى هذه المركبات هالوهٌدرٌن.الهٌدروكسٌل على ذرتً كاربون متجاورتٌ

 

 :مٌكانٌكٌة التحضٌر هً كالاتً

 

 (Electrophilic)عملية اعادة الترتب في الاضافة الباحثة عن الالكترونات 

ذرة هٌدروجٌن او مجموعة  بانتمالوذلن  (Rearrangement) ٌعانً اٌون الكربونٌوم عملٌة اعادة ترتب      

مثلا تحول اٌون  استمراراالكربونٌوم وان النتٌجة تكون اٌون كربونٌوم جدٌد اكثر  لأٌونمثٌل من الذرة المتاخمة 

 كما ٌاتً: الكربونٌوم اولً الى اٌون كربونٌوم ثانوي او من ثانوي الى ثالثً

 

 :ٌأتًتكون عملٌة اعادة الترتٌب كما 
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 Glygol formationتكوين الاكلايكولات 

وهً مركبات مشبعة تحتوي على  تتحول الالكٌنات بتأثٌر بعض العوامل المؤكسدة الى كلاٌكولات      

 مجموعتً هٌدروكسٌل ومن العوامل المستخدمة لاكسدة الالكٌنات الى كلاٌكولات.

 البوتاسٌوم فً وسط لاعدي بارد. غناتبرمن -1

 .HCO2OHحامض الفورمٌن الفولً  -2

 

 التفاعل مع ثنائي بوران 

الى الاصرة المزدوجة لٌكون الكٌل البورون  B2H6الموجود على شكل  2(BH3)ٌضاف هٌدرٌد البورون     

والذي ٌعطً عند اكسدته بالبٌروكسٌد فً وسط لاعدي كحولات وٌستفاد من هذه الطرٌمة لتحضٌر الكحولات 

 الاولٌة من الالكٌنات:

 

 Oxidation with Ozone الاكسدة بالاوزون

وزوناٌد الى مركب  بالاوزوناٌد ٌتحول الاوسطً ٌعرف تتفاعل الالكٌنات مع الاوزون لتعطً مركب     

 كربونٌل عند التعامل مع مسحوق الخارصٌن وحامض وٌحدث التفاعل بدرجات حرارة واطئة

 

 الاوزون ٌكون فً حالة روزونانس شكل

 

 التفاعل مٌكانٌكٌة
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فً معرفة مولع الاصرة المزدوجة فً الالكٌن وذلن عن طرٌك تشخٌص مركبات  ٌستفاد من الاكسدة بالاوزون

 الكربونٌل الناتجة من الاكسدة.

 

 Oxidation with Peracidsالاكسدة بالحوامض الفوقية 

الفولً وٌنتج  تتفاعل الالكٌنات مع الحوامض الفولٌة العضوٌة مثل حامض البنزوٌن الفولً وحامض الخلٌن   

 epoxidesعن التفاعل مركبات حلمٌة هً الاٌبوكسٌدات 

 

  مٌكانٌكٌة التحضٌر تكون كما ٌأتً
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 Identification Of Alkenesتشخيص  الالكينات 

ان المجموعة الوظٌفٌة فً الالكٌنات هً الاصرة المزدوجة, ولغرض تشخٌص الالكٌنات ٌجب ان نثبت بانها 

 رة المزدوجة الخاصة:تتفاعل تفاعلات الاص

ٌؤثر النمص فً الهٌدروجٌن عند تفاعل الالكٌن مع الهٌدروجٌن بوجود عامل مساعد حٌث نمص الهدرجة  -1

 الهٌدروجٌن دلالة على وجود اصرة غٌر مشبعة.  

 الالكٌنات تزٌل لون البروم الاحمر. -2

تكون راسب عند تفاعلة مع محلول البرمنغنات  تتغٌر لون البرمنغنات من اللون البنفسجً الى اللون البنٌمع -3

 المتعادل المخفف البارد.

  .تذوب الالكٌنات فً حامض الكبرٌتٌن المركز -4

 UV, IR, NMRمثل   Spectroscopyٌتم تشخٌصها باستخدام الطرق الطٌفٌة  -5

وٌمكن التعرف على تركٌب الالكٌن المتفاعل من  تعطً اكسدة الالكٌنات بالاوزون الدٌهاٌدات وكٌتونات -6

  دراسة ناتج الاكسدة وتشخٌص الالدٌهاٌدات والكٌتونات المتكونة. 

 

 

 

 

 

 

 

  


