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  cycloalkanesالالكانات الحلقية  3-1

ولها الصٌغة العامة هً هٌدروكربونات تكون ذرات الكربون متصلة مع بعضها البعض بشكل حلقة     

CnH2n . 

 nomenclatureالتسمية  3-2

اما فً اللغة العربٌة فإضافة كلمة  (alkane)قبل اسم(cyclo) كلمة  بإضافةتسمى الالكانات الحلقٌة  -1    

 كما فً الامثلة الاتٌة: ٌمكن كتابة المركبات الحلقٌة بطرٌقتٌن (الالكان)بعد اسم (حلقً)

 

عند التسمٌة ننظر اذا كان المعوض الكٌل عدد ذراته اقل من الحلقة نسمً  معوضه الحلقةكون  فً حالة -2

 ل كمعوض كما فً المثال الاتً:الالكٌ

 

  كما ٌأتً: اما اذا كان عدد ذرات المعوض اكبر من المركب الحلقً نسمً المركب الحلقً كمعوض

 

مع  alphabeticalحسب نظام التسمٌة  المعوضات اذا كانت الحلقة مرتبطة بمجموعتٌن مختلفتٌن نرتب -2

 كما ٌأتً: 1اعطاء المعوض الاول رقم 
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  physical propertiesالصفات الفيزيائية  3-3

ان  ((1-2جدول))النلاحظ عند مقارنة بعض الصفات الفٌزٌائٌة بٌن الالكانات الحلقٌة والالكانات المفتوحة        

درجة الغلٌان والانصهار والكثافة للالكانات الحلقٌة تكون اكبر من الالكانات المفتوحة كما ان الالكانات الحلقٌة 

غٌر قطبٌة لذلك هً تذوب فً المذٌبات القطبٌة او المذٌبات العضوٌة ضعٌفة القطبٌة ولا تذوب فً المذٌبات 

 ٌزٌائٌة للالكانات الحلقٌة( بعض الصفات الف1-3ٌبٌن الجدول ) عالٌة القطبٌة.

Density(g/cc) 
         at 20C0 

m.p C0 b.p C0 name 

0.688 -127 -33 Cyclopropane 

0.704 -80 11 cyclobutane 

0.746 -94 49 cyclopentane 

0.778 6.4 81 cyclohexane 

0.810 -13 117 cycloheptane 

0.830 14 147 cyclooctane 

0.749 -142 72 methylcyclopentane 

0.769 -126 100 methylcyclohexane 

 

 هيئة الالكانات الحلقية  3-4

 ان اشكال التراكٌب للحلقات بروبان والبٌوتان والبنتان والهكسان تكون بشكل حلقات مستوٌة كما اقترح    

وافترض كذلك ان كل المركبات الحلقٌة ما عدا البنتان الحلقً تكون  (Adolf von Baeyer)ون بٌر ڤ ادولف

لذلك  (51,905بسبب زواٌا الاواصر التً تكون بعٌدة عن زاوٌة شكل رباعً السطوح) (strained)مجهدة 

 .سندرس كل مركب على حده

 cyclopropaneالبروبان الحلقي  3-5

ولكً نكون البروبان -C-C-C- ,50من مثلث متساوي الاضلاع وزاوٌة مقدارها  وبانرتتكون حلقة الب      

لذلك تكون حلقة البروبان متوترة  ,50الى  51,905الحلقً من البروبان ٌجب ان نقلص زواٌا الاواصر من 

تالات اذ فً هذه الحالة ٌكون تداخل اورب (angle strain)بشكل كبٌر ان هذا الاجهاد ٌدعى بالاجهاد الزاوي 

SP3 :للكربون ضعٌفة مما ٌسبب ضعف الاواصر كما فً الشكل 
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 cyclobutaneبيوتان حلقي  3-6

مع ان الحلقة ذات اجهاد  -C-C-C-درجة  588ٌكون البٌوتان الحلقً على شكل مربع وزواٌا الاصرة حوالً      

 تكون مثنٌة قلٌلا كما فً الشكل: حٌثكبٌر الا انها اقل من البروبان تكون حلقة البٌوتان غٌر مستوٌة 

 

 

 

 

 cyclopentane البنتان الحلقي 3-7

وهذا صحٌح فقط فً  ان الخطأ الذي وقع فٌه فان بٌٌر هو اقتراحه ان جمٌع حلقات الالكانات تكوم مستوٌة     

اذا كان  51,8الحلقً اما البٌوتان فانة ٌكون منبعج من الوسط , اما البنتان فان الزواٌا ما بٌن ذراته  البروبان

مستوٌا ولكن اكثر الهٌئات استقرارا للبنتان الحلقً لٌس التركٌب السطحً بل التركٌب الذي تكون الجزٌئة فٌه 

لكن الجهد الكلً فً الهٌئة المثنٌة اقل من  C-C-C- 51,5-مثنٌه بشكل الظرف حٌث تكون الزاوٌة بٌن الاواصر 

 الهٌئة السطحٌة كما فً الشكل الاتً:

 

 

 

 

 cyclohexaneالهكسان الحلقي  3-8

 ,512زواٌا الاواصر للهكسان الحلقً اذا كانت سطحٌة ٌجب ان تكون مساوٌة الى زاوٌة سداسٌة الاضلاع   

, ولكن جزٌئة الهكسان الحلقً غٌر سطحٌة تكون الحلقة مثنٌة  51,905التً تكون نوعا ما اكبر من 

(Puckered)  الى ان زواٌا الاواصر–C-C-C-  ان اهم التراكٌب المستخدمة لتوضٌح هٌئة  511105تكون

  .(Boat form)وهٌئة القارب  (Chair form)الهكسان الحلقً هً هٌئتً الكرسً 
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 هيئة الكرسي -1

تكون فً حالة  الاكثر استقرارا التً ٌتخذها الهكسان الحلقً وذلك بسبب ان كل الاواصروهً الهٌئة        

كربون -حٌث اذا نظرنا الى كل اصرة كربون  (Torsional)لتقلٌل جهد الالتواء   (staggered)الانفراج 

لتواء كما فً الشكل حرة من الجهد الزاوي وجهد الانلاحظ ان الزواٌا فً حالة انفراج وهكذا تكون هٌئة الكرسً 

 :الاتً

 

 Boat formهيئة القارب  -2

وتمتلك  (eclipsed)هً اقل استقرارا من هٌئة الكرسً بسبب ان جمٌع ذراتها تكون بشكل هٌئة الكسوف     

 :كمٌة من طاقة الالتواء التنافر بٌن الجزٌئات كما فً الشكل الاتً

 

  preparation of cyclo alkanesطرق تحضير الالكانات الحلقية  3-9

 cyclisation حلكتال -1

تتكون اصرة جدٌدة بٌن ذرتً  (cyclo)مع ثنائً هالٌد الالكٌل ٌنتج حلقة  Znعند تفاعل الفلز عادة الزنك     

 فً نفس الجزٌئة كما فً المعادلة الاتٌة:كربون 
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  The Simons-Smith Reactionسميث  – مونيتفاعل س -2

 CH2I2)بوجود مزٌج من الخارصٌن والنحاس وٌودٌد المثلٌن)هً طرٌقة لتحضٌر مشتقات البروبان الحلقً    

ٌتفاعل الكاربٌنوٌد مع الالكٌن لٌنتج  (Carbene)ٌشابه الكاربٌن  (Carbenoid)التً تتفاعل لٌنتج كاربٌنوٌد 

 وبان الحلقً كما فً المعادلة الاتٌة:رالب

 

  Reaction of Cycloalkanesات الحلقية تفاعل الالكان 3-11

تتشابه تفاعلات الالكانات الحلقٌة تماما بتفاعلات الالكانات المستقٌمة فهً خاملة اتجاه المحالٌل القاعدٌة       

المؤكسدة كما فً حالة الالكانات المستقٌمة . كما انها تعانً تفاعلات استبدال مع الهالوجٌنات بوجود والكواشف 

 او الحرارة كما فً المعادلة الاتٌة:الضوء 

 

 اما الالكٌنات الحلقٌة فانها تعانً تفاعلات اضافة 
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الحلقً ومشتقاته فٌدخل فً بعض التفاعلات التً لٌست من خواص الالكانات مفتوحة السلسلة  اما البروبان      

 للحلقة الثلاثٌة كما فً الكبٌرلزاوي وٌتفاعل بفتح الحلقة تعزى هذه الفعالٌة غٌر الاعتٌادٌة الى الاجهاد ا

 .التفاعلات الاتٌة:

  

   

 

 

H2O 


