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 :Plastids البلاستيداث  

ػ٠ِ  1838ػبّ  Schimper ٓشح ٖٓ هجَ اُؼبُْ ش٤ٔج٤ش لأٍٝاعزخذّ ٓظطِر اُجلاعز٤ذاد 

رشبٛذ ُْٝ  Eukaryotes ٓدٔٞػخ ٖٓ اُؼؼ٤بد اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ اُز٢ شٞٛذد ك٢ اُخلا٣ب زو٤و٤خ اُ٘ٞاح

٢ٛٝ رٔثَ اٗٞاع ٓزؼذدح ٝٓخزِلخ ٖٓ اُؼؼ٤بد اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ  prokaryotes ك٢ اُخلا٣ب ثذائ٤خ اُ٘ٞاح

اُز٢ رشرجؾ ثجؼؼٜب ثؼلاهخ رطٞس٣خ ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزٙ الاٗٞاع خ٤ٔؼٜب ك٢ ٓشازَ ٗٔٞٛب الا٠ُٝ 

٣ظؼت ر٤٤ٔضٛب رٌٕٞ اُجلاعز٤ذاد الا٤ُٝخ طـ٤شح خذاً ثس٤ث  Proplastids ثبُجلاعز٤ذاد الا٤ُٝخ

ثبُٔدٜش اُؼٞئ٢ ؿ٤ش اٜٗب رلازع ثبعزؼٔبٍ أُدٜش الاٌُزش٢ٗٝ ٝسثٔب رؼزجش ٓظذس ٗشٞء خ٤ٔغ اٗٞاع 

اُجلاعز٤ذاد ك٢ اُ٘جبربد اُشاه٤خ آب ثبُ٘غجخ ُِجلاعز٤ذاد اُ٘بػدخ ك٤ٌٖٔ ر٤٤ٔضٛب ػ٠ِ اعبط ٓسز٣ٞبرٜب 

  :ا٠ُ اٗٞاع ٓخزِلخ ٜٓ٘ب

 : Chromoplasts البلاستيداث الملووت .1

رٌٕٞ ٓٞخٞدح ك٢ ر٣ٞح  ٓدٔٞػخ اُجلاعز٤ذاد ٓخزِلخ الاُٞإ ٓثلاً اُظلشاء اٝ اُجشروب٤ُخ ٝاُز٢  

ا٠ُ ثزٝس هغْ ٖٓ اُ٘جبربد اُشاه٤خ ٝثظٞسح ػبٓخ رسز١ٞ ٛزٙ اُجلاعز٤ذاد  ثبلإػبكخالاصٛبس ٝاُلٞاًٚ 

ثبُ٘غجخ ا٠ُ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت ٝرٌٕٞ را كؼب٤ُخ ه٤ِِخ  Chlorophyll ػ٠ِ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ طجـخ اٌُِٞسٝك٤َ

 Phycoerythrin ك٢ اُطٔبؽخ ٝ Lycopene اُؼٞئ٢ ٖٝٓ الاطجبؽ الاخشٟ اُز٢ رسِٜٔب ًزُي ٢ٛ

ٝ Phycocyanin ك٢ اُطسبُت ٝالاش٘بد Lichens أُِٞٗخ . 

 :Chloroplasts البلاستيداث الخضراء .2

 اخشٟ ٝٛزا اُ٘ٞع ٣ؼذدٞثخ ثظجـبد سز١ٞ ػ٠ِ طجـبد خؼشاء ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝاُز٢ رٌٕٞ ٓسر

  .الاعبع٢ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُؼٞئ٢

 :Leukoplasts بلاستيداث عديمت اللونال .3

ٙ اُجلاعز٤ذاد ٓٞخٞدح ك٢ اُخلا٣ب اُخبصٗخ ٝؿ٤ش أُؼشػخ ُِؼٞء اٝ ك٢ كِن اُجزٝس ٝرٌٕٞ ٛز

  :ػظ٣ٞخ اُشٌَ اٝ ًش٣ٝخ ٝرشَٔ اٗٞاع ٓخزِلخ ٜٓ٘ب

 Amyloplasts  ُِٕٞرخضٕ زج٤جبد ٗش٣ٞخثلاعز٤ذاد ػذ٣ٔخ ا.  

 Elaioplasts ّٞثلاعز٤ذاد ػذ٣ٔخ إُِٞ رخضٕ اُشس.  
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 Proteinoplasts ثلاعز٤ذاد ػذ٣ٔخ إُِٞ رخضٕ ثِٞساد ثشٝر٤٘٤خ.  

ً ًٔب ك٢ ٗجبد اُلبط٤ُٞب  ٝهذ رسز١ٞ اُجؼغ ٖٓ اُجلاعز٤ذاد اُؼذ٣ٔخ إُِٞ ػ٠ِ اُجشٝر٤ٖ ٝاُ٘شأ ٓؼب

ًٔب ٣ٞخذ ك٢ اُجلاعز٤ذح ٓؼوذ ٖٓ  Stroma ك٢ اُـ Lamellas ٝردٔغ أُٞاد أُخضٝٗخ ك٢ اُظلبئر

الاٗج٤جبد ٣٘شأ ٖٓ اُـشبء اُذاخ٢ِ ُِجلاعز٤ذح ٝٗظشاً لأ٤ٔٛخ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء 

 . photosynthesis اُؼٞئ٢

 :Chloroplasts البلاستيداث الخضراء

ػذدٛب ٖٓ خ٤ِخ ا٠ُ اخشٟ ز٤ث عدَ  ٣ٞخذ ٛزا اُ٘ٞع ك٢ الاخضاء اُخؼشاء ُِ٘جبربد ٣ٝخزِق

ً اُؼٔٞد٣خ ٤ُٔضٝك٤َ اُٞسهخ ٝك٢ ٤ٓضٝك٤َ  200ٝخٞد  ثلاعز٤ذح خؼشاء ك٢ ثؼغ اُخلا٣ب خظٞطب

٣ٝخزِق ػذد اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ُِخ٤ِخ اُٞازذح ك٢ , Angiosperms اٝسام اُ٘جبربد ٓـطبح اُجزٝس

 اُ٘جبربد اُشاه٤خ ثبخزلاف اُ٘غ٤ح ٝ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ )ٓثَ اُؼٞء( ٝاُذاخ٤ِخ ٝاُزؼبػق اٌُشٝع٢ٓٞ

Polyploidy زز٠ ك٢ اُخلا٣ب  ٣ٝخزِق ػذدٛب ً ً ثبخزلاف اُ٘ٞع ٝلا٣شزشؽ إ ٣ٌٕٞ اُؼذد ثبثزب ا٣ؼب

أُزٔبثِخ ٝك٢ ظشٝف ٓزٔبثِخ ٣ٝخزِق ٓٞهغ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ػٖٔ اُخ٤ِخ كوذ رٞخذ ػبدح ػ٠ِ 

ً ك٢ عب٣زٞثلاصّ خلا٣ب  خبٗج٢ اُخلا٣ب ك٢ اُطجوخ اُؼٔٞد٣خ ُ٘غ٤ح اُٞسهخ ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ رٞص٣ؼٜب ػشٞائ٤ب

ً ٝثبُشؿْ ٖٓ إ ٓؼذٍ هطش اُجلاعز٤ذح لاعل٘د٤خ.اُطجوخ ا . إ زدْ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ٣ٌٕٞ ٓزجب٣٘ب

ٓب٣ٌشٕٝ كبٕ اُسدْ ٣زـ٤ش ػ٠ِ اعبط الاػبءح  10-٣4ب اُ٘جبربد اُشاه٤خ ٣ظَ ث٤ٖ اُخؼشاء ك٢ خلا

َ  ك٢ ػٞء اُشٔظ ٣ج٠٘ اٌُِٞسك٤َ ثغُٜٞخ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٝثزُي ٣ضداد زدْ اُجلاعز٤ذح  أُزٞكشح ٓثلاً

اُخؼشاء ٝك٢ اُظَ ٣ٜجؾ ث٘بء اٌُِٞسٝك٤َ اُز١ ٣زشاكن ٓغ اخزضاٍ زدْ اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء ًٔب إ 

ك٢ٜ رسز١ٞ ػ٠ِ ثلاعز٤ذاد خؼشاء  Polyploidy Cells اُخلا٣ب أُزؼذدح أُدٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ

ً ٖٓ خلا٣ب ث٘بئ٤خ أُدٔٞػخ اٌُشٝع٤ٓٞخ آب شٌَ ٓؼظْ اُجلاعز٤ذاد  Diploid Cells اًجش زدٔب

ثؼغ الاز٤بٕ اُخؼشاء ك٢ اُ٘جبربد اُشاه٤خ ك٤ٌٕٞ آب ًش٣ٝبً اٝ ث٤ؼ٣ٞبً اٝ هشط٤بً ٣ٌٖٝٔ إ ٗلازع ك٢ 

اشٌبٍ اخشٟ ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ٝاُز٢ رلازع ػبدح ك٢ اُ٘جبربد اُٞاؽئخ كل٢ الاش٘بد ٣ٌٖٔ ٓلازظخ 

ثلاعز٤ذاد خؼشاء ًٞث٤خ أٝزِض٤ٗٝخ أٝ ٗد٤ٔخ أٝ اطجؼ٤خ اُشٌَ ٣ٌٖٝٔ ًزُي إ ٣زـ٤ش شٌَ ٝرش٤ًت 

  .اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ثٞخٞد زج٤جبد اُ٘شأ

 The structure of chloroplast:  تركيب البلاستيداث الخضراء
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ػ٘ذ كسض اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء ُِ٘جبربد اُشاه٤خ رسذ أُدٜش الاٌُزش٢ٗٝ ٣ظٜش ثبٜٗب رزٌٕٞ ٖٓ 

ٓب٣ٌش٤ٓٝزش ٝرلظَ  5عٌٜٔب زٞا٢ُ  Unit Membrane ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُطجوبد اُـشبئ٤خ ًَٝ ؽجوخ رٔثَ

لاعز٤ذح اُخؼشاء ٛٞ ٗظق ٓب٣ٌش٤ٓٝزش إ ؿلاف اُج 3-2ؽجوز٢ اُـشبء ػٖ ثؼؼٜب ٓغبكخ عٌٜٔب 

داد ٣سذد اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء ٣ٝ٘ظْ ٗوَ أُٞاد إ اُـشبء اُخبسخ٢ اُز١ لا ٣ٔزِي ؽ٤بد اٝ آزذاٗبػر 

ث٤ٖ اُغب٣زٞثلاصّ ٝاُدضء اُذاخ٢ِ ُٜب آب ثبُ٘غجخ ُِـشبء اُذاخ٢ِ ك٤ٞاص١ اُـشبء اُخبسخ٢ ٝر٘شأ ٓ٘ٚ 

عَ ٖٓ الاؿش٤خ اُذاخ٤ِخ اٗطٞاءاد داخ٤ِخ ًث٤لخ. إ اُ٘ٔٞ اُذاخ٢ِ ُِـشبء اُذاخ٢ِ ٣إد١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ علا

 .Stroma ٝرشٌَ ٛزٙ اُظلبئر علاعَ ٓؼوذح ٖٓ الاؿش٤خ ػٖٔ اُـ Lamellae ٣طِن ػ٤ِٜب اُظلبئر

 آب أُسزٟٞ اُذاخ٢ِ ُِجلاعز٤ذح اُخؼشاء اُز١ ٣سَٔ طلبئر الاؿش٤خ ك٤ٔثَ اسػ٤خ اُجلاعز٤ذح ٣ٝغ٠ٔ

(Stroma)  ٕك٢ طٞس أُدٜش الاٌُزش٢ٗٝ. ا ً ً ٗغج٤ب ً ٣ظٜش ؿبٓوب ٝٛزٙ الاسػ٤خ رس١ٞ عبئلاً زج٤ج٤ب

 (DNA) ًٔب ر٘زشش ك٤ٜب علاعَ اُسبٓغ ا١ُٝٞ٘الاسػ٤خ اُسج٤ج٤خ رسز١ٞ ػ٠ِ خغ٤ٔبد ٓز٘ٞػخ 

ٝخغ٤ٔبد رشجٚ اُشا٣جٞعٞٓبد. إ ٓؼظْ اُظلبئر رٌٕٞ ٓ٘ظٔخ ُزإُق ا٤ًبط اٝ اٗبث٤ت هشط٤خ اُشٌَ 

ٜب اُجؼغ ٝرٌٕٞ ٛزٙ الاخ٤شح ٓشطٞكخ ثشٌَ طلٞف كٞم ثؼؼ Small Thylakoids ٣طِن ػ٤ِٜب

 رٌٕٞ دائش٣خ كبٕ اُـ Thylakoids ٝز٤ث إ ٛزٙ الاٗبث٤ت Granum ٓلشدٛب Grana ٣طِن ػ٤ِٜب

Grana   رظٜشٓشبثٜخ ُٔدٔٞػخ ٖٓ اُ٘وٞد أُشطٞكخ كٞم ثؼؼٜب اُجؼغ ٝرسز١ٞ اُجلاعز٤ذح

 Thylakoids ٖٓ 10-2ٜٓ٘ب ٌٓٞٗخ ٖٓ  ًَٝ ٝازذح Grana ٖٓ اُـ 60-40اُخؼشاء اُ٘ٔٞرخ٤خ ث٤ٖ 

ً ذ ٔز٣ Thylakoid ٝثبعزٔشاس كبٕ خضء طـ٤ش ٖٓ الاٗجٞة ٤ٌُٕٞ  Stroma ك٢ الاسػ٤خ شؼبػ٤ب

 Small اُظـ٤شح ثبلأٗبث٤تاُز١ ٣شرجؾ  Thylakoid Large الاٗجٞة اُلشػ٢ اٝ الاٗجٞة اٌُج٤ش

Thylakoids الاخشٟ ٝثبُزب٢ُ ثـ Grana ُشجٌخ ثظلبئر ٣ٝطِن ػ٠ِ اُزلشػبد ٝا

  .(Stroma Iamellae)  الاسػ٤خ
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   ) الحامض الىووي الرايبوزي مىقوص الاوكسجيه للبلاستيدة الخضراء

Chloroplast DNA (Ct DNA) 

 DNA اُ٘ٞاح ٜٝٓ٘ب دساعخ ث٘بء اُـ DNA ػٖ (Ct DNA) ٛ٘بُي اُؼذ٣ذ ٖٓ الادُخ زٍٞ اعزولا٤ُخ اُـ  

اُجلاعز٤ذح  DNA اُغجبٗؾ ز٤ث اثجذ رؼبػق اُسبٓغ ا١ُٝٞ٘ك٢ ثلاعز٤ذح خؼشاء ٓؼضُٝخ ُ٘جبد 

 DNA اُخؼشاء ث٤ٌٔخ ٓز٤ٔضح ك٢ داخَ اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء أُؼضُٝخ ٝثبعزولا٤ُخ ػٖ اُ٘ٞاح إ خض٣ئخ

اٌٗغزشّٝ  25اُجٌزش٣ب ٝرٌٕٞ اُدض٣ئخ راد هطش ٣جِؾ زٞا٢ُ  DNA اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء هش٣جخ اُشجٚ ثـ

ً ك٢ سا٣جٞعٞٓبد اُجلاعز٤ذح ٣ٌٕٞ اُـ RNA ١ُٝٞ٘ اُشا٣جٞص١آب ثبُ٘غجخ ُِسبٓغ ا  كوذ ٝخذ ا٣ؼب

RNAs ٗٞع اُسبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُشا٣جٞص١ اُشا٣جٞع٢ٓٞ ٖٓ rRNA  ٝك٢ اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء ٝخذ

-methionyl-tRNA , Aminoacyl-tRNA Synthetases , Aminoacyl ًزُي ًَ ٖٓ

tRNA.  

 Function  الوظيفت

ٝرزْ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ  ُخؼشاء رِؼت دٝساً ٜٓٔبً ك٢ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُؼٞئ٢إ اُجلاعز٤ذاد ا -1

ٝك٤ٜب ٣ٔزض اُؼٞء ثٞاعطخ  Light reaction ثخطٞر٤ٖ رجذأ ثزلبػلاد اُؼٞء
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ٝاُز٢ رغزؼَٔ ثؼذ  NADPH2 اٝ ATP ٓدب٤ٓغ الاطجبؽ ٣ٝسٍٞ ا٠ُ ؽبهخ ػ٠ِ شٌَ

ُز٣ٌٖٞ خض٣ئخ  CO2 ثؼذ آزظبص Dark reaction رُي ك٢ رلبػلاد اُظلاّ

 .اًٌُِٞٞص

 اُج٘بء اُسج١ٞ ُلازٔبع اُذ٤٘ٛخ -2

 .ث٘بء ػذد ٓسذد ٖٓ اُجشٝر٤٘بد -3

 Origin and Development of Plastids    مىشأ وتكويه البلاستيداث

٢ٛٝ اخغبّ ) Proplastid ٖٓ ثلاعز٤ذح ٓٞخٞدح اٝلاً ٝرغ٠ٔ ثبُجلاعز٤ذح الا٤ُٝخهذ رزٌٕٞ اُجلاعز٤ذح 

ٓب٣ٌشٕٝ ٓسبؽخ ثـشبء ٓضدٝج ٓسز٣ٞخ داخِٜب ػ٠ِ عزشٝٓب ًث٤لخ( ٝك٢ ػبّ  0.5خ راد هطش ًش٣ٝ

ر٣ٌٖٞ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ك٢ اُ٘جبربد اُخؼشاء  Von Wettsterin دسط كٕٞ ٝرغز٤شٕٝ 1956

  :ٝاهزشذ ػذد ٖٓ اُخطٞاد ٣ٌٖٔ إ رشزشى ك٢ ٗشٞء اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء ٢ٛٝ

  َاُجلاعز٤ذح الا٤ُٝخث٘بء ز٣ٞظلاد داخ Proplastid رٔزذ ٖٓ اُـشبء اُذاخ٢ِ.  

 رزدٔغ ٛزٙ اُس٣ٞظلاد ٝرظطق ثظٞسح ٓزٞاص٣خ ك٢ اُغزشٝٓب ُزٌٕٞ علاعَ ٓلشدح. 

  ْثْ رزْ اػبدح رشر٤ت ٝاٗذٓبج ٛزٙ اُغلاعَ ُز٣ٌٖٞ اؿش٤خ اٝ طل٤سبد ٓضدٝخخ ٓزٞاص٣خ ثْ ٣ز

  .رٌبثشٛب

 ٗب اٝ اُغزشٝٓب ٣جو٠ اُو٤َِ ٖٓ اُثب٣لا٣ًٞذ ٓزظلاً ٓغ ر٘ٔٞ ثؼذ رُي ٝرسٞس ا٠ُ طل٤سبد اٌُشا

  .ثؼؼٜب ثٞاعطخ طلبئر اٗجٞث٤خ اٝ اُغزشٝٓب

رزْ ًَ ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد أُزًٞسح اػلاٙ ثٞخٞد اُؼٞء آب ػ٘ذ ػذّ ٝخٞد اُؼٞء كزؼط٢ اُجلاعز٤ذاد 

شًض اٝ ثِٞس٣خ. الا٤ُٝخ ثلاعز٤ذاد ؿ٤ش كؼبُخ ٝرٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ اهشاص اٝ عِغِخ ٖٓ زِوبد ٓزؼذدح أُ

رٌٕٞ ًَ خطٞح ٖٓ خطٞاد ٗٔٞ اُجلاعز٤ذاد رسذ ع٤طشح خ٤ٖ خبص ٝهذ ُٞزع رأث٤ش اُطلشاد 

اُٞساث٤خ ك٢ اػبهخ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ك٢ ٓٞاهغ ًث٤شح ٝك٢ ٓؼظْ ٛزٙ اُسبلاد رٌٕٞ أُسظِخ اُٜ٘بئ٤خ ك٢ اُ٘ٔؾ 

   اُظبٛش١ ٢ٛ ٗلغٜب ٌُٖٝ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء اُ٘بردخ رٌٕٞ ؿ٤ش كؼبُخ.

 Endoplasmic Reticulum لشبكت الاودوبلازميتا
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ثبٜٗب ػجبسح ػٖ شجٌخ ث٘بئ٤خ اُدذاس ٓٞخٞدح ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ٝٓ٘زششح  رؼشف اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ

ثظٞسح ًج٤شح ٝرؼذ اُشجٌخ الاٗذسٝثلاص٤ٓخ خٜبصاً ٓؼوذاً ثسذ رارٚ ز٤ث ٣زٌٕٞ ٖٓ كدٞاد ٓ٘وغٔخ ثذهخ 

ٝٛزٙ اُشجٌخ ٓٔزذح ٖٓ اُـلاف ا١ُٝٞ٘ ا٠ُ اُـشبء اُجلاص٢ٓ. رؼذ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ إٌُٔٞ الاعبع٢ 

ٝاُز١ ٣ؼشف ًزُي ثبُ٘ظبّ اُلد١ٞ  Endomembrane system اُشئ٤غ٢( ُِ٘ظبّ اُـشبئ٢ اُذاخ٢ِ)

 cytoplasmic اٝ اُشجٌخ اُلد٣ٞخ اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ cytoplasmic vacules system اُغب٣زٞثلاص٢ٓ

vacules net ز٤ث ٣زأُق ٛزا اُ٘ظبّ ٖٓ أٌُٞٗبد اُزب٤ُخ:- 

 .Nuclear envelope اُـلاف ا١ُٝٞ٘-1 .1

 .Golgi complex ٓؼوذ ًُٞد٢ -2 .2

 . Endoplasmic reticulum اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ -3 .3

ُوذ اشزن اعْ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٖٓ اُسو٤وخ اُزب٤ُخ ٢ٛٝ إ اُ٘ظش ثٞاعطخ أُدٜش اُؼٞئ٢ ٣ظٜش 

  .1953ػبّ   Porter ًٝإٔ ٛ٘بى شجٌخ داخَ اُغب٣زٞثلاصّ ٝهذ اؽِن ٛزا الاعْ ٖٓ هجَ اُجبزث

٣ٞخذ ر٘ٞع ًج٤ش خذاً ك٢ اُشٌَ ٝاُزش٤ًت اُذه٤ن ُِشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٝرُي ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞع اُخ٤ِخ 

ٝٝظ٤لزٜب ثبلاػبكخ ا٠ُ رخظظٜب ٝكؼلاً ػٖ رُي إ اُزش٤ًت اُذه٤ن ُٜزا اُ٘ظبّ ٣جذٝ ػ٠ِ خبٗت ًج٤ش 

لاٌُزش٢ٗٝ ٣ؼزوذٕٝ ٖٓ اُزجذٍ ٝاُزـ٤ش زز٠ خؼَ رُي ثؼغ اُجبزث٤ٖ ك٢ كزشاد هجَ اعزخذاّ أُدٜش ا

ثبٜٗب رخ٤لاد رأر٢ ٗز٤دخ اُزثج٤ذ ٝرو٤٘بد اُزسؼ٤ش الاخشٟ، الا إ دساعخ اُخ٤ِخ رسذ أُدٜش 

الاٌُزش٢ٗٝ هذ دزش كٌشح اُزشا٤ًت اُزخ٤ِ٤خ ٝاثجذ ٝخٞد اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ك٢ عب٣زٞثلاّ اُخ٤ِخ. إ 

٢ دسعذ ثبعزث٘بء خلا٣ب اُذّ اُسٔشاء اُجبُـخ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ هذ ٝخذد ك٢ خ٤ٔغ اٗٞاع اُخلا٣ب اُز

  .ُِجبئٖ

 :رٌٕٞ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٓظٜش٣بً ثثلاثخ اشٌبٍ ٢ٛ

  lamellar form (Cisternae) اُشٌَ اُظلبئس٢ .1

( 50-40وهً عبارة عن اكٌاس مسطحة طوٌلة تشبه الانابٌب غٌر المتفرعة قطرها حوالً )

وتوجد الشبكة  stacks وتكون مرتبة بشكل حزم متوازٌة او على شكل اكداس ماٌكرومٌتر

عادةً بهذا الشكل والتً تقع فً الخلاٌا التً لها دور بنائً مثل خلاٌا  RER الاندوبلازمٌة الخشنة

 .البنكرٌاس والحبل الظهري والدماغ
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 Vesicular form اُشٌَ اُس٣ٞظ٢ِ٤ .2

( 500-25حٌث تكون الحوٌصلات بٌضوٌة او بشكل تركٌب فجوي محدد بغشاء قطرها حوالً )

ماٌكرومٌتر والتً تبقى منفصلة فً الساٌتوبلازم وٌقع هذا الشكل فً اغلب الخلاٌا الا انه موجودة 

 .SER بغزارة فً الشبكة الاندوبلازمٌة الناعمة

 Tubular form اُشٌَ الاٗجٞث٢ .3

فرعة تكون بالاشتراك مع الحوٌصلات والاكٌاس المسطحة الجهاز الشبكً فً وهً تراكٌب مت

ً ماتكون 190-50الخلٌة وقطرها حوالً ) (ماٌكرومٌتر وهً تشاهد فً جمٌع الخلاٌا ولكنها غالبا

ً  SER موجودة فً حٌث ٌشترك مثلاً مع حركة الاغشٌة او  Dynamic وٌكون هذا الشكل حركٌا

  غشٌة للنظام الفجوي الساٌتوبلازمً، وٌمكن ملاحظة هذه الاشكال فً ادناهفً انفصال او التحام الا

وتوجد الشبكة الاندوبلازمٌة فً مختلف الخلاٌا فً النباتات والخلاٌا حقٌقة النواة وتمتد من الغشاء 

الخلوي وتحٌط بالنواة والماٌتوكوندرٌا وترتبط بجهاز كولجً مباشرة وهناك تشابه كبٌر بٌن غشاء 

زما وغشاء الشبكة الاندوبلازمٌة من حٌث التركٌب حٌث ان كلٌهما ٌكون من نموذ  المبرق  البلا

وٌختلفان فٌما بٌنهما فً السمك والنسبة بٌن البروتٌنات والدهون  Fluid Mosaic Model السائل

ً من غشاء الشبكة الاندوبلازمٌة وٌحتوي غشاء الشبكة  حٌث ٌكون غشاء البلازما اكثر سمكا

دوبلازمٌة  على نسبة من البروتٌنات اعلى من الدهون مقارنة بغشاء البلازما لذلك ٌكون اكثر الان

 .تركٌب اذا ما قورن بغشاء البلازمااستقراراً من حٌث ال

 Types of endoplasmic reticulum اوواع الشبكت الاودوبلازميت

  :٣ٌٖٔ روغ٤ْ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔب

 Rough endoplasmic reticulum : ودوبلازميت الخشىتالشبكت الا

ٗز٤دخ ٌُٕٞ عطسٜب اُخبسخ٢ ٓشطغ  (Granular) ٝرغ٠ٔ ثبُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ أٝ أُسججخ

( ٝاُشا٣جٞعٞٓبد 1955ع٘خ  Palade ثسج٤جبد ٖٓ اُشا٣جٞعٞٓبد )اٝ زج٤جبد ثبلاد ٗغجخ ا٠ُ ٌٓزشلٜب

% ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٝ ٣60زٜب ثبُٔدٜش الاٌُزش٢ٗٝ ز٤ث رزأُق ٖٓ رؼشف ثبٜٗب ػجبسح ػٖ دهبئن ٣ٌٖٔ سؤ

اٌٗغزشّٝ  150-٣ٝ100زشاٝذ زدْ اُشا٣جٞعٞٓبد ث٤جٖ  RNA % ٖٓ اُسبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُشا٣جٞص40١
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ازذٛب ٝزذح كشػ٤خ زدٜٔب ًج٤شاً ٝرذػ٠ اُٞزذح  Subunits ٣ٝزٌٕٞ اُشا٣جٞعّٞ ٖٓ ٝزذر٤ٖ كشػ٤ز٤ٖ

ٝرٌٕٞ small subunit طـ٤شح رذػ٠ اُٞزذح اُظـ٤شحٝالاخشٟ  Large subunit اٌُج٤شح

ٌٝٓٞٗخ  mRNA أُشاعَ RNA اٝ خض٣ئخ ٝازذح ٖٓ Strand اُشا٣جٞعٞٓبد ٓشرجطخ ثخ٤ؾ اٝ ظل٤شح

ٝإ  Polysomes عِغِخ شج٤ٜخ ثبُخشص أُزظَ ثبُخ٤ؾ ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُسبُخ اُشا٣جٞعٞٓبد أُزؼذدح

 Protein ٝثلاص٤ٓخ اٜٗب رغْٜ ك٢ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجشٝر٤ٖا٤ٔٛخ ٛزا اُشا٣جٞعّٞ أُشرجؾ ثبُشجٌخ الاٗذ

Synthesis.  رظطجؾ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ ثبُظجـبد اُوبػذ٣خ ٝإ اُغجت ك٢ رُي ٣ؼٞد ا٠ُ

 .ك٢ اُشا٣جٞعٞٓبد RNA ٝخٞد

 

 Agrnular or smooth endoplasmic   الشبكت الاودوبلازميت الملساء او غير المحببت

reticulum 

٢ٛٝ اُشجٌخ اُز٢ ٣لزوش عطسٜب اُخبسخ٢ ا٠ُ زج٤جبد اُشا٣جٞعّٞ ٝثزُي رظٜش عطٞزٜب ِٓغبء اٝ      

ؿ٤ش ٓسججخ ٝرٌثش ػ٘بطش  اُغطر  الآِظ  ك٢ أُبدح الا٤ُٝخ ُجؼغ اُخلا٣ب ٓثَ اُخلا٣ب اُج٤ؼبء 

 ٤٘٤خٝاُخلا٣ب اُج adipose cells ٝاُخلا٣باُذ٤٘ٛخ Spermatocyte اُ٘بػدخ ٝاُغج٤شٓبرٞعب٣ذ

Interstitial cells  ٝاُخلا٣ب اُخبصٗخ ٌُِلا٣ٌٞخ٤ٖ ك٢ اٌُجذ ٝا٤ُبف اُزٞط٤َ ُِوِت. إ اُخلا٣ب اُؼؼ٤ِخ

رظٜش ػ٘بطش اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓجخ أُِغبء  .Sarcoplasmic reticulum ؿ٤٘خ ثٜب ُزا رؼشف ثـ
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ً آب رٌٕٞ شج٤ٜخ ثب٤٤ٌُغبد اٝ اُس٣ٞظلاد اُز٢ ٣زشاٝذ هطشٛب ث٤ٖ ٗب٤ٓٞٗزش اٝ ػ٠ِ  500-25 رش٤ًجب

ٗب٤ٓٞٗزش ٣ٌٖٝٔ إ ٗلازع ٗٞػ٢ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ  100-50شٌَ اٗجٞث٢ ٝاُز١ ٣زشاٝذ هطشٙ ث٤ٖ 

ك٢ اُخ٤ِخ ٗلغٜب ٝك٢ ٝهذ ٝازذ اٝ ك٢ اٝهبد ٓزلبٝرخ خلاٍ دٝسح ز٤بح ٛزٙ اُخ٤ِخ ٣ٝلازع ؿبُجبً اُ٘ٞػبٕ 

ً ٝازذاً ٓغزٔشاً ثس٤ث لا رٌٕٞ اُلشٝم اعب ع٤خ ا٠ُ اُسذ اُز١ ٣ٔ٘غ ازذ اُش٤ٌِٖ ٖٓ رسُٞٚ ا٠ُ ٗظبٓب

اُشٌَ الاخش ٛزا ثبلاػبكخ ا٠ُ إ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء رخزِق ك٢ ٗٞع الاٗض٣ٔبد أُٞخٞدح 

 . ٝاُٞظبئق اُز٢ روّٞ ثٜب

 Functions of endoplasmic reticulum  وظائف الشبكت الاودوبلازميت

٤خ ٣ٝؼزوذ الاع٘بد ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ: ٣وغْ اُغب٣زٞثلاصّ ا٠ُ ؿشف اٝ ٓخبدع ثٞاعطخ اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓ -1

  .ثبٗٚ ٣ؼَٔ ًغ٘ذ اػبك٢ ُِسبُخ اُـش٣ٝخ ُِغب٣زٞثلاصّ

/َٓ ك٢  11ّ2اُزجبدٍ: ٣ضٝد اُغطر اُذاخ٢ِ اُٞاعغ خذاً ٖٓ هجَ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ زٞا٢ُ  -2

ً ك٢ اُزجبدٍ ث٤ٖ اسػ٤خ اُغب٣زٞثلاصّ ٝأُخذع اُذاخ٢ِ ُِشجٌخ  خلا٣ب اٌُجذ ٣ِٝؼت دٝساً ٜٓٔب

ٓٞص١ داخَ اُشجٌخ اٝ خبص ثٜب ٝٛٞ عجت اٌٗٔبػ اٝ اٗلدبس ٣ٝؼزوذ إ ٛ٘بى ػـؾ اٝص

اٝ ٝاؽئ  Hypertonic أُب٣ٌشٝعٞٓبد ػ٘ذ ػضُٜب ٝٝػؼٜب ك٢ ٓسٍِٞ ػب٢ُ اُزش٤ًض

٣ٝؼزوذ ثبٕ ؿشبء اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٓثَ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ٣ٝشزشى ك٢  Hypotonic اُزش٤ًض

 .Permeases اُ٘وَ اُلؼبٍ اٝ الاٗزشبس ا٤ُٔغشػٖ ؽش٣ن اٗظٔخ

غبء ٓشزشًخ ك٢ رخ٤ِن ٣ؼزوذ إ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِخضٕ أُٞاد أُلشصح اٝ أُظذسح:  -3

ٝخضٕ اُذٕٛٞ ز٤ث ُٞزع اٜٗب ٝاعؼخ ٝٓؼوذح ك٢ اُخلا٣ب اُخبطخ ثزخ٤ِن اُذٕٛٞ ٝخضٜٗب ٝإ 

اُشجٌخ أُِغبء ٝاُخش٘خ ُٜب ػلاهخ ٝث٤وخ ك٢ رخض٣ٖ اٌُلا٣ٌٞخ٤ٖ اٝ رشزشى ك٢ ر٣ٌٖٞ اُدذاس 

  .اُغ٤ِِٞص١ ك٢ اُ٘جبربد

اُدغْ ُٔٞاد عبٓخ كإٔ رُي ٣إد١ ا٠ُ ص٣بدح اصاُخ اُغّٔٞ: ٣ؼزوذ إ خلا٣ب اٌُجذ ٝػ٘ذ رؼشع  -4

اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ داخَ اُخلا٣ب ٝخبطخ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ٜٓ٘ب ثبلاػبكخ ا٠ُ 

  .رسل٤ضٛب ُؼَٔ الاٗض٣ْ أُؼبدٍ ُِغ٤ٔخ أُٞخٞد ك٢ اٌُجذ لاصاُخ اُزأث٤ش اُغبّ

 ٣ب اُؼؼ٤ِخ ٝاُز٢ رغ٠ٔرٞط٤َ اُسٞاكض: ٣ٝؼزوذ إ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ك٢ اُخلا -5

Sarcoplasmic Reticulum  رؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ اُسٞاكض ٖٓ ؿشبء اُخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ ٝا٣ظبُٜب ا٠ُ
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الا٤ُبف ك٢ اُذاخَ. ًٔب رؼَٔ ػ٠ِ اػبدح ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ػ٘ذ رٞهق اُسٞاكض ُٜٝب دٝساً ٜٓٔبً 

 .ك٢ رسش٣ش ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ػ٘ذ رسل٤ض اُؼؼِخ

ٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ُِؼذ٣ذ ٖٓ الاٗض٣ٔبد راد الاٗشطخ الا٣ؼ٤خ ٝاُزخ٤ِو٤خ إ اززٞاء اؿش٤خ اُشج -6

 .٣ؼ٢٘ اٜٗب رٞكش عطٞذ ٝاعؼخ ُِزلبػلاد الاٗض٤ٔ٣خ

 .رؼَٔ اؿش٤خ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُـلاف ا١ُٝٞ٘ اُدذ٣ذ ثؼذ ًَ اٗوغبّ -7

ُٔلغلشح ٝا٤ٌُُٞغزشٍٝ رؼَٔ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ػ٠ِ رخ٤ِن اُذٕٛٞ ٓثَ اُذٕٛٞ ا -8

 .ٝاُجشٝر٤٘بد اُذ٤٘ٛخ

 Origin of Endoplasmic Reticulum  مىشأ الشبكت الاودوبلازميت

ُوذ ث٤٘ذ اؿِت اُذساعبد ػٖ ٓ٘شأ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ آٌب٤ٗخ رٌٜٞٗب ٖٓ خذاس اُ٘ٞاح كٖٔ خِٔخ  

رزٌٕٞ ٖٓ خذاس اُ٘ٞاح  bleds ٝهذ لازع ٝخٞد كوبػبد 1956ػبّ  Gay اُذساعبد اُز٢ هبّ ثٜب ًب١

ٓزدٜخ ٗسٞ اُغب٣زٞثلاصّ ٝثبٗلظبُٜب ػٖ خذاس اُ٘ٞاح رزسٍٞ ا٠ُ اؿش٤خ شج٤ٜخ ثبلا٤ًبط أُغطسخ ٝهذ 

رزٌٕٞ  RER ا٠ُ إ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ 1960ػبّ  Seikevitz ٝ Palade اشبس اُجبزثبٕ

آب الاززٔبٍ الاخش ك٤ؼضٟ  SER لاص٤ٓخ أُِغبءاٝلاً ٖٓ اُـلاف ا١ُٝٞ٘ ٝثؼذٛب رزٌٕٞ اُشجٌخ الاٗذٝث

 .ا٠ُ ٗٞع ٖٓ اُزؼبػق اُز١ ٣سظَ ُِشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ

 أُظذس 

  ػجبط زغ٤ٖ ٓـ٤ش اُشث٤ؼ٢ًزبة ػِْ ز٤بح اُخ٤ِخ:اُذًزٞس  


