
  

 

     The Genetic Materialsالمادة الوراثية 

اية فكرة عن ماهية هذه العوامل او كيفية وراثتها وانما  ( لوراثية الناقلة للصفاتاالعوامل  ) اكتشافهلم تكن عند مندل عند 

 1879ام ع فليمنكلوالدين الى خلايا الأبناء ،لكن بعد اكتشاف العالم الألماني ابصورة ما من خلايا  تقالهاناعتقد بوجوب ا

التي نقاها العالم السويسري  النيوكلينانها مشابهة ومطابقة لمواصفات مادة  1882عام  زاكارياالتي اعلن  الكروماتينمادة 

مما يجعلها مادة واحدة والتي سميت فيما بعد بالحامض النووي منقوص  من كريات الدم البيضاء 1869عام  فردريك ميشر

على  Morgan، مع اكتشاف الية الانقسامين الخيطي والاختزالي و إعادة اكتشاف تجارب مندل و   DNAالاوكسجين 

الوراثية من  ل الصفاتذبابة الفاكهة ، فقد ثبت ان الجينات التي تم تحديد الكثير من مواقعها على الكروموسومات تقوم بنق

 جيل الى اخر .

 وليست البروتين DNAالمادة الوراثية هي ال 

حين كان العالم البريطاني فريدريك  ،م 1928ظهر أول دليل يثير الشك حول اعتبار أن مادة الوراثة من البروتينات في عام 

هي بكتريا تسبب   Streptococus pneumonia ( يدرس البكتيريا المسببة لمرض الالتهاب الرئوي  Griffithجريفث )

ً ،  . التهاب الرئة حيث اكتشف أنه يمكن تحويل إحدى سلالات بكتيريا الالتهاب الرئوي إلى سلالة أخري مختلفة وراثيا

حيث تحتوي ( بمعنى أنها أدت إلى موت الفئران التي حقنت بها  S السلالةوكانت إحدى السلالتين اللتين درسهما مميتة ) 

     ، بينما الســلالة الأخرى Smoth bacteriaعلى كبسولة مكونة من سكريات متعددة لهذا تسمى بكتريا ناعمة الملمس 

أصابت الفئران بمرض  والتي Rough bacteriaوالتي لاتحتوي على كبسولة فتسمى بكتريا خشنة الملمس  ( R السلالة) 

 أنه عندما حقنت الفئران بسلالة البكتيريا المميتة التي سبق جريفثقتلها ، وقد أوضح إلى  يالالتهاب الرئوي لكنها لم تؤد

 تماتت بعض الفئران رغم أنها لم تحقن بخلايا مميتة حية كما أن جثثها احتوقتلها بالحرارة مع السلالة غير المميتة الحية 

 على سلالة البكتيريا المميتة .

 

 ةـرضيـمـلات الـيـلـحـتـال نظريوراثـة عـامـة 

 الـمـرحـلـة الـثـانـيـة

 



المادة الوراثية الخاصة بالبكتيريا المميتة قد دخلت بطريقة ما إلى داخل البكتيريا غير  من من ذلك أن بعض جريفثاستنتج 

 ( . Bacterial Transformation المميتة وحولتها إلى بكتيريا مميتة ، وأطلق على هذه الظاهرة ) التحول البكتيري

وكانت الخطوة المنطقية التالية هي عزل المادة المسئولة عن التحول الوراثي في البكتيريا والتعرف عليها كيميائياً والتي 

كان يعتقد أنها مركب بروتيني إلا أنه لم يثبت أن أياً من البروتينات المعزولة من البكتيريا أدت للتحول الوراثي ، واستمر 

) وزميلاه مكارتي وماكلويد ( من عزل  Oswald Afery ندما تمكن العالم الأمريكي آفريم ع1945الحال كذلك حتى عام 

مادة نشطة من سلالة البكتيريا المميتة لها القدرة على إحداث التحول البكتيري والتي أثبت التحليل الكيميائي والفيزيائي فيما 

 . DNA ال ضمابعد أنها عبارة عن ح

الذي سبب DNA  ال هو المادة الوراثية على أساس أن الجزء من DNA ال اضا على أنوقد أثير في أول الأمر اعتر

التحول البكتيري لم يكن على قدر كاف من النقاوة ، والذي كان به كمية من البروتين هي التي سببت التحول ، إلا أن التجربة 

 منالتخلص  مثل التربسين ، وكذلكالحاسمة قد أجريت عندما تخلصوا من البروتينات بهضمها بإنزيمات محللة 

المستخلص من  DNA ال الذي يحطمه ، وحقنوا الفئران بمزيج من Ribonuclase بواسطة إنزيم رايبونيوكليز RNA ال

لم  RNA و الفماتت الفئران ، وبذلك تأكد لديهم أن إزالة البروتين  R مع خلايا حية من السلالة S خلايا البكتيريا السلالة

وإنما  RNA ملية التحول البكتيري ، وهذا يثبت أن المادة التي سببت التحول الوراثي ليست بروتين ولاتأثر في ع

 . DNA هي

استخدم العالمان في تجربتهما  حيث هرشي و تشيستجارب أخرى أهمها تجربة  Oswald Afery آفريتلت تجربة 

على ذلك لكون الفيروسات لا يمكنها التكاثر ذاتياً أبداً واعتمدا على  فقط، ووقع الاختيار و بروتين DNAفيروساً يتألف من 

الموجود في الفيروس بواسطة  DNAتقنية العلامات بالإشعاع في التمييز بين المكونينّ. وأقدم العالمان على ترقيم مادة 

تيريا. في لفيروس بالهجوم على البكالفسفور المشع، أما البروتين فتم ترقيمه بواسطة الكبريت المشع وأتاحا الفرصة أمام ا

الخطوة التالية تمّ الكشف عن كل من الفسفور والكبريت المشع الموجود داخل الخلايا البكتيرية وتم التوصّل إلى أن المادة 

، أمّا DNA ال المُرقمّة بالفسفور المشع قد انتقلت إلى الخلية البكتيرية، ويأتي ذلك كدليل قطعي على وصولها إلى كل

الفيروسي قد  DNAويعتبر ذلك دليلاً على عدم انتقال أغلب البروتين وبذلك فإنّ الـ  %3الكبريت المشع فلم ينتقل سوى 

 .اقتحم الخلية البكتيرية وأجبرها على بناء فيروسات جديدة 

 RNAفيروسات تعتبر الـ هي المادة الوراثية لكافة الكائنات الحية تقريباً إلّا أنّ هناك بعض ال DNAبالرغم من أنّ مادة 

  . مادتها الوراثية

 sNucleic Acidالأحمـــــــــــــــــاض النووية      

توجد في جميع الخلايا الحية في   هي عبارة عن جزيئات كبيرة الوزن الجزيئى  Nucleic Acidsالأحماض النووية  

صورة طليقة أو متحدة مع البروتين ،وتتكون أساسا من وحدات عديدة من النيكلوتيدات الأحادية المرتبطة مع بعضها وتحمل 

الصفات الوراثية وهى المسئولة عن نقل المعلومات لتخليق البروتين . الأحماض النووية توجد في كل الخلايا الحية حيث 

ً في ترجمة هذه التعليمات عند تكوين أنها  ليست فقط مسؤولة عن حمل وانتقال )الصفات الوراثية( ولكنها تتحكم أيضا

 البروتينات المختلفة بالخلايا وذلك بتحكمها في ترتيب وتتابع الأحماض الأمينية لكل بروتين يتكون بكل خلية.



 التركيب الكيمياوي للاحماض النووية

  Nitrogen basesنية  القواعد النتروجي 1-

A –   القواعد النتروجينية البيرميدنيةPyrimidine bases  

بإستبدال ذرات الهيدروجين الموجودة على   Pyrimidineالبرمدين يتم اشتقاق جميع القواعد البيرميدنية من قاعدة ابوية 

  Uracilيوراسيل   Cytosineسيتوزين  بمجاميع أمينو أوهيدروكسيل أو ميثايل وأهم هذه القواعد  2,4,5كربون رقم 

 . Thymineثايمين  

-B  القواعد النتروجينية البيورينيةPurine bases   

ات السداسية بحلقة أخرى واهم مشتق يرجع مصدر هذه القواعد الى مركب البيورين الذى يتكون من اتحاد حلقة البيريميدين

 .  Guanineجوانين    Adenineادنين هذه القواعد 

 

 يجب ملاحظة ان نظام ترقيم القواعد البيورينية يختلف عن نظام ترقيم القواعد البيرميدنية .

 

 RNAلذلك يتم استبدالها مكانة في الحامض النووي  Tتكون مشابهة للقاعدة الثايمين  Uان القاعدة النتروجينية اليوراسيل 

 الشكل يوضح



  Pentose and Deoxy pentose sugarsالسكريات الخماسية  2-

ويوجد في حامض  Ribose الرايبوزنوعان من السكر الخماسي ، أحدهما هو   Nucleic Acidsبالاحماض النووية  يوجد

(RNAوالثاني ، )  كسي رايبوزودي  (2)ذرة الكاربون رقم يحتوي على سكر الرايبوز منقوص جزيئة الاوكسجين عند 

Deoxyribose ( ويوجد في حامضDNA ).  

 

الكاربون  في ذرة الهيدروكسيليةيبدو الاختلاف يسيرا بينهما الا ان له تأثير كبير في صفات كل حامض فوجود مجموعة 

من الخصائص الهامة للسكر سهل التحلل كيميائيا كذلك  جعلتهكما  RNAتكون تراكيب ثانوية لحامض الثانية أدى الى منع 

مض الفسفوريك وخاصة تلك المجاميع الموجودة على االخماسي هو قدرة المجاميع الهيدروكسيلية على تكوين إسترات مع ح

من  يديةبرابطة جليكوسالكربون الثالث والكربون الخامس. ترتبط القواعد النيتروجينية مباشرة بجزىء السكر الخماسى 

النوع بيتا مكونة النيكلوسيدات ثم ترتبط مع بعضها البعض عن طرق مجموعة الفوسفات والتى ترتبط بجزىء السكر 

في  (9)ومكان اتصال القاعدة النايتروجينية بالسكرهو ذرة النيتروجين رقم  . Nucleotidesماسى مكونه النيكلوتيدات الخ

( فمكان الاتصال  U، يوراسيل  T، ثايمين  C( بينما في البيرميدينات )سايتوسين  Gالجوانين  و A )الأدينين  البيورينات

 . للسكرالخماسي (1)مع ذرة الكاربون رقم  (1)مع السكر هو ذرة النيتروجين رقم 

                       

النيوكليوسيدات او النيوكليوتيدات فأن ترقيمها يكون من خلال وضع خط مائل على الرقم  عند وجود السكريات الخماسية في

 لتمييز ارقام جزيئة السكر من ارقام القاعدة النتروجينية .



  

  او  Purineنيتروجينية )بيورين القاعدة ال من وحدتين بنائيتين هما وسيدينيكل ييتركب أ  -: Nucleosidesالنيكلوسيدات 

 ( .Deoxyribose ي رايبوزديؤكساو  Ribose الرايبوز) السكر الخماسيو  ( Pyrimidineبيريميدين 

ت هي إستراأي  تتكون النيكلوتيدات من جزئين هما النيكلوسيدات ومجموعات الفوسفات -: Nucleotidesنيكلوتيدات ال

ً وهو الأدينوسين أحادي الفوسفات اح مض الفوسفوريك للنيكلوسيدات وهناك واحد من أهم النيكلوتيدات الموجودة طبيعيا

( ATP( وأدينوسين ثلاثي الفوسفات)ADPمع إثنين من مشتقاته وهما أدينوسين ثنائي الفوسفات ) (AMP) وهذا المركب

ً في حفظ الطاقة وفي الإستفادة من الطاقة المنطلقة خلال عمليات التمثيل الغذائي بالخلايا والأهمية  يلعب دوراً هاما

حيث  يميائيةيوكاموعات فوسفاتية في التفاعلات البالفسيولوجية لهذه المركبات تكمن في قدرتها على إعطاء وإكتساب مج

للسكر الخماسي للنيوكليوتيدة الأخرى فتتكون  3-عند ارتباط نيوكليوتيدة تحمل مجموعة ثلاثية الفوسفات مع ذرة الكاربون 

ت النيكلوسيدا. وتسمى  الأصرة الفوسفاتية بمجموعة فوسفات واحدة والمجموعتين الأخريين تكون على شكل طاقة

شريط منفرد ويكون  DNAهذا الارتباط هو التركيب الاولي لل  .  بها الموجودةوالنيكلوتيدات تبعاً للقاعدة النيتروجينية 

Single strand   ويسمىssDNA 

 

 Adenineعلى القاعدتين النيتروجينيتين من البيورين وهما الأدينين  RNAو  DNAيحتوي كلاً من الحامضيين النوويين 

يحتوي على قاعدة النيتروجينية من  RNAو  DNAمضيين النوويين اونجد أيضاً أن كلاً من الح Guanineوالجوانين 

ولكنهما يختلفان في القاعدة النيتروجينية الثانية من نوع البيريميدين فبينما  Cytosineنوع البيريميدين وهي سيتوزين  

على القاعدة   DNAمض النووي ايحتوي الح Uracilالنتروجينية يوراسيل   على القاعدة RNAمض النووي ايحتوي الح

 . Thymineالثايمين 



 RNA يمض النوواالنيكلوسيدات الداخلة فى تركيب الح

1- Adenosine   

2- Guanosine   

3- Cytidine   

4- Uridine   

 DNAالنيكلوسيدات الداخلة فى تركيب الحمض النووى 

1- adenosine Deoxy  

2- guanosine Deoxy  

3- cytidine Deoxy  

4- Thymidine   

 RNAالنيكلوتيدات الداخلة فى تركيب الحمض النووى 

1- Adenylic acid  

2- Guanylic acid  

3- Cytidylic acid  

4- Uridylic acid  

 DNA يالنيكلوتيدات الداخلة فى تركيب الحمض النوو

1- Deoxyadenylic acid  

2- Deoxyguanylic acid  

3- Deoxycytidylic acid  

4- Thymidylic acid  



 ( DNA)التركيب الثنائي لل النيكلوتيدات العديدة 

تكون بين ذرة . تفوسفاتية ثنائية الاستر اواصرترتبط النيكلوتيدات معا فى صورة وحدات متراصة غير متفرعة بواسطة 

الى  5-لذا يكون الارتباط بالاتجاه من  للسكر الذى يليه  5للسكر ومجموعة الفوسفات المرتبطة بذرة الكربون  3الكربون 

غالبا فى شكل سلسلتين أو شريطين مكونين من وحدات عديدة من النيكلوتيدات المرتبطة معا .يرتبط  DNA. يوجد -3

بين القواعد النيتروجينية فى أحد الشريطين مع القواعد النيتروجينية فى الشريط هيدروجينية  اواصرالشريطان معا بواسطة 

في السلسلة المقابلة  Tمع القاعدة ثايمين   Aبشكل منظم بحيث ترتبط القاعدة أدينين  ترتبط القواعد مع بعضها الأخر .

يحدث هو توافق الذي  يدروجينية ثلاثيةه بأصرة Cمع السايتوسين  G ، بينما يرتبط الجوانينهيدروجينية ثنائية بأصرة

ن خيطى متسع لهما بي تتوافق قاعدتان من البيورينات حيث لا قاعدة من البيورينات مع قاعدة من البيريميدينات ولكن لا

ط هيدروجينية رواب لأنشاءيكفى  تتوافق قاعدتان من البيريميدينات لأن صغر حجميهما يمنع أن تتقارب بما اللولب ،كذلك لا

تمثل الجزء الخارجي من الفوسفات  و زدوج يشبه السلم . مجموعات السكر. يلتف هذان الشريطان فى شكل حلزون م

نية التى تربط الروابط الهيدروجيتكون الى الداخل مع القواعد النيتروجينية  حينفى الحلزون والتي تتميز بأنها سالبة الشحنة 

لبعضهما و أيضا أنها لا يمكن  Complementaryالقواعد النتروجينية فى السلستين تكون متممة  فتتابعاتبعضها ببعض . 

أن تكون متطابقة مع بعضها . أو بمعنى آخر أننا لو علمنا تتابع القواعد فى أحد السلسلتين فيمكننا معرفة القواعد فى السلسلة 

  ين هوالأخرى ومثالا لذلك لو كان ترتيب القواعد فى أحد الخيط

\_____AGTCACTG_____5\3 

 فيكون ترتيب القواعد فى الخيط المقابل هو 

_____TCAGTGAC_____3\5 

ماعدا بعض (  dsDNA ) ويسمى Double Strandمن النيوكليوتيدات ويكون ثنائي الشريط  DNAيتركب الـاذن 

 بأنها  DNAجزيئة ( وتمتاز ssDNA ) ويسمى  Single strandالفيروسات يكون في بعض الأحيان بشكل شريط منفرد 

 

-1 Double helix إن أول من اكتشف تركيب ال :DNA  بشكلDouble helix  هما العالمين واتسن وكرك عام

1953 (James Watson and Francis Crick)  واللذين حصلا فيما بعد على جائزة نوبل في الطب والفسلجة 

باستخدام  DNAهذا الاكتشاف . تم الحصول على هذه النتائج من خلال التجارب التي أجريت على  لاجل 1962 عام

 .الاشعه السينيه حيث تم الاستدلال على هذا التركيب من خلال قراءة انحراف الاشعة السينية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تجربة انحراف الأشعة السينية التي أجريت من قبل  روزلاند فرانكلين

 



 

-2 5'→3' Direction   ويقصد به ان شريط ال :DNA  موقع ذرة الكاربون  '5حيث تمثل  '3→'5يبنى بالاتجاه

موقع ذرة الكاربون لسكر الرايبوز   '3لسكر الرايبوز منقوص الاوكسجين التي ترتبط بها مجموعة الفوسفات بينما 

 . '3→'5يبنى بالاتجاه  DNAجديده وهذا يعني ان  منقوص الاوكسجين التي تضاف عندها نيوكليوتيده

 

 

-3 Anti parallel   التضاد ويقصد بها إن شريطي جزيئية  :

DNA  . يلتفان حول بعضهما البعض باتجاهين متعاكسين 

 

انكستروم في حين ان اللفه الواحده  20هو  DNAقطر جزيئة  4-

 .انكستروم  34طولها 

 

زوج قاعدي  وبذلك  10.5من   DNAمن  تتكون اللفه الواحده 5-

  .انكستروم 3.3يكون طول القاعده الواحده او الزوج القاعدي حوالي 

 

 .دالتون  660وزن الزوج القاعدي هو  6-

 

كما في جزيئة   right handedيكون اتجاه اللفه اما لليمين وتسمى  7-

 C-form DNAو  B-form DNA و  A-form DNAالدنا نوع 

 Z-formكما في جزيئة الدنا نوع   left handedاو لليسار وتسمى 

DNA. 

 

 

 

 

 

 

Inter and intra strand bonds -8  من الأواصر في جزيئة  ثلاثة انواع: هنالكDNA  المزدوجة وهي

التي تربط بين  الاصره ثنائية الفوسفات التساهميه DNAالهايدروجينية مابين نيوكليوتيدات شريطي  ةالاصر

 . والاصرة الكلايكوسيدية التي تربط القاعدة النتروجينية بالسكر الخماسي نيوكليوتيدات الشريط الواحد



  

 
الذي  Oوالذي يرتبط بأصرة واحدة و الاوكسجين  Hمن ذرات الهيدروجين   Nucleic Acidsتتكون الاحماض النووية 

يرتبط  Pالذي يرتبط بأربع أواصر والفسفور  Cوالذي يرتبط بثلاث اواصر والكاربون  N يرتبط بأصرتين و النتروجين

 Gبأصرتين هيدروجينية والارتباط بين الكوانين  Tوالثايمين  Aلهذا يكون الارتباط بين الأدنين  بخمس اواصر .

 بثلاث اواصر هيدروجينية . Cوالسايتوسين 

 

 

 

 

 

 

 

( وذلك لعدم ارتباط ذرة الكربون الخامسة بسكر خماسي بينما End' 5بالنهاية خمسة )  DNA تسمى أحد سلسلتي 

( ولنفس السبب السابق. وتلتقي السلسلتين بشكل متوازي و عكسي End' 3)ة السلسلة الأخرى تسمى بالنهاية ثلاث

(Antiparallel بحيث أن النهاية ،)3يقابلها على السلسلة المتوازية النهاية  5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

تتكون هذه :   Minor groove )الصغير( والأخدود الثانوي Major groove )الكبير( الأخدود الأساسي

لجزئية الدنا وللتركيب الفراغي للقواعد  Anti parallel double helixالأخاديد نتيجة للشكل المزدوج المتضاد  

أن كل زوج قاعدي يلتوي او ينحرف عن مسار الزوج  النتروجينية. وتكون هذه الأخاديد غير متساوية بالحجم.

 ةاحدالو ةفي اللف ةدرجه وبالتالي يصبح من السهل علينا معرفة عدد الأزواج القاعدي 36القاعدي الذي يسبقه بحوالي 

لتالي هنالك تقريبا عشرة ازواج ادرجه وب 360بمقدار  ةتعني التواء او استدار ةالواحد ةمن خلال معرفة ان اللف

 .ةالواحد ةقاعديه في اللف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 يكمن إيجازها بالجدول التالي: DNAأشكال الـ 

 

 A B C Z ت

يدور باتجاه عكس عقرب  يدور باتجاه عقرب الساعة يدور باتجاه عقرب الساعة يدور باتجاه عقرب الساعة  1

 الساعة

  A 37.2الدورة الكاملة   A 28.8الدورة الكاملة   A 36الدورة الكاملة   A 30.8الدورة الكاملة  2

 قاعدة دورة كاملة 12كل  قاعدة دورة كاملة 9.3كل  قواعد دورة كاملة 10.5كل  قاعدة دورة كاملة 11كل  3

المسافة بين قاعدة وأخرى  4

2.8 A 

المسافة بين قاعدة وأخرى 

3.3ِ A 

المسافة بين قاعدة وأخرى 

3.1 A 

المسافة بين قاعدة وأخرى 

3.1 A  وتكون القواعد

zigzag 

ينحرف عن محورة بزاوية  5

20°                                                                                                                         

ينحرف عن محورة بزاوية  يكون متعامد على المحور

6°                                                                                                                         

ينحرف عن محورة 

                                                                                                                         °20بزاوية 

 

 

كما في البكتريا وبعض  Double strand  (dsDNA)تكون جزيئة الدنا مزدوجة الشريطفي بدائية النواة 

 Parvovirusكما في بعض الفيروسات مثل  Single strand (ssDNA)الفيروسات وقد تكون مفردة الشريط 

B19. 

 بتعريضها لما يلي: DNAالشريط المزدوج للـ  Denaturation) )مسخ يمكن فك ارتباط

 (  °95درجة حرارة عالية )بحدود  1-

 Transition Temperatureدرجة حرارة الانتقال  DNAتدعى درجة الحرارة التي يتم فيها انفصال شريطي ال 

(Tm)  الانفصال )مسخ( وتدعى عمليةDenaturation . 

 . PHتعريض الشريط المزدوج الى تغير مفاجئ بال  2-

الى الاتحاد مع بعضهما البعض في حال انتهاء الظروف المسببة لأنفصالهما وتدعى  DNAيميل شريطا ال 

Renaturation  لهذا يجب تبريد الDNA  بسرعة من خلال وضعة في حوض ثلجي وإبقاء السائل في درجة

 م( . °4- - 0حرارة منخفضة دائما )

 هي : Denaturation هناك العديد من العوامل المساعدة لعملية المسخ

 جديد . كلما قلت إمكانية اتحاد الشريطين من  DNAال  في السائل ، فكلما قل تركيز DNAال تركيز  1-

فكلما زاد تركيز الأيونات في السائل قلت إمكانية اتحاد الشريطين من  DNAال تركيز السائل المحتوي على  2-

 جديد .

، فكلما قل تركيز او نسبة هاتين القاعدتين في الحامض ،  DNAال في  (G+C)تركيز الكوانين والسايتوسين  3-

 عن بعضهما . DNAال فصل شريطي سهل 

 طول الفترة الزمنية ، فكلما طالت فترة انفصال الشريطين قلت إمكانية اتحادهما من جديد . 4-

 المنفصلة قلت إمكانية اتحاد هذه القطع من جديد. DNAال المنفصلة ، فكلما زاد حجم قطع  DNAال حجم قطع  5-

 دهما من جديد .م( يساعد على عدم اتحا°4-بقاء الأشرطة المنفصلة في درجة حرارة منخفضة ) -6

 المرحلة الأولىبعد انتهاء العوامل المسببة للمسخ تمر بمرحلتين ،  Renaturationان إعادة تكوين اللولب الحلزوني 

تتضمن إمكانية عثور احد الشريطين على الاخر والتقاء القواعد المتماثلة معا ولكن بمجرد التقاء عدد من القواعد 

http://en.wikipedia.org/wiki/Parvovirus_B19
http://en.wikipedia.org/wiki/Parvovirus_B19


ب الحلزوني يتكون اللول المرحلة الثانيةالمتماثلة مع بعضها فأن الشريطين يلتفان بسرعة حول بعضهما البعض في 

 بسرعة .

وتكون معظم  Supercoilsبملفات فائقة  DNAال احد المظاهر المهمة لكروموسومات الكائنات الحية هو التفاف 

مما يجعلها تنحل وترتخي بسرعة عند حدوث قطع في احد او )اللف عكس اتجاه عقرب الساعة( هذه الملفات سالبة 

ال لا يجعل  Supercoilsكلا الشريطين ، كما ان قطع الملفات الفائقة يتطلب حرارة عالية . وجود الملفات الفائقة 

DNA  ال يحتل مساحة اقل داخل الخلية فحسب وانما يقلل تفاعلDNA  الا بحدود معينةمع جزيئات الخلية الأخرى 

 الفيزياوية والكيمياوية تختلف باختلاف عدد الملفات الفائقة فيه . DNAال , كما ان خواص 

 

 RNAتركيب الحامض النووي الرايبوزي 

 مع بعض الاستثناءات وكما يلي:  DNAيشابه في تركيبه للـ

 Doubleمع بعض الاستثناءات حيث يكون مزدوج الشريط  Single strand (ssRNAيكون مفرد الشريط عادتا ) -1

strand (dsRNA)  كما في الحامض النووي الرايبوزي الناقلtRNA  وكذلك في بعض الفيروسات مثل

Rotavirus. 

 يبوز منقوص الاوكسجين.يحتوي في تركيبه على الرايبوز بدلا من الرا -2

 . Uracilبل يحتوي بدلا عنها على اليوراسيل  thymineلايحتوي في تركيبه على القاعدة النايتروجينيه الثايمين  -3

 تختلف في وظائفها البيولوجية وهي: RNAهنالك عدة أنواع من الـ  -4

messenger RNA (mRNA ) 

نيوكليوتيد ويتم التخليق الحياتي لهذا  80-300الخلية ويتكون من سلاسل طويلة تقدر مابين  RNAمن مجموع  % 5يمثل 

الى  DNAال متكاملا معه ويقوم بنقل المعلومات الوراثية الموجودة في مما يجعله  DNAال الحامض من احد شريطي 

 الرايبوسومات لتخليق البروتينات .

transfer RNA (tRNA) 

نيوكليوتيد ويقوم بالارتباط مع  70-90قصيرة يتراوح طولها بين  الخلية ويتكون من سلاسل RNAمن مجموع  % 15يمثل 

 mRNAحامض اميني ونقله الى الرايبوسومات ليصبح جزء من السلسلة الببتيدية في اثناء عملية صنع البروتين ويرتبط مع 

النتروجينية ترتبط مع بعضها بأواصر هيدروجينية مما يجعله من القواعد  % 70،ان  anticodon من خلال شفرة مقابلة

 . Clover leafشبيها بورقة البرسيم 

ribosomal RNA (rRNA) 

الخلية ويتكون من سلاسل طويلة يصل طولها الى عدة الاف من النيوكليوتيدات وتم تصنيف  RNAمن مجموع  % 80يمثل 

 ( حسب مصدر الرايبوسومات. 29S,16-19S,5S-23ل الترسيب وهي )هذا الحامض الى ثلاثة أنواع اعتمادا على معام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Rotavirus

