
 Chromosome classificationتصنيف الكروموسومات 

 الاكروموسومات في الانسان اعتمادا على :تصنف 

 ( .الأقصرالى  الأطول)ترتيب الاكروموسومات من حسب الحجم  – 1

، حيث تصنف الكروموسومات حسب طبيعة موقع الجزء Centromere حسب موقع الجزء المركزي  – 2

 . أنماطالمركزي الى اربع 

 .  Metacentric chromosomesكروموسومات وسطية الجزء المركزي  1-

في وسط الكروموسوم تماما حيث يقسم الكروموسوم الى ذراعين متساويين بالطول يكون موقع الجزء المركزي 

 . (V)على شكل حرف ويظهر اثناء الطور الانفصالي 

 .  Submetacentric chromosomesوسطية الجزء المركزي  تحت كروموسومات 2-

من الوسط ويقسم الكروموسوم الى ذراعين غير متساويين بالطول ويظهر اثناء  بييكون موقع الجزء المركزي قر

 . (L)الطور الانفصالي على شكل حرف 

 .  Acrocentric chromosomesالجزء المركزي  طرفيةكروموسومات  3-

يكون موقع الجزء المركزي قرب احدى نهايتي الكروموسوم حيث ينقسم الكروموسوم الى ذراع طويل و ذراع 

 قصير .

 .  Telocentric chromosomesالجزء المركزي  نهائيةكروموسومات  4-

 ذعند احدى نهايتي الكروموسوم ويكون الكروموسوم مؤلف من ذراع واحد لذلك يأخيكون موقع الجزء المركزي 

 الشكل العصوي 

 

 ةـيـقـيـبـطـتـوم الـلـعـة / الـيـلـك

 يةـرضـمـتحليلات الـم / الـسـق

 وراثة عـامة / عـمـلي 

 صباحي /الـثـانـيـةلة الـمـرحـ

 



 التحزم . أنماطحسب  – 3

يمكن التعرف على كروموسومات الفرد و اجزائها المختلفة و تمييزها من خلال عدة تقنيات منها صبغ 

تتميز  حيث  Banding techniqueالكروموسومات بصبغات خاصة فيما يعرف بتقنيات التحزم )التشريط( 

 Brightالكروموسومات المصبوغة بنمط حزمي معين يكون عبارة عن مزيج من الحزم )الشرائط( اللامعة 

bands  و الحزم )الشرائط( الداكنةDim bands . 

 هي : أساسيةبنود  أربعةحزمة او قطعة من الكروموسوم يجب ذكر  أيللتعرف على 

 ( . Karyotypeخلال ترتيب و ترقيم الكروموسومات في طبعة النواة  ) منرقم الكروموسوم  – 1

 ( . pو القصير  qرمز الذراع ) الطويل  – 2

 قطعة كروموسومية تقع بين معلمين متجاورين . أيهي  Regionرقم المنطقة  – 3

 هميةأو تكون ذات  عبارة عن المميزات المظهرية البارزة او التركيبية الثابتة للكروموسوم Landmarkالمعلم 

 تشخيصية في تحديد الكروموسوم . 

 Telomeresو نهايات الاذرع الكروموسومية  Centromereالمعالم في هذا المضمار هي الجزء المركزي 

 المعينة . Bandsوبعض الحزم 

رقم الحزمة ضمن المنطقة هي جزء من الكروموسوم يمكن تمييزه عن القطع المجاورة من خلال ظهوره  – 4

 بشكل اكثر او اقل اصطباغ .



             

الى الخارج على طول كل ذراع و المعروف  Centromereيتم ترقيم المناطق و الحزم بداية بالجزء المركزي 

 فراغات .  أيانها تكتب من دون  الأربعةعن هذه البنود 

 . 3، الحزمة رقم  2، و الذراع الطويل ، المنطقة رقم  6) يدل على الكروموسوم رقم  6q2.3فمثلا 

 . 3، الحزمة رقم  3، الذراع القصير ، المنطقة رقم  1) يدل على الكروموسوم رقم  1p3.3كذلك بالنسبة الى 

 

عند دراسة الكروموسومات قام العلماء بتقسيمها الى مجموعات تكون فيها كروموسومات كل مجموعة لها صفات 

مشتركة حيث اتفق العلماء على تقسيم كروموسومات الانسان الى سبع مجاميع رئيسية بالاعتماد على اطوالها 

 في كل منها : Centromereومواقع الجزء المركزي 

  1-3لكروموسومات من : تضم ا Aالمجموعة 



تقريبا يمكن  Metacentricفيها وسطي الموقع  Centromereهي كروموسومات كبيرة ، الجزء المركزي 

في المجموعة هو اكبر الكروموسومات  1تمييز هذه الكروموسومات عن بعضها بسهولة حيث ان الكروموسوم رقم 

 . qو يحتوي على تخصر ثانوي في الجزء البعيد من الذراع الطويل 

هو ثاني اكبر كروموسومات هذه المجموعة وهو الوحيد في هذه المجموعة يكون موقع الجزء  2الكروموسوم رقم 

فهو اصغر من  3، اما الكروموسوم رقم  Submetacentricله تحت وسطي  Centromereالمركزي 

 الكروموسومين السابقين .

  5,4: تضم الكروموسومين  Bالمجموعة 

فيهما تحت وسطي الموقع  Centromereهما كروموسومان كبيران يكون الجزء المركزي 

Submetacentric  بقليل من  أطول 4و يصعب تمييز احدهما عن الاخر غير ان الكروموسوم رقم

 . 5الكروموسوم رقم 

  (X)الى الكروموسوم الجنسي  بالإضافة 6-12: تضم الاكروموسومات من  Cالمجموعة 

فيها تحت وسطي  Centromereكروموسومات متوسطة الحجم ، الجزء المركزي تضم 

Submetacentric . الى الكروموسوم الجنسي  بالإضافة 11و  7و  6الكروموسومات  الموقعX  يكون

لها يكون اقرب الى وسط الكروموسوم عن بقية افراد هذه المجموعة و ان  Centromereالجزء المركزي 

و ان الكروموسوم الجنسي  qيحتوي على تخصر ثانوي في الجزء البعيد من الذراع الطويل  9الكروموسوم رقم 

X  حيث يصعب التمييز بينهما . 6يكون مشابها الى الكروموسوم رقم 

  13-15: تضم الكروموسومات من  Dالمجموعة 

و  Acrocentricفيها طرفي الموقع  Centromereهي كروموسومات متوسطة الحجم ، الجزء المركزي 

 pبارزة على الذراع القصير  Satellitesابع وتيصعب التمييز بينهما من حيث الطول الكروموسومي و لها 

 لكل منها .

 16-18تضم الكروموسومات من :  Eالمجموعة 

كروموسومات هذه المجموعة اكثر قصرا من كروموسومات المجموعة السابقة ، الجزء المركزي 

Centromere  فيها تحت وسطيSubmetacentric  لوحظ وجود تخصر  16، في الكروموسوم رقم

اقرب الى وسط  Centromere، ويكون الجزء المركزي  qثانوي على الجزء البعيد للذراع الطويل 

فيكون فيه  17، اما الكروموسوم رقم  18و  17نه الى الطرفين و ذلك مقارنة مع الكروموسومين الكروموسوم م

 . 18اكثر طولا من الذراع القصير في الكروموسوم رقم  pالذراع القصير 

 19-20تضم الكروموسومات من :  Fالمجموعة 



 Metacentricفيهما وسطي الموقع  Centromereهما كروموسومان قصيران يكون الجزء المركزي 

 الطول الكروموسومي . أساستقريبا و يصعب التمييز بينهما على 

  (Y)الى الكروموسوم الجنسي  بالإضافة 21-22تضم الكروموسومات من :  Gالمجموعة 

 Acrocentricطرفي الموقع  Centromereكروموسومات هذه المجموعة قصيرة جدا ، الجزء المركزي 

لكلا  pتقع على الذراع القصير  Satelliteيحتوي كل منهما على تابع  22و  21الكروموسومين 

فيكون شبيها بهذين الكروموسومين الا انه اكثر طولا منهما و يمكن  Yالكروموسومين ، اما الكروموسوم الجنسي 

 تمييزه بسهولة عنهما .

( يضم الى المجموعة (Xوعلى ذلك فان الكروموسوم  قصرالأالى  الأطولغالبا يتدرج ترقيم الكروموسومات من 

C  بينما الكروموسوم(Y)  الأخيرةو هو قصير بشكل واضح يضم الى المجموعة G . 


