
 

 Types of Dominanceأنواع السيادة     

ليلات نفس أالهجين و يطلق عليها أيضا بتداخل  الفرد تأثيرهما في لإظهارهي قابلية احد الاليلين او كلاهما السيادة 

ليلات نفس الموقع( وهذه القابلية ليست خاصية الاليل لكنها تأثير الجينات الأخرى التي يحملها الفرد أالجين )تداخل 

 و بالهرمونات والعوامل البيئية التي تؤثر عليه .

الصفات التي درسها مندل في نبات البزاليا كانت احداها سائدة سيادة كاملة على الأخرى لكن بعد اكتشاف تجارب 

الظاهرية في الجيل الثاني تختلف  احثون أنواع أخرى من السيادة التي أدت الى ظهور نسب من الأنماطمندل وجد الب

 -مندل ولكن عوامل تلك الصفات خضعت أيضا الى مبدأ الانعزال المستقل ومن أنواع السيادة :عن نسب 

 Complete (simple) Dominance    السيادة التامة او الكاملة )البسيطة(

لة الساق الجيل الاول طوي أفرادلاحظ مندل من تلقيح نبات بزاليا طويل الساق نقي باخر قصير الساق فكانت جميع 

ل السائد ليلأر الساق أي أن قدرة ايقص إخفاء أليل على ل الذي كانت له القدرةيالطو الساق ليلأ الى والسبب يعود

ر لوجود ولا يظهر في الفرد الخليط أي تأثي )النقي( يلين السائدينة الالدرمساوية لق )الهجين( لفرد المختلط العواملل

بالسيادة التامة والتي تعرف بانها حالة يكون فيها وهذه الحالة تسميها  لأن هذا الاليل مخفي وظيفيا الاليل المتنحي

ذلك لو ول متساويين في اظهار الصفة )النقي( والفرد المتماثل العوامل السائدة )الهجين( الفرد المختلف العوامل

 او متنحي  1سائد:  3 في الجيل الثاني ستكون المندلية تركنا افراد الجيل الاول للتخصيب الذاتي فان النسبة

 بالصفات المندلية.  ىما يسموهذا 1:3:3:9

 

 يةـبيقـلوم التطـلية العـك

 قسم التحليلات المرضية

 وراثة عامة / نظري

 المرحلة الثانية



 Incomplete (Partial) Dominance     السيادة غير التامة )غير الكاملة(

متوسط أي أن الفرد الهجين لا يشبه أيا  الطراز المظهري للفرد في الجيل الاول كونيعاملين متضادين ف من تأتي

. مثلا في نبات حنك السبع عند تضريب نبات ذو ازهار حمراء  وسط بين الأبوين النقيين حالة من الأبوين بل يكون

ذات لون وردي وفي الجيل الثاني تتحور النسب الهجينة  F1مع نبات ذو ازهار بيضاء فتنتج افراد الجيل الأول 

 بيضاء .  1وردية :  2حمراء :  1الى  1:3المندلية 

 

 

 Overdominanceالسيادة الفوقية                 

 .ةن كلا الأبوين المتماثلين الزيجيكون متباين الزيجة في السيادة الفوقية ذو نمط ظاهري عند قياسه كمياً أكثر م

زيادة في كمية الصبغات التألقية عن كل من متماثل  Wwفمثلاً في ذبابة الفاكهة يسبب متباين الزيجة للون العين 

في التضريبات  1:   2:  1النسبة  2Fوبسبب السيادة الفوقية ينتج في   wwوالأبيض  WW )الأحمر( الزيجة البري

 أحادية الهجين .

   Codominance        (   المشتركة)السيادة المواكبة 

لانسان ففي ا السيادة تكون مشتركة عندما يعبر كلا من الاليلين بصورة كاملة عن تأثيرهما في متباين الزيجة.

 BIAIوعليه يعبر متباين الزيجة  Bلمجموعة الدم  BIسائدا مشتركا مع الاليل  Aلمجموعة الدم  AIمثلا يكون الاليل 

وبما أن الاليلين يسيطران على نواتج بروتينية مختلفة في كريات  Bوالمجموعة  Aفتي كل من المجموعة صعن 

، BIAIينتج ابناء متباينة الزيجة  BIBIمع اخر متماثل الزيجة  AIAIالدم الحراء فالتزاوجات بين فرد متماثل الزيجة 



مجموعة  AB  :1مجموعة  A : 2 مجموعة 1ابناء بنسبة  (BIAx I BIAI  (وينتج التزاوج بين افراد متباينة الزيجة

B  بسبب السيادة المشتركة.  1:3نسبة محورة عن النسبة المندلية  1:2:1وبذلك تكون النسبة 

مولدات  فصيلة الدم

 الضد

الأجسام 

 المضادة

التراكيب 

 الجينية

A A B AIAI  أوiAI 

B B A BIBI  أوiBI 

AB A  وB ---- BIAI 

O ------ A  وB ii 

 

 بيضاء تكون الافراد الناتجة غباريةكذلك الحال بالنسبة للماشية حيث عند تضريب ثور احمر الشعر مع بقرة 

 . 2F 1:2:1وعند فحصها نلاحظ وجود الشعرات الحمراء والبيضاء معا ونحصل على النسبة في 

 



 Gene Interactionتداخل الفعل الجيني    

 

درست السلوك الوراثي لزوج واحد او زوجين من الجينات ، فالجين له استقلالية في الانعزال  الوراثة المندلية 

خلال الانقسام الاختزالي وله القابلية في التعبير عن نفسة من خلال النمط الظاهري الخاص بأشكاله المتعددة 

 )الاليلات( التي تكون لها صفة السيادة او التنحي .

 تتبع تجارب مندل ، ندل كانت صفات محددة في توارثها ولكن بعض الصفات لابعض الصفات في تجارب م

 لية .تخضع لقوانين مندل تسمى صفات لامند فالصفات التي تخضع لقوانين مندل تسمى صفات مندلية اما التي لا

    .اما الصفات اللامندلية فيتدخل بها اكثر من جين الصفات التي درسها مندل يتحكم بها جين واحد 

الأليلية  رمن الجينات غي رأو أكثهو تفاعل أو اشتراك زوجين  (Gene Interaction) تداخل الفعل الجيني

الأنزيمات الداخلة في مسار  يحددون جينان أو أكثر يحدث التداخل الجيني عندما لأظهار صفة مظهرية معينة .

 Cوالتي تتحول الى المادة  Bتتحول الى المادة  1Eبوجود انزيم معين  A، فمثلا المادة  لمادة معينة البناء الحيوي

 . 2Gوالانزيم الثاني ينتج من الجين الثاني  1Gالأول ينتج من الجين  فالأنزيم 2Eبوجود الانزيم 

 

 

 

 

 2Gحدثت طفرة في الجين   إذاو Bالى  Aولا تتحول المادة  1Eفلا يتكون انزيم  1G الجين في حدثت طفرة  فإذا  

  أي ان هناك جينين يتفاعلان مع بعضهما ليعطيان صفة معينة . Cالى  Bولا تتحول المادة  2Eفلا يتكون انزيم 

 Epistasisالتفوق       

 

وجان ز تماماً حالة السببيادة التامة ، غير أن التفوق يكون بين يشبببه التفوقهي احدى حالات تداخل الفعل الجيني و 

وكلاهما يؤثر على نفس الصببببببفة اما السببببببيادة التامة تكون بين اليلات نفس الجين  (A,B) جينات غير أليليةال من 

(A,a)  ويسببببببمى بببالجينعنببدمببا احببد الجينببات يغطي او يخفي او يتفوق على تببأثير الجين الاخر  ويظهر التفوق 

ببببالجين المتفوق عليبببه )غير المتفوق(  يسببببببمى امبببا الجين البببذي لايظهر تبببأثيره Epistatic geneلمتفوق ا

Hypostatic gene  تحوير النسبببب المندلية لاشبببكال المظهرية المتحصبببل عليها في الجيل الثانيوينتج عن ذلك 

1:3:3:9. 
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 هناك ست حالات من التفوق تختلف بعضها عن بعض كلها تغير النسب المندلية وهي :

 Dominant Epstasis التفوق السائد  1-

 . (1:3:12)النسبة تتحور الى 

 مثال/ لون ثمار القرع الصيفي .
 

 Recessive Epistasis التفوق المتنحي 2-

 . (4:3:9)النسبة تتحور الى 

 الفئران .مثال/ وراثة لون 
 

 Duplicate Dominant Genesالتفوق السائد متماثل التأثير )الجينات السائدة المتضاعفة(  3-

 . (1:15)النسبة تتحور الى 

 مثال/ شكل محفظة البذرة لنبات كيس الراعي .
 

 

 Duplicate Recessive Genesالتفوق المتنحي متماثل التأثير )الجينات المتنحية المتضاعفة(  4-

 . (7:9)النسبة تتحور الى 

 . Lathyrus odoratusوراثة لون الأزهار في نبات مثال/ 

 

 Duplicate genes with التفوق متماثل التأثير غير الكامل )الجينات المتضاعفة ذات التأثير التراكمي( 5-

cumulative effect . 

 . (1:6:9)النسبة تتحور الى 

 مثال/ شكل ثمرة القرع الصيفي .
 

 Dominant And Recessive التفوق السائد و المتنحي )تداخل الفعل الجيني السائد و المتنحي( 6-

Interaction  . 

 . (3:13)النسبة تتحور الى 

 . نبات الرز في   Anthocyanin ال صبغةمثال/ 

 

 Dominant Epstasis     (1:3:12)    التفوق السائد  -1

ثلاثة أصناف من الثمار من حيث اللون هي ثمار بيضاء ) عديمة  Summer Squashيوجد في القرع الصيفي     

اللون ( وصفراء وخضراء وقد وجد من التلقيحات بين نباتات بيضاء الثمار وأخرى صفراء وبين بيضاء وأخرى 

 خضراء أن صفة الثمار البيضاء دائماً هي الصفة السائدة. 

ثمار وأخرى خضراء أن صفة الثمار الصفراء هي الصفة السائدة ، وكذلك وجد من التلقيحات بين نباتات صفراء ال

 فنجد من ذلك أن الثمار الصفراء متنحية أمام البيضاء وسائدة على اللون الأخضر. 

متفوق على اللونين الأصفر والأخضر ، وطالماً أن هذا الجين  Wوقد دلت التحليلات الوراثية على وجود جين سائد 

يظهر اللون ( ww)ذا كان متنحياً أي ا مااالوراثي للفرد فإنه يمنع تكوين أي لون في الثمرة، موجوداً في التركيب 



وتبعاً  الزيجة في حالة متماثلة yة المتنحي لويظهر اللون الأخضر في وجود ألي Yالأصفر في وجود الجين السائد 

 .  (ww yy) هو  وللثمار الخضراء (-wwY)هو  للثمار الصفراءلذلك يكون التركيب الجيني 

 ww)خضراء فعندما أجري تلقيح بين ثمار  (W-yy)أو  (-W-Y)هو إما  للثمار البيضاءبينما التركيب الجيني 

yy)  وأخرى بيضاء(WW YY )  وجد أن ثمار الجيل الأول كانت بيضاء اللون(Ww Yy ) ووجد في الجيل

 الثاني ثلاث مجاميع مظهرية : 

12 W-Y-      ,  W – yy      بيضاء . 

3 ww Y-       . صفراء  

1 ww yy      خضراء . 

 

 
 

 Recessive Epistasis   (4:3:9) التفوق المتنحي    -2

كون جزء ي)عند تلقيح سلالة سوداء الفرو للفئران مع سلالة ذات فرو ابيض فالجيل الأول يكون رمادي )اجوتي( 

وعند تلقيح افراد الجيل الأول مع بعضها نحصل  (الشعرة اسودالشعرة القريب من الجلد رمادي ثم اصفر وطرف 

الضروري  Cابيض ، تم تفسير النتائج على أساس وجود الجين  4اسود :  3رمادي :  9في الجيل الثاني على النسبة 

مسؤول  cويعتقد ان الاليل  CCاما السوداء  ccلتكوين أي صبغة في الشعيرات وعلى ذلك فالفئران البيضاء تركيبها 

 عن غياب انزيم معين ضروري كخطوة كيميائية وسطية في انتاج الصبغة .

في حين ظهور  aaلذلك فالسلالة السوداء يكون تركيبها ضروري لظهور اللون الأصفر في الشعيرات  Aالجين 

جاء من احدى السلالتين وهو غير موجود في السلالة السوداء  Aاللون الاجوتي في الجيل الأول دليل على ان الجين 

 ويمنع تأثيره )جين متنحي( . Aيتفوق على  ccولم يظهر تأثيره لأن الجين 



A-C  9 اجوتي 

3  cc-A ابيض 

aaC-  3 اسود 

1  ccaa ابيض 

 
 

 Dominant GenesDuplicate  (1:15)التفوق السائد متماثل التأثير )الجينات السائدة المتضاعفة(  -3
 

وذلك لوجود زوجين من الجينات غير الاليلة متماثلة   duplicate genesة ركرتتعرف هذه الحالة باسم الجينات الم

يماثل تأثير الجين  Tكما ان تأثير الجين  vسائد على اليله  Vوكذلك الجين  tسائد على اليله  Tالتأثير أي ان الجين 

V  وكذلكv  وt . متماثلان في التأثير  

مع مثلثة الشكل  فاذا لقح نبات ذو كبسولة Shephards Purseفي نبات كيس الراعي  محفظة البذور شكلمثل 

( 2Fاما نسب الأنماط الظاهرية لـ )ظهر أفراد الجيل الأول كلها مثلثة الكبسولة تبيضوية الشكل  نبات ذو كبسولة

جينات المتماثلة التأثير وان النباتات مما يدل على وجود زوجين من ال بيضوية الشكل  1مثلثة الشكل :  15فتكون 

 . ذات الكبسولات البيضوية هي متنحية في زوجين من الجينات



 

 Duplicate Recessive Genes (7:9)التفوق المتنحي متماثل التأثير )الجينات المتنحية المتضاعفة(  -4

 

البزاليا  وراثة لون الأزهار في نباتمثل  Complemntary genesتسبببببمى هذه الحالة أيضبببببا بالجينات المكملة 

حيث يشببببببتركان معاً في إنتاج  Pو  Cلون أزهار هذا النبات بجينين وهما يحدد   Lathyrus odoratus الحلوة 

( والنواتج الجينية لهذين الجينين مكملة لبعضببببببهما وهذا يعني إن اللون القرمزي Anthocyaninالأنثوسببببببيانين )

عند غياب أحدهما أو  اما اللون الأبيض فينتج معا Pو  Cلازهار سببببببوف ينتج عند وجود النواتج الجينية لكل من 

تكون عندما يعطي كل من ، فالجينات المكملة  عند تواجد الأليلات المتنحية لأي منهما أو لكليهما(أي  كلاهما )

 9النمطين الوراثيين المتنحيين للموقعين الجينيين انماطا مظهرية متشبببببببابهة فأن النسبببببببة في الجيل الثاني تكون 

 ابيض . 7قرمزي : 

 



 Duplicate genes with التفوق متماثل التأثير غير الكامل )الجينات المتضاعفة ذات التأثير التراكمي( -5

effectcumulative   .(1:6:9) 

 

)وليس كليهما( تنتج نفس الطراز المظهري  R , Sكانت الحالة السببائدة )النقية او الهجينة( على أي من الجينين اذا 

شكل الكروي  صيفي بزوجين من الجينات و تحدد ال شكل ثمرة القرع ال صيفي حيث يتعين  شكل ثمرة القرع ال مثل 

وعندما تتواجد اليلات الشببكل الكروي لكل  Sاو  Rعائد لأي من الجينين السببائد على الشببكل الطويل بواسببطة اليل 

 . من الجينين معا نحصل على نمط مظهري جديد لشكل الثمرة و هو القرصي 

 طويل . 1قرصي :  6كروي :  9تتحور النسب المندلية الى 

 

 
 

 Dominant And Recessive التفوق السائد و المتنحي )تداخل الفعل الجيني السائد و المتنحي( -6

Interaction    .(3:13) 
 

واحد يمكن أن يخفي تعبير كل من كلا الأليليين ) السببببببائد والمتنحي ( على الموقع  جيني الأليل السببببببائد على موقع

الجيني  التداخلتم العثور على مثال لهذا النوع من . قد  الثاني وهذا يعرف أيضبببببببا بالتداخل الجيني المثبطالجيني 

 سائدالذي هو  Iالجين بواسطة  محكوملنباتات اللون الأخضر ل في الأرز. ( ( Anthocyaninالأنثوسيانين ةلصبغ

أخضببر  ات ذات لوناتنب بين يتم التضببريبعندما  ،P  السببائدجين المن قبل  مسببيطر عليهال على اللون الأرجواني

(IIPP )×(iipp كان ، )F1 أخضر(IiPp)  اما الجيل الثانيF2 على النحو التالي فكانت افراده . 

I-P-   9   الاخضر 

I-pp   3   الاخضر 

iiP-   3   الارجواني 

iipp   1   الأخضر 



 

 

 التداخلات الجينية لثلاث او اكثر من العوامل الوراثية )الجينات(
 

اكثر من ناتج جيني يشترك في أي مسار للتخليق الحيوي لذلك فان التداخلات بين فعل الجينات قد تكون  هناك

او اكثر من الجينات وعلى الاغلب فأن الجينات تعتمد بدرجات متفاوتة على الجينات أيضا بين ثلاثة او أربعة 

 فأن الأنماط الظاهرية في النسل الناتج من الأخرى لتظهر فعلها فأذاما حدث تداخل الفعل الجيني بين ثلاث جينات

 .  1:3:3:3:9:9:9:27سوف تتحور عن النسبة المندلية الكلاسيكية  Trihybridتزاوج ثلاثي الهجين 

 

 
 



   Lethal genesالجينات المميتة 

هي الجينات التي تسبب موت الفرد الحامل لها بصورة نقية )متماثلة( حيث اكدت الدراسات ان اللون الأصفر في 

فأن النسل الناتج  Yy × Yyفعند تضريب فئران صفراء ذات تركيب وراثي هجين الفئران لايتبع النسبة المندلية 

اجوتي وعند تضريب  1اصفر :  3المندلية  عوضا عن النسب فأر اجوتي )رمادي(  1فئران صفراء :  2يتكون 

فئران صفراء مع اجوتية لم يلاحظ وجود فئران صفراء متماثلة الزيجة في الافراد الناتجة حيث كانت كلها متباينة 

 من الاجنة تكون ميتة من هذا التزاوج . % 25الزيجة حيث ان 

 

 
 


