
 

Genetics 
                          

هو احد فروع علوم الحياة الذي يبحث أسباب التشابه والاختلاف في صفات الأجيال :  Geneticsعلم الوراثة 

 فيما بينها بصلة قرابة معينة ، كما يبحث فيما تؤدي اليه تلك الأسباب من نتائج معالمتعاقبة من الافراد والتي ترتبط 

 إعطاء تفسير للمسببات ونتائجها .

في المؤتمر العالمي  1906في سنة  (W.Bateson) استعملت لأول مرة من قبل العالم (genetics) أن كلمة وراثة

  .الثالث للوراثة الذي عقد في لندن 

على الرغم من ظهور الوراثة كعلم في بداية القرن العشرين فأن الملاحظات الاولية حول الوراثة قديمة جداً , فقد 

استطاع الانسان من تكوين انواع كثيرة من النباتات وفصائل الحيوانات ومن الاثار التي عثر عليها يعود تأريخها 

ليه خمسة أجيال من الخيل مشيرة الى طريقة انتقال شكل سنة لوح من الحجر مرسوم ع 6000الى حوالي اكثر من 

الرأس من جيل الى اخر . بالإضافة الى الأثار التي عثر عليها في بابل ومصر والصين القديمة التي توضح اهتمام 

ات تالأنسان في تحسين النبات والحيوان فمثلاً كان المصريون يهتمون بتربية الكلاب والبابليون والاشوريون بالنبا

 . , حسب ما جاء في قوانين حمورابي والصينيون في تكوين انواع قوية من الرز

تمثل الصورة السابقة للوراثة قبل عهد مندل حيث كان يعتقد ان المادة  Blending Theoryكانت نظرية الامتزاج 

صاصية بيضاء اللون تكون ر بأخرىمشابه للسائل ولذا فان الابناء الناتجة عن تزاوج حيوانات سوداء  شيءالوراثية 

استمر علم الوراثة خليطا من الحقائق العلمية  . الانفصال تماما لا تستطيعاللون وان المادة الوراثية المختلطة 

بألقاء نتائج تجاربه امام جمعية بورن  1865قام مندل في عام  والاساطير حتى منتصف القرن التاسع عشر حيث

 للعلوم .

وبعدها اصبح معلما عام   1847ودخل الكنيسة في برون وتخرج راهبا عام  1822عام   Gregor Mendelولد

واعلن نتائج  1857في كنيسة الدير عام   Pisum sativum.عمل تجاربه الوراثية على نبات بازلاء الاكل   1854

  Experiments in plant hybridizationتحت عنوان )تجارب على التهجينات في النبات  1865ابحاثه عام 

ام عالتقرير السنوي لجمعية برون للعلوم لكنها لم تلقى أي انتباه من الهيئة العلمية حتى في  ( ونشرت في العام التالي

والعالم  De vriesحيث توصل ثلاثة من العلماء الى نفس ما توصل الية مندل وهم العالم الهولندي   (1900)

 وعندها دخل علم الوراثة الحقبة التجريبية   Von Tschermarkوالعالم النمساوي Corrensالالماني 

Experimental Period واخذ الصفة العلمية الثابتة . 

 Morgan (1945 – 1866)منذ ذلك الحين قفز هذا العلم واتسعت أبحاثه و في مجالات واسعة فقد استطاع 

وجماعته ان يحولوا مفهوم مندل عن عوامل الصفات التي كانت مجرد افتراض افترضه مندل لتفسير نتائج تجاربه 

 . الى حقيقة

 يةـبيقـلوم التطـلية العـك

 قسم التحليلات المرضية

 وراثة عامة / نظري

 المرحلة الثانية



 Johannsen من قبل العالم  Geneالتي أشار لها مندل في أبحاثه بكلمة جين  factorكما تم استبدال كلمة عامل 

 ( قطعة معينة واقعة على الكروموسوم تمثل بشكل او بأخر صفة من صفات الكائن الحي : Gene)  1909عام 

ان عوامل الصفات هي اجسام معينة تدعى  : Gene Theoryنظرية الجينات انبثقت عن ذلك نظرية تدعى 

و لكل جين موقع خاص على  singleو فردي  linearالجينات وهي موجودة على الكروموسومات بترتيب طولي 

و كذلك لكل جين طبيعة خاصة وان أي تغيير في الموقع او في الطبيعة يؤدي الى تغيير  locusالكروموسوم يدعى 

 فيما يمثله هذا الجين من صفات .

انبثاق  ىفتم دراسة الكروموسومات من هاتين الناحيتين مما أدى الجلبت هذه النظرية انتباه علماء الكيمياء والفيزياء 

وقد كان نموذج واتسن  Biochemical geneticsو الوراثة الكيميائية  Cytogenetics علم الوراثة الخلوية 

تأثير كبير في تقدم هذا العلم و بعدها تم اجراء دراسات واسعة عن علاقة الاحماض  DNAوكريك عن تركيب ال 

ل هذا العلم حيث دخ النووية بتركيب وبناء البروتينات مما فتحت أبواب كثيرة لتطور هذا العلم وفي مجالات شتى

 physiologicalيولوجية في تفسير واستغلال كثير من القضايا البايولوجية على أساس وراثي مثل الوراثة الفس

genetics  و التطورEvolution  وتكوين الأنواعSpeciation . والى اخره من العلوم الأخرى 

كما نعرف ان افراد النوع تتزاوج لتعطي افراد جديدة يحمل صفاتها ولا يمكن لنوعين مختلفين ان يتزاوجا وينتجا 

لكائن الحي وتنتقل من جيل الى اخر أي تورث بغض فرد خصب هذا يدل على وجود أسس معينة تتحكم بصفات ا

النظر عما يحيط الكائن الحي من عوامل بيئية وبنفس الوقت لو لاحظنا افراد النوع الواحد يتعذر علينا إيجاد فردين 

لكننا سنجد حتى في هذه  Identical twinsمتشابهين كليا في جميع الصفات ربما نرى ذلك في التوأم المتماثلة 

  مختلفة .التماثل تاما خصوصا اذا عاشا تحت ظروف بيئية  لا يكونلة الحا

تستمر في انتقالها  Genotypesمحكومة بأنماط جينية معينة  Phenotypesمن هذا نستنتج ان الأنماط الظاهرية 

هي المسؤولة عن مدى التشابه بين أفراد النوع الواحد وان هذه  الأنماط الجينيةخلال الأجيال المتعاقبة وان هذه 

بين افراد النوع  Variationالأنماط متنوعة وقابلة للتغيير مما ينعكس على النمط الظاهري ويؤدي الى وجود تغاير 

لنمط الجيني أي تنتقل من جيل الى اخر حيث يوجد ما يماثلها في ا Heritable الواحد والتغايرات اما تكون موروثة

 وهي التغايرات الناتجة عن تأثير البيئة . Non- Heritableاو تكون غير موروثة 

دراسة علم الوراثة يجب اختيار احياء تمتاز بصفات معينة بحيث تسهل علينا دراسة هذا العلم حيث هناك ستة ل

 خصائص مهمة  يجب إن يتميز بها الكائن الحي الذي يستعمل بالدراسات الوراثية . 

   Variationالتغاير  -1

 روق والاختلافات المتعلقة بصفات معينة فعلىالكائن الحي المنتخب للتجارب الوراثية يجب ان يظهر عددا من الف

سبيل المثال لو كان لون الازهار واحد لأصبح من الصعب دراسة هذه الصفة ، فكلما توفر عدد كبير من التغيرات 

 الواضحة في الكائن الحي كلما زادت أهميته للدراسات الوراثية . 

 



   Controlled matingsالتزاوجات الموجهة  -2

التحكم في اختيار الاباء الحاملين لصفات معينة وتسجيل انتقالها جيل بعد اخر و متابعة النسل الناتج من  اذا  امكن

تزاوجهم فان ذلك يسهل من الدراسة الوراثية حيث يمكن استخدام الجرذ و ذبابة الفاكهة و الذرة لكن الانسان لا 

لتتبع صفة معينة في خط  Pedigree analysisنسب يمكن التحكم بتزاوجاته لهذا يستخدم أسلوب تحليل سجلات ال

 عائلي عبر عدة أجيال . 

  Convenience of handingسهولة الاستعمال  -3

تتميز بعض الكائنات بصغر حجمها وسهولة الحصول عليها و توفرها ورخص ثمنها مثل هذه الكائنات تكون اكثر 

 ملائمة للدراسات الوراثية من الكائنات الأخرى .

    Short life cycleقصر دوره حياته -4

كلما قصرت الفترة بين الجيل والجيل الاخر كلما ازدادت المعلومات التي يجمعها الباحث عن صفات الكائن 

م   25˚يوم في درجة حرارة  11-10المدروس فعلى سبيل المثال ذبابة الفاكهة دورة حياتها قصيرة تستغرق حوالي 

  و كذلك البكتريا تتكاثر خلال ساعات و بذلك يمكن اجراء تجارب عديدة بفترة وجيزة  .

  Large number of offspringكثرة النسل  -5

يؤثر عدد الافراد التي تتكون في كل جيل على إمكانية التوصل للحقائق الوراثية خلال فترة قصيرة في التزاوجات 

من النسل بينما في التزاوجات التي تنتج عدد قليل لا يمكن ان تؤدي الى استنتاج  التي تؤدي الى تكوين عدد كبير

 جميع الاحتمالات الوراثية لتوارث صفة معينة .

  Recombinationالتركيب الجديد    -6

ان يمتلك الكائن بعض الوسائل الفعالة لتجميع او تركيب صفات معينة يوجد قسم منها في احد الابوين بينما يوجد 

القسم الاخر في الاب الثاني ان مثل هذا التجميع )التركيب( يتيح للمحلل الوراثي ان يقارن تعبير احد الجينات الممثل 

تجميع الصفة كمقارنة صفة التلوين و عدم التلوين للأزهار ويحدث ال بصفة معينة وتعبير الجين البديل المتعلق بنفس

في الكائنات الراقية نتيجة للتزاوج الجنسي واتحاد الكاميتين لتكوين البيضة المخصبة اما في بدائية النواة فيحدث 

 في البكتريا . Transductionو التوصيل  Conjugationالتجميع بطرق أخرى كالاقتران 

 Methods of genetics studyدراسة الوراثية أساليب ال

 هناك اسلوبان رئيسان للدراسات الوراثية هما :

  Planned breedingأسلوب التربية المصمم       -1

هو الأسلوب الذي اعتمده مندل في تجاربه على نبات البزاليا و فيه يتم انتخاب ابوين يظهران تعبيرين متضادين 

بينهما وتسجيل النتائج لأجيال متعاقبة و تحليل تلك النتائج والوصول الى علاقات  لصفة معينة ثم احداث تهجين

 وراثية معينة .



  Pedigree analysisأسلوب تحليل سجلات النسب   -2

يستعمل هذا الأسلوب عندما تكون إمكانية التهجين الموجه غير ممكنة كما في الانسان وقد اتفق على رسم سجلات 

ال صفة الشكل التالي يوضح انتق الاناث على هيئة دوائرل فيها الذكور على هيئة مربعات وتمثالنسب بأشكال معينة 

    معينة عبر ثلاث أجيال .

 

 

     

 

 


