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 جهاز الغدد الرماء

الحي ييتع بجراسة اليخمػنات والغجد  يسثل أحج فخوع الفدمجة Endocrinologyعلم الغدد الرماء 

التي تكػنيا والأعزاء التي تؤثخ فييا ويسكغ تعخيف الغجد الرساء بأنيا تمظ الغجد عجيسة القشػات التي 

 .Hormonesتشقل إفخازاتيا إلى مجخى الجم مباشخة. وتجعى السػاد التي تفخزىا الغجد الرع اليخمػنات 

الحية لتقػم بػضائف ىي مخكبات حيػية يتع ترشيعيا في غجد ضسغ الأجدام  :Hormoneلهرمهنات ا

ايزية وبشائية فيي مػاد كيسائية معقجة لمغاية تفخزىا خلايا خاصة بكسيات ضئيمة ججا  ،حيػية مختمفة

 حدب حاجة الجدع إلييا .

يا تييئ حالة الجدع وقج يشذط إفخازىا خلايا عربية مثل إفخاز اليخمػنات عشج الخػف والغزب كسا أن

حدب البيئة الخارجية , كسا أنيا ليا دور ميع في العسميات الحيػية التي يقػم بيا الكائغ الحي فكل 

يؤدى إلى حالة مخضية وربسا السػت. تعخف  اليخمػناتىخمػن لو دوره ومتخرز في عسمو ونقز 

 Endocrine glandsبالغجد الرساءاليخمػنات بأنيا مػاد كيسيائية تتحخر في الجم، مغ قبل غجد تعخف 

الغجد الكطخية، كسا تُشتج اليخمػنات أيزاً في الخريتيغ و  الغجة الجرقيةو  الغجة الشخامية :تتزسغ  

والسبيزيغ. وتقػم اليخمػنات بشقل السعمػمات، وتشطيع الكثيخ مغ العسميات عمى شػل الجدع، وليا دور 

 ي حياتشا. في الكثيخ مغ الػضائف الحيػية واليامة ف

، الجياز التشاسمي، التصػر الإدراكي، الأيستؤثخ اليخمػنات عمى نسػ وتصػر العزلات والعطام،   

 دورة الشػم والاستيقاظ، الاستجابة لمتػتخ أو الزغط، الإنجاب، وعمى أمػر كثيخة أخخى.
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اث تأثيخ عسيق في بالخغع مغ أن اليخمػنات تػجج بكسيات دقيقة ججاً، إلا أن ليا القجرة عمى إحج  

عسميات الجدع، حيث يسكغ حتى لتغيخات شفيفة في السدتػيات اليخمػنية، أن يكػن ليا تأثيخاً  ىاماً 

 .ةرحالوممحػضاً عمى 

  :من الناحية التذريحية ترنيف الغدد

 يتهاجد في الجدم أنهاع مختلفة من الغدد يمكن تهضيحها كما يلي:

وىي مجسػعة مغ الغجد تستاز بػجػد قشػت تقػم  (:Exocrine glandsغدد خارجية الإفراز ) .1

مغ خلاليا التخمز مغ الإفخازات او العرارات التي تشتجيا. بعس إفخازات الغجد يتع القحف بيا 

كإفخازات الغجة العخقية والغجة الجمعية، ومغ الإفخازات ما قج تكػن ذات فائجة لمجدع   إلى الخارج

 د المعابية والبشكخياسية والبخوستاتا وغيخىا.وتبقى بجاخمو كإفخازات الغج

مجسػعة مغ الغجد لا يػجج بيا قشػات وترب  ( :Endocrine glandsغدد داخلية الإفراز ) .2

إفخازاتيا مباشخة في الجم وتدسى بالغجد الرع . تقترخ إفخازات الغجد الرع عمى مادة كيسيائية 

وضائف الجدع بذكل محجد ومتخرز، عمى  تعخف باليخمػن، تمعب دوراً أساسياً في تشطيع

حدب نػع الخمية السدتيجفة، ونػعية السدتقبل الحي تحسمو، ومغ أمثمة ىحه الغجد: الغجة 

بالإضافة إلى ىحه الغجد الستسيدة والسحجدة  ،رقية ، القجة الكطخية .. وغيخىاالشخامية، الغجة الج

ندجة التي يشصبق عمييا تعخيف الغجة الرساء أو الأ  تذخيحياً وفديػلػجياً ىشاك عجد مغ الخلايا
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، وخلايا تحت الجمج . . الكميةفخون في ن(، وخلايا جاكدتا C-cellكالخلايا الديشية الجرقية )

 .وغيخىا.

مجسػعة مغ الغجد تستاز باحتػائيا عمى خلايا تقػم  (:Mixed glandsغدد مختلطة الإفراز ) .3

ات إفخازية، وبيا ــ أيزاً ــ خلايا ذات إفخاز داخمي تفخز بإفخاز عرارات وسػائل مغ خلال قشػ 

 ىخمػنات مباشخة في الجم كغجة البشكخياس والخريتان والسبيزان وغيخىا.

 :خرائص الهرمهنات

ليحه السػاد الكيساوية عجد مغ الخرائز التي بسػجبيا تتسيد عغ بكية السػاد الكيساوية الأخخى مثل   

فسرصمح اليخمػنات لا يصمق ألا عمى السػاد التي الأنديسات أو البخوتيشات أو السػاد شبيو باليخمػنات 

 تتسيد بالخرائز التالية :  

ىـا الغـجد الرـساء والتـي تفخزىـا مشـاشق محـجدة ومعخوفـة مـغ جدـع الكـائغ الحـي، ىي عبارة عـغ مـػاد تفخز  .1

تشتقل اليخمػنات إلى الجم مباشخة، مثلا إذا ذكخنا ىخمػن الأندػليغ اتجو تفكيخنا الـى غـجة البشكخيـاس التـي 

 .تشتجو

مـثلا   .لجدـعلا تحجث اليخمػنات تأثيخىا في نفذ السشصقة التي أنتجتيا بـل تـؤثخ فـي مشـاشق أخـخى مـغ ا .2

ويخــدن فــي الفــز الخمفــي لمغــجة  السيــاديفــخز مــغ قبــل تحــت  vasopressinاليخمــػن ضــج إدرار البــػل 
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الشخاميــة ولكشــو يشتقــل بػاســصة الــجم الــى الكميتــيغ وىشــاك يــؤثخ فــي خلاياىــا فيديــج امتراصــيا لمســاء وبــحلظ 

 يقل إفخاز البػل. 

فـــي ذلـــظ عمـــى عػامـــل نفدـــية وعرـــبية وبيػلػجيـــة يـــتع إفـــخاز اليخمػنـــات بتػافـــق عجيـــب ومعقـــج، وتعتســـج  .3

 وتذتخك فييا معطع أجيدة الجدع وخاصة الجياز العربي السخكدي.

يعتسج الجدع عمى ىخمػناتو التي تفخز لحطة بمحطة، حيث ان مـا مخـدون مشيـا ضـئيل جـجا ولا يكفـي إلا  .4

 ي للإندان عجة شيػر.لفتخة قريخة لا تديج عغ بزع ساعات باستثشاء الغجة الجرقية فسخدونيا يكف

إفـــخاز اليخمػنـــات بالقـــجر السصمـــػب يدـــاعج عمـــى الشذـــاو والشســـػ بالذـــكل السصمـــػب، أمـــا زيـــادة إفخازىـــا أو  .5

نقران في كسية إفخازىا فانـو يـؤثخ سـمبا عمـى الجـانبيغ الشفدـي والفدـمجي لمفـخد. مسـا يتختـب عميـو إصـابتو 

 بالعجيج مغ الأمخاض.

اة الإندان ولكغ بالقجر السصمػب فيي ضخورية لمحيـاة ولا يسكـغ للإندـان يعج وجػد اليخمػنات أساسيا لحي .6

 ان يعير بجونيا.

 .inhibitorأو مثبصا   stimulatorاليخمػنات اما ان يكػن تأثيخىا حافدا  .7

 لا يدتفيج الجدع مغ اليخمػنات في تحخيخ الصاقة. .8

:الترنيف الكيميائي للهرمهنات  
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 أنهاع رئيدة كالتالي: 4 تركيبها الكيميائي إلىتقدم الهرمهنات عمهماً من حيث 

 (.Proteins & Peptidesالبيبتيجات ) ـ اليخمػنات البخوتيشية و 1 

 (.Steroidsاليخمػنات الدتيخويجية ) -2

 (.Amino Acid derivativesاليخمػنات السذتقة مغ الأحساض الأميشية ) -3

 (.Eicosanoidsاليخمػنات السذتقة مغ الأحساض الجىشية ) -4

 ـ الهرمهنات البروتينية والبيبتيدات :1

مجسػعة مغ اليخمػنات تتكػن مغ عجد مغ الأحساض الأميشية يسكغ تقديسيا حدب عجد الأحساض 

 الأميشية كسا يمي:

فأكثخ مغ الأحساض  3 تحتػي عمى (Oligopeptidesهرمهنات قليلة الأحماض الأمينية ) -أ

(، ىخمػن الاوكدي تػسيغ واليخمػن السزاد TRHلميخمػن السشذط لمجرقية )الأميشية كاليخمػن السحخر 

 (.GnRH( واليخمػن السحخر لميخمػنات السشذصة لمسشاسل )Agl(، والأنجيػتشديغ )  ADHلإدرار البػل )

مغ الأحساض  14-199 وتحتػي عمى (Polypeptidesهرمهنات عديدة الاحماض الأمينية ) –ب 

( والبخولاكتيغ GH( وىخمػن الشسػ )ACTHالسشذط ليخمػنات القذخة الكطخية )الاميشية كاليخمػن 

(Prol.وغيخىا ) 
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( aتحتػي عمى سمدمتيغ: سمدمة ألفا ) (،Glycoproteinsالهرمهنات البروتينية الدكرية ) –ج 

حامس أميشي كاليخمػن  112 – 118 مغ ( تتكػن Bحامزاً أميشياً وسمدمة بيتا ) 92 وتتكػن مغ

( واليخمػن HCG( وىخمػن السخآة السذيسي )LH( وىخمػن الإباضة )FSHط لشسػ الحػيرلات )السشذ

 ( وغيخىا.TSHالسشذط لمغجة الجرقية )

 وعمهماً تمتاز الهرمهنات البروتينية بالخرائص التالية:

 .ببتيجاتإلى متعجدة ال 3 ــ يتخاوح عجد الأحساض الاميشية مغ

( يتع ترشيعيا Prohormonesترشع كسخكبات ىخمػنية خاممة تدسى )ــ معطع اليخمػنات البخوتيشية  

، وتشتقل إلى جياز (Rough endoplasmic reticulum ،RER) داخل الذبكة الانجوبلازمية الخذشة

 كػلجي وتخدن في حػيرلات حتى تفخز.

 ــ يحوب جسيعيا في الساء.

كارتباو عامل الشسػ السذابو لمشدػليغ  ــ يفخز معطسيا في شكل غيخ مخبػو مع وجػد بعس الاستثشاءات

(Insulin – like – growth factor IGF – 1.) 

 ( عجداً مغ الجقائق.t 1/2ــ يبمغ متػسط نرف عسخ اليخمػن )

 ــ لا تدتصيع الشفاذ مغ خلال غذاء الخمية بدب وزنيا الجديئي السختفع.

 الهرمهنات الدتيرويدية: -2
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وىي اليخمػنات السذتقة مغ الجىغ )الكػليدتخول( كالألجوستخون والبخوجدتخون والكػرتيدول 

( عجداً مغ الأيام. مغ أىع t 1/2يدتغخق نرف عسخىا في الجورة الجمػية)  والتدتػستيخون والاستخوجيغ.

لبخجشيشػلػن الخصػات السحجدة في ترشيع اليخمػنات الأستخ ويجية ىي تحػيل الكػليدتخول إلى مخكب ا

(Pregnenolone الحي يتكػن في الغذاء الجاخمي لمسيتػكػنجريا ومغ خرائز ىحه اليخمػنات أنيا )

 تحوب في الجىغ، وتدتصيع الجخػل بديػلة إلى داخل الخمية مغ خلال الصبقة الجىشية لمغذاء الخمػي.

( داخل الجورة الجمػية. Carries Proteins) يتع إفخاز اليخمػنات الجىشية وتختبط ببخوتيشات حاممة ليا 

 Sexىحه البخوتيشات الخابصة عادة ما تكػن خاصة بشػع اليخمػن كالبخوتيغ الخابط ليخمػن البخوجدتخون )

Steroid Binding Globulin – SSBG( واليخمػن الخابط اليخمػن الكػرتيدول )Transcortin يتع .)

 مغ خلايا الجياز البػلي. التخمز مغ اليخمػنات الجىشية بعج أداء وضيفتيا

 الهرمهنات المذتقة من الأحماض الأمينية: -3

ىخمػنات تتكػن في الأصل مغ أحساض أميشية مفخدة كيخمػنات الغجة الجرقية وىخمػنات نخاع الكطخية 

)الأبيشفخيغ والشػرأيبشفخيغ( التي تشذأ مغ حامس الثايخوسيغ. تتفاوت مجة بقائيا داخل الجدع حيث يرل 

( إلى عجد مغ الأيام في حالة ىخمػنات الجرقية بيشسا لا يتجاوز دقائق في t 1/2عسخ اليخمػن )نرف 

حالة ىخمػن الابشيفخيغ. وىشاك عجد مغ اليخمػنات الاخخى تدسى في مجسػعيا بالكاتيكػلاميغ 

(Catechol amines( أو الأميشات البيػجيشية )Biogenic Amines( وىي : الجوبا )Dopa ،)

 ( وغيخىا.ST( والديخانػنيغ )Dopamineباميغ )والجو 
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 (:Eicosanoidsالهرمهنات المذتقة من الأحماض الدهنية ) -4

 – Prosta(، البخوستاسايكلانات )Prostaglandinsمغ أمثمة ىحه اليخمػنات ىي :البخوستاكلانجيشات )

cyclines( الميػكػتيشات ،)Leukotiens( والتخومبػكديشات ،)Thromboxanes تشذأ ىحه اليخمػنات )

( والحي عادة ما يخدن في Arachidonicمغ الحامس الجىشي غيخ السذبع السدسى بالأرشادونيظ )

الغذاء الجىشي ويتع إفخازه بفعل إنديسات اللايباز الستعجدة. يستاز ىحا الشػع مغ السخكبات بدخعة التأييس 

 وببقائو نذصاً لسجة ثػان قميمة.

 ػنات عمى حدب وضيفتيا في الجدع إلى ما يمي:كسا يسكغ تقديع اليخم

 (.Homeostasisىخمػنات مشطسة لمبيئة الجاخمية لمجدع ) -1

 ـ ىخمػنات مشطسة لتشطيع الشسػ والتصػر.2

 ىخمػنات مشطسة لمتشاسل والتكاثخ. -3

 ىخمػنات مشطسة لإنتاج الصاقة وتخديشيا والاستفادة مشيا. -4

 ىخمػنات مشطسة لمدمػك. -5

  Types of Hormonal Secretionsأنهاع الافرازات الهرمهنية

يختمف الباحثػن في وضع تعخيـف شـامل لميخمـػن، إذ أن أي تعخيـف لا يسكـغ ان تشصبـق جسيـع عشاصـخه 

عمى الأعجاد الستدايجة مغ الافخازات اليخمػنية التي تكتذـف بذـكل مدـتسخ. لـحلظ جـخى ترـشيف الإفـخازات 

اص بكـل نـػع لكـي يدـيل التعامـل مـع ىـحه الافـخازات مـغ قبـل الجارسـيغ وذلـظ اليخمػنية ووضع تعخيف خـ

 عمى الشحػ الآتي.
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( مـادة كيسيائيـة تفخزىـا أو 1يصمـق ىـحا التعبيـخ عمـى كـل: ) : Classic Hormoneالهرمهن التقليدي  -1

( وتشتقــل الــى أجــداء أخــخى مــغ الجدــع 4( نحــػ الــجم، )3( بكسيــات صــغيخة جــجاً ، )2غــجد متخررــة، )

( وتحـــجث تـــأثيخاً بيػلػجيـــاً محـــجداً فـــي تمـــظ 5)غالبـــاً بعيـــجة عـــغ مػقـــع الإفـــخاز( تـــجعى الاندـــجة اليـــجف )

يخمػنـات التقميجيـة مجسػعـة كبيـخة مـغ اليخمػنـات نجرسـيا فـي البشـػد اللاحقـة، الأندجة. يقـع تحـت قائسـة ال

 ولعل أشيخىا إندػليغ. 

مـــادة كيسيائيـــة تشتجيـــا وتفخزىـــا عرـــبػنات محاورىـــا ترـــشع  : Neurohormoneالهرمـــهن اليرـــبي  -2

ثــع تشقــل تذــابكاً عرــبياً مــع الذــعيخات الجمػيــة. ليــحا فاليخمػنــات العرــبية ترــشع فــي أجدــام العرــبػنات 

عبخ محاورىا لتخدن في حػيرلات في نياياتيا التذابكية واذا مـا نبيـت الخميـة العرـبية فانيـا تفـخز ىـحه 

الســػاد الــى الــجم مباشــخة حيــث تشقــل بعــج ذلــظ إلــى أجــداء أخــخى مــغ الجدــع وتــؤثخ عمييــا تسامــاً كســا تفعــل 

 ADHومــانع إدرار البــػل  exytocinاليخمػنــات التقميجيــة. ومــغ أمثمــة اليخمػنــات العرــبية أوكديتػســيغ 

 وىسا يرشعان في تحت السياد.

تفـخز ىـحه اليخمػنـات مـغ  : Paracrine Secretionsالافـرازات الهرمهنيـة الجهاريـة )ن يـر الغديـة(  -3

خلايـــا متخررـــة بـــجرجات متبايشـــة، لكشيـــا لا تشصمـــق الـــى الـــجم بـــل ترـــل الـــى الدـــائل الشدـــيجي السحـــيط 

صة الانتذــار. ولا يــؤثخ اليخمــػن فــي ىــحه الحالــة عمــى خلايــا بعيــجة عــغ مكــان بالخلايــا التــي افخزتيــا بػاســ

إفــــخازه بــــل عمــــى الخلايــــا السجــــاورة لمخلايــــا السفــــخزة. مــــغ أمثمــــة ذلــــظ سػماتػســــتاتيغ )السثبــــت الجدــــسي( 

somatosation  الحي يفخز مغ خلاياδ   فـي جـدر لانجخىـاند فـي البشكخيـاس ويـؤثخ عمـى خلايـا𝛼    

 جدر مديصخاً  بحلظ عمى إفخاز تمظ الخلايا ليخمػني جمػكاجػن وإندػليغ عمى التختيب.في نفذ ال
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ـــة  -4 ـــا غيـــخ  : Autocrine Secretionsالافـــرازات الهرمهنيـــة ال اتي ـــات مـــغ خلاي تفـــخز ىـــحه السخكب

متخررــة ويسكــغ ان تشصمــق الافــخازات الــى الدــائل الشدــيجي بػاســصة الانتذــار ولكشيــا لا تــؤثخ الا عمــى 

الخميــة السفــخزة ذاتيــا )كســا يسكــغ ان تــؤثخ عمــى الخميــة مباشــخة دون الػصــػل الــى الدــائل الشدــيجي(. مــغ 

 . leukotrienesوليكػتخاييشات   prostaglandinsأمثمة ىحه السخكبات بخوستاغلانجيشات 

ويصمــق أحيانــاً عمــى السجســػعتيغ الثالثــة والخابعــة مــغ الإفــخازات اليخمػنيــة معــاً  تعبيــخ ىخمػنــات مػضــعية 

local hormones  إذ أن أثـخ ىـحه الافـخازات يكـػن غالبـاً مػضـعياً لأن فتـخة نرـف العسـخ ليـا قرـيخة إذ

 نديسات فلا ترل لسدافات بعيجة.سخعان ما يجخي تحصيسيا بػاسصة الأ

 اليلاقة بين التن يم الهرمهني واليربي

 neuralنــػد ان نذــيخ الــى شــخيقتيغ للاترــال بــيغ الخلايــا فــي الفقخيــات تــتع بػاســصة التشطــيع العرــبي 

regulation  السعتسج عمى الأجيدة العرـبية والثانيـة بػاسـصة التشطـيع اليخمـػنيhormonal reulation 

ان وســيمتي التشطــيع الدــابقتيغ ليدــتا مدــتقمتيغ عــغ بعزــيسا، اذ ســشخى ان ىشــاك تفــاعلاً بيشيســا وان ىــحا 

التفاعــل بــالغ التعقيــج أحيانــاً  وقــج أفــخد لــو العمســاء حقــلاً  خاصــاً  بــو أســسػه عمــع الغــجد الرــساء العرــبي 

neuroendocrinology . ًوسشذيخ لبعس السفاليع ىحا الحقل لاحقا 

الــخغع مــغ ان التشطــيع اليخمــػني والتشطــيع العرــبي يؤديــان وضيفــة جػىخيــة واحــجة ىــي حــث أعزــاء عمــى 

الجدع وأندجتو السختمفة عمى الكيـام بشذـاشاتيا ووضائفيـا بذـكل مشدـق يحقـق ىـجف البقـاء أساسـية بيشيسـا 

 في كيفية أداء ىحه الػضيفة الجػىخية ىحه الفخوق ىي :



 علم الغدد الصم والهرمونات                 كلية العلوم التطبيقية                                               
 المحاضرة الاولى                                                          قسم التحليلات المرضية   

                       02/02/0201الاحد                                                                                         

   11 

 
 اسيل مقداد حاتم .د

 المادةمدرس 

 في الاستجابة لمسؤثخات. فالديالات العربية تديخ في الاعراب عشجما  ً ان التشطيع اليخمػني اكثخ بطءا -1

يجــــــخي تشبيييــــــا بدــــــخعة كبيــــــخة، كســــــا ان افــــــخاز الشاقــــــل العرــــــبي التذــــــابكي عشــــــج كــــــل تذــــــابظ لا يأخــــــح 

وقتـاً شـػيلاً فـي نقـل الدـيال العرــبي الـى الخميـة السجـاورة، وفـي السحرــمة فـان الخسـالة ترـل الـى عزــػ 

ثخ( بدخعة بالغة. أما فـي حالـة التشطـيع اليخمـػني فـان اليخمـػن السفـخز اسـتجابة لسشبـو مـا الاستجابة )الستأ

غالباً ما يرل الى الجم ومغ ىشـاك يشتقـل الـى عزـػ الاسـتجابة بدـخعة الـجورة الجمػيـة وىـي سـخعة بصيئـة 

ػ ان كثيـخاً  ندبياً اذا ما قػرنت بدخة الديالات العرـبية. ثسـة سـبب آخـخ لـبطء عسـل التشطـيع اليخمـػني ىـ

مغ اليخمػنات لا تعصي تأثيخاتيا بأحـجاث تغيـخات فـي نفاذيـة أغذـية الخلايـا )وىـي تغيـخات تحـجثيا الشػاقـل 

العرـــبية وتكـــػن عـــادة ســـخيعة( بــــل انيـــا تعصـــي تأثيخاتيـــا ببشـــاء بخوتيشــــات ججيـــجة، مثـــل القشـــػات الشاقمــــة 

كــان الــحي تســارس ايــو وضائفيــا. ان بشــاء للأيػنــات، ثــع تيــاجخ ىــحه البخوتيشــات مــغ أمــاكغ صــشعيا الــى الس

وىجــخة ىــحه البخوتيشــات مــغ أمــاكغ عسميــا ثــع الاســتجابة لميخمــػن تأخــح وقتــاً  شــػيلاً قــج يدــتسخ ســاعات 

 وأحياناً أياماً . 

ان التشطــيع اليخمــػني عــادةً مــا يكــػن أشــػل أمــجاً وأكثــخ اســتجامة مــغ التــأثيخ العرــبي، اذ نجــج ان الدــيال  -2

از ناقــل عرــبي يــؤدي مباشــخة او غيــخ مباشــخة الــى الاســتجابة فــي العزــػ الستــأثخ ثــع العرــبي يدــبب إفــخ 

سـخعان مـا يحصــع وتتػقـف الاســتجابة واذا مـا اردنـا اســتسخار حـجوث الاســتجابة فـلا بـج إذاً مــغ إعـادة تكــخار 

يرـل بعـج التشبيو، أما في حالة التشطيع اليخمػني فإن اليخمػن الفخز يشتقل في الغالب بػاسـصة الـجم حيـث 

ذلــظ الــى الخلايــا الستــأثخة، حيــث يــختبط بسدــتكبلات نػعيــة خاصــة بــو مػجــػدة إمــا عمــى أو بــجاخل الخميــة 

اليجف. وفي حالة الارتباو بالسدتكبلات السػجػدة عمـى غذـاء الخميـة اليـجف فانـو غالبـاً مـا يجـخي ادخـال 
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internalization تــخة شػيمــة ندــبياً تحصــيع ليــحا لميخمــػن ومدــتقبمو الــى داخــل الخميــة حيــث يجــخي بعــج ف

 اليخمػن و / أو لسدتكبلاتو. 

 secondفي اثشاء ذلظ يكػن اليخمػن السختبط بسدتكبلاتو قج نقل الى الخسالة التشطيسية الـى رسـػل ثـان 

messenger  .يتكــػن داخـــل الخميـــة وىـــػ احـــجى جديئاتيـــا الصبيعيـــة التـــي لا يسكـــغ ليـــا الاســـتغشاء عشيـــا

لثــاني عــادة الــى تزــخيع لخســالة اليخمــػن الــى مئــات بــل وآلاف الســخات. أن كــل ىــحه يــؤدي بشــاء الخســػل ا

الػسائل التي يتبعيا اليخمػن لكي يعصـي تأثيخاتـو الفدـيػلػجية تجعـل التشطـيع اليخمـػني أكثـخ اسـتجامةً مـغ 

 التأثيخ العربي.

سـي عمـى أندـجة الجدـع فـي أعلاه ان التشطيع العربي يبجأ أثخه التشطي 2،  1ندتشتج مغ ملاحطة البشجيغ 

خلال فتخة زمشية قريخة مغ بجء التشبيو ولكشو لا يدتسخ شػيلاً إذ يبجأ في التلاشي، في الغالـب، حالسـا مـا 

يبـجأ التشطـيع اليخمـػني عسمـو. ىــحا الاسـتشتاج يذـيخ الـى التفاعـل الػثيــق والتـجاخل بـيغ التشطيسـيغ العرــبي 

   واليخمػني.

ثخاً مغ التشطيع العربي. فالأعراب تفخز نػاقل عربية تؤثخ عمى خمية بعج ان التشطيع اليخمػني أوسع أ -3

تذابكية محجد السػضع وىحه الخمية وقج تكػن عربية او عزمية او غجية، فتحجث الاستجابة فـي الخميـة 

أو عمى الأكثخ في العزػ الحي ترل إليو ىحه الاعراب. أما اليخمػن فإنو حالسـا يُفـخز يرـل الـى الـجم 

حسل الى كافة أندجة الجدع بلا استثشاء إذ لا يعػد لمغجة الرساء سيصخة عمى اليخمػن بعج إفـخازه. حيث يُ 

. generalizedيؤثخ اليخمػن السشقـػل بالـجم، نطخيـاً ، عمـى كافـة أندـجة الجدـع وبـحا يرـبح أثـخه شـسػليا ً 

لايا التي تحسل مدتكبلات ومغ ناحية عسمية لا يؤثخ اليخمػن السفخز عمى خلايا الجدع كميا بل عمى الخ
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receptors  لو بتخكيد كاف. تجعى الخلايا أو الأعزاء التي يـؤثخ عمييـا اليخمـػن ويحـجث بيـا اسـتجابة

فبيشسـا يشتذـخ ىخمـػن إندـػليغ مـثلا مــغ  targetبدـبب وجـػد مدـتكبلاتو بيـا الخلايـا أو الأعزـاء اليـجف 

ان الاندـــجة اليــجف لـــو ىــي العزـــلات والكبـــج مكــان إفـــخازه فــي البشكخيـــاس الـــى كافــة أندـــجة الجدــع نجـــج 

 والاندجة الجىشية بذكل رئيدي.

فــي عسميــا. السقرــػد بـحلظ اليخمػنــات فإنيــا تــؤثخ  specificityان وجـػد مدــتكبلات لميخمــػن عمــى خميـة 

 فقط عمى الخلايا أثخ اليخمػن نػعياً ومحجداً .

 


