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 :Cell Biologyعهى حياة انخهيت 

 نًحت تاريخيت:

ً وج١شاً فٟ اٌؼمٛد الاخ١شح،ِـٓ اٌؼٍـَٛ اٌؾذ٠ضـخ ٔغـج١ب  Cytology ٠ؼـذ ػٍـُ اٌخ١ٍـخ  اٌزٟ شٙذد رمذِب

وزشـبفبد اٌىج١ـشح فـٟ ِغـبي اٌج١ٌٛٛع١ـب اٌغض٠ئ١ـخ اٌزـٟ أدد ئٌـٝ اوزشـبف اٌىض١ـش ِـٓ الاٚرٌـه ثغـجت 

اٌخ٠ٍٛـخ اٌطج١ؼ١ـخ ٚاٌّشػ١ـخ ِـٓ  ا١ٌ٢بداٌخ٠ٍٛـخ، ِّـب أعـُٙ فـٟ فٙـُ اٌىض١ـش ِـٓ  ٚا١ٌ٢بداٌّؼط١ـبد 

طغ١ـشح  اٌخلا٠بِٚؼظـُ ، Biology Cellخ ث١ٌٛٛع١خ اٌخ١ٍخ اٚ ػٍُ ؽ١بح اٌخ١ٍب ٠غـّٝ ثؼٍـُ ِ خلاي

ٚلـذ رـُ اوزشـبفٙب فـٟ اٌمـشْ اٌغـبثغ (، 1mm = µm 1000) ُ ٚرمـبط أثؼبد٘ـب ثب١ٌّىشِٚزـشاٌؾغ

اٌـزٞ عـّؼ  Leeuwenhoek Van Anton ػشـش ِـغ اخزـشاع اٌّغٙـش ِـٓ لجـً اٌؼبٌـُ إٌٌٙٛـذٞ

  .ٓ اٌّغـشدحثبوزشـبف ػبٌـُ عذ٠ـذ اي ٠ّىـٓ سؤ٠زـٗ ثبٌؼ١ـ

ٚ٘ـٛ أٚي ِـٓ ٚطـف ٘ـزا  Cell أٚي شـخض اٌؾـع اٌخ١ٍـخ Hooke Robert الإٔى١ٍضٞٚوبْ اٌؼبٌـُ 

ؽ١ــش عــّب٘ب ثبٌغشفــخ اٌظغ١ــشح، ٚلــذ / Cella= Room اٌّظطٍـؼ فــٟ إٌغــظ إٌجبر١ــخ /اٌخ١ٍــخ

أْ رشـىً  الافزشاعئٌـٝ  Kolliker 1844 ِـٓ لجـً الاعٕخأدٜ اعــزخذاَ ِظطٍــؼ اٌخ١ٍـخ فـٟ ػٍـُ 

اٌغ١ٕـٓ ٠زـُ ِـٓ ث١ؼـخ ٚاؽـذح ٘ـٟ اٌج١ؼـخ اٌٍّمؾـخ ثؼـذ أمغـبِٙب ئٌـٝ خب١ٌـب عذ٠ـذح، ٚث١ـٓ اٌؼبٌـُ 

 ثؼـذ رٌـه فـٟ وزبثـخ اٌشـ١ٙش/ Pathology/ الأِشاع/سٚدٌٚـف ف١شخـٛف/ ِإعـظ ػٍـُ  الأٌّبٟٔ

اٌّشػ١ـخ رزىـْٛ ِـٓ خب١ٌـب  الأٔغغخ، أْ وً خ١ٍـخ رٕشـأ ِـٓ خ١ٍـخ عـبثمخ، ٚأْ (أيـزاض انخهيـت)

 .اٌطج١ؼ١ـخ الأط١ٍخ الأٔغغخرشـجٗ 

اٌزـٟ لذِٙـب ػٍـٝ ِغـزٜٛ اٌج١ٕـخ اٌفبئمـخ  َ ٚالاوزشبفبد1945ػـبَ  الإٌىزش٠ٟٔٚؼـذ اخزـشاع اٌّغٙـش 

 جٕــٝ اٌخ٠ٍٛــخ اٌظغ١ــشح اٌزــٟ اي رزغــبٚص أثؼبد٘ــبأعـبط اٌّؼشفـخ اٌذل١مــخ ٌٍ Ultrastructure ٌٍخلا٠ب

 Immunohistochemistry زخذاَ ؽشق اٌى١ّ١بء إٌّبػ١ـخ إٌغـ١غ١خعب أْ اّو، ِـٓ ا١ٌّىـشْٚ 0.01

ـــخ  ـــب اٌغض٠ئ١ ـــبد اٌج١ٌٛٛع١ ـــخ Biology Molecularٚرم١ٕ ـــخ اٌخ٠ٍٛـ ـــذ  Cytogenetic ٚاٌٛساصـ لـ

ئٌــٝ فٙــُ  ثبلإػـبفخ اٌخلا٠ـبػّــٓ ٚث١ــٓ  ٚاٌزفبػلادإٌمـً  آ١ٌبدعــبّ٘ذ ع١ّؼٙــب فــٟ فٙــُ أفؼــً 

 .اٌغـشؽب١ٔخ اٌخلا٠باٌٛساص١ـخ ٚث١ٌٛٛع١ـب  الأِشاعاٌؼذ٠ـذ ِـٓ 
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: ٟٚ٘ اطغش ٚؽذح ثٕبئ١خ ٠زىْٛ ِٕٙب اٌىبئٓ اٌؾٟ ٟٚ٘ اٌٛؽذح الاعبع١خ ٌىً اشىبي   The Cellانخهيت 

 اٌؾ١بح ثغجت ٚعٛد وً ِمِٛبد اٌؾ١بح ف١ٙب 

 

: ٘ٛ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠خزض ثذساعخ خ١ٍخ اٌىبئٓ اٌؾٟ ِٓ إٌبؽ١ز١ٓ اٌزشو١ج١خ   Cytologyعهى انخهيت  

 .Cell Biologyٚاٌٛظ١ف١خ ٠ٚذػٝ ؽذ٠ضبً ثؼٍُ ؽ١بح اٌخ١ٍخ 

 
 

ٚػؼ ػبٌُ إٌجبد الاٌّبٟٔ شلا٠ذْ   فىشح  اْ اٌخلا٠ب  1838فٟ اٌؼبَ : Cell Theoryَظزيت انخهيت  

ٚػغ ػبٌُ اٌؾ١ٛاْ الاٌّبٟٔ شٛاْ فشػ١بد   1839ٟ٘ اٌٛؽذح الاعبع١خ اٌجٕبئ١خ فٟ إٌجبد ٚفٟ اٌؼبَ 

عبع١خ ٌٍزشو١ت ٚ اٌٛظ١فخ ٌٍىبئٓ شلا٠ذْ  ػٍٝ اٌؾ١ٛاْ ٚولاّ٘ب لذ افزشع ثبْ اٌخ١ٍخ ٟ٘ اٌٛؽذح الا

 اٌؾٟ ٚ٘زا ِب ٠ؼشف ؽب١ٌبً  ثّجذأ  اٌخ١ٍخ 

ٚاطجؾذ  Biogenesisاٌخ١ٍخ لا رٕشب  الا ِٓ  خ١ٍخ عبثمخ ٌٙب ٚلذ عّٟ رٌه اٌخٍك اٌؾ١ٛٞ 

 -إٌظش٠خ اٌخ٠ٍٛخ رٕض ػٍٝ :

 اٌ انكائٍ انحي يتكٌٕ يٍ خلايا ٔيٍ يُتجاتٓا .  .1

 انتزكيبيت ٔانٕظيفيت نهكائٍ انحي .تعتبز ْذِ انخلايا انٕحذاث  .2

 انخلايا انحيت تُشا يٍ خلايا حيت سابقت نٓا في انخهق . .3
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 Relation of  cytology  with otherعلاقت عهى انخهيت بانعهٕو الاخزٖ  

sciences 

ثبٌٕظش ٌزؼذد اٌفشٚع ٚاٌّغبلاد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزشؼت ٌلاخزظبطبد فمذ ٚعذد ث١ٕٙب ػلالبد ِزطٛسح 

ٚدل١مخ ؽ١ش اْ اٌؼٍُ اٌٛاؽذ لا ٠إدٞ ِٙبِٗ ثىفبئٗ ػب١ٌخ ثّؼضي ػٓ اٌؼٍَٛ الاخشٜ ٚاٌزم١ٕبد الاخشٜ . 

بلاد اٌؼ١ٍّخ وؼٍُ ٌٚزٌه فمذ اػؾٝ ٌؼٍُ اٌخ١ٍخ ارظبلاد ٚص١مخ ِٚجبششح ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفشٚع ٚاٌّغ

اٌٛساصخ ٚػٍُ اٌى١ّ١بء اٌؾ١بر١خ ٚػٍُ اٌؾ١ٛاْ ٚػٍُ إٌجبد ٚػٍُ اٌزشش٠ؼ ٚػٍُ الأغغخ ٚػٍُ اٌفغٍغخ 

.ٚػٍُ الاِشاع ٚػٍُ الاعٕخ  

ِّ بعهى الاجُت  ٕ٘بن ِشبوً ػ١ٍّخ ِزؼٍمخ ثبٌخ١ٍخ ٟٚ٘ ِشبوً ِزؼٍمخ ثّٕٛ اٌغ١ٕٓ ٚالأمغبَ  علاقت

ٚس٠خ ثبٌٕغجخ اٌٝ ٔشٛء ّٚٔٛ اٌغ١ٕٓ ٟٚ٘ ا٠ؼبً الاعبط اٌّؼزّذ ٌزٕظ١ُ اٌخٍٛٞ ٟ٘ ِغبئً ؽ٠ٛ١خ ٚػش

ّٔٛ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٌزٌه ػٍٝ ػٍّبء الاعٕخ اْ ٠ىٛٔٛا ػٍٝ ِؼشفخ ع١ذح ٌٍزشو١ت الاعبعٟ ٌٍخ١ٍخ ٚا١ّ٘خ 

 رٛص٠غ وً ِٓ اٌؼؼ١بد اٌّٛعٛدح ف١ٙب .

اٚاعؾ اٌمشْ اٌزبعغ ػشش اٌظب٘شح اٌشئ١غخ  اْ اٌزمبء ػٍُ اٌٛساصخ ٚػٍُ اٌخ١ٍخ فٟ  انعلاقت  بعهى  انٕراثت 

اْ اٌٛساصخ ٟ٘ ٔز١غخ لاعزّشاس٠خ طفبد اٌخ١ٍخ  Wilsonٌزىبصش اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚاػزجش اٌجبؽش ٌٚغْٛ 

ِٗ اٌىشِٛعِٛبد خلاي ػ١ٍّخ الأمغبَ  ثٛاعطخ الأمغبَ . وّب لاؽع ػٍّبء اٌخ١ٍخ ثبْ اٌذٚس اٌزٞ رمَٛ ث

ص١مخُ ثبٌظٛا٘ش اٌٛساص١خ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ . ٕ٘بن  اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس ٌٗ ػلالخ ٚ Meiosisالاخزضاٌٟ 

ٚاٌزغبسة ٚاٌذساعبد اٌٛساص١خ اٌزٟ اعش٠ذ ثظٛسح ِٕفظٍخ ػٓ ثبلٟ فشٚع ػٍَٛ اٌؾ١بح ادد اٌٝ 

 .  Genetiesظٙٛس ػٍُ ِٕفظً عّٟ ثؼٍُ اٌٛساصخ 
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ِّ بانكيًياء انحياتيت  ٕ٘بٌه ػلالخ ٚص١مخ ِب ث١ٓ ػٍُ اٌخ١ٍخ ٚػٍُ اٌى١ّ١بء اٌؾ١بر١خ   biochemistryعلاقت

ِٖ اٌؼلالخ ِٓ اوزشبف ػٍّبء اٌى١ّ١بء اٌؾ١بر١خ ٌٍجشٚر١ٓ ) ُِٕٙ ف١شش  ( 1920عٕخFuscherٚرظٙش ٘ز

اٌز٠ٓ اوذٚا ػٍٝ اْ عضئ١خ اٌجشٚر١ٓ رزىْٛ ِٓ ٚؽذاد طغ١شح رغُّٝ ثبلأؽّبع الا١ٕ١ِخ , ٚوزٌه 

دٚس٘ب وؼٛاًِ ِغبػذح ٚأ١ّ٘زٙب فٟ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ٚفٟ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ١بر١خ اٌخ٠ٍٛخ  اوزشبف الأض٠ّبد ٚ

 اٌّخزٍفخ 

٠ؼذ فُٙ اٌخ١ٍخ ؽغش الاعبط فٟ ٘زا اٌجٕبء اٌؼٍّٟ  علاقت بيٍ عهى انخهيت ٔعهى الايزاض ٔانصحتان

ٌٚىٟ ٔفُٙ اٌّشع ٠زطٍت دساعخ اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ اٌغ١ٍّخ ٚو١ف ٠ّىٓ اْ ٠ظ١جٙب الاػزلاي ٌٕظً اٌٝ فُٙ 

 اٌّشػ١خ وىً .ػ١ٍّخ اٌخًٍ اٌزٞ ٠ٕؼىظ فٟ  ِشع ِؼ١ٓ ِٚٓ صُ فُٙ اعبط اٌؾبٌخ 

 

الأثؾبس ٚاٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ فٟ رظ١ٕف اْ  ,Taxonomyيع عهى انتصُيف  عهى انخهيتلاقت ع

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِج١ٕخ اعبعبً ػٍٝ وشِٚٛعِٛبد اٌخ١ٍخ ٚػٍٝ الاخزلاف فٟ ػذد٘ب ٚشىٍٙب ِٓ وبئٓ ؽٟ 

اْ اٌىشِٚٛعِٛبد ٌىٛٔٙب ؽبٍِخ ٌٍؼٛاًِ اٌٛساص١خ ٠غت اْ رؼذ  Stebbinsاٌٝ أخش ٚلذ لاؽع عز١جٕظ 

 .خ١ٍخ ٚ اٌزظ١ٕفالاعبط اٌّؼزّذ ػ١ٍٗ فٟ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌ

 

 

 ؟
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 :Microscopyباستخذاو انًجٓز انخلاياراست د

لـبدسا ػٍـٝ اٌزؼـشف ػٍـٝ ٔـٛاػ  الإٔغبْْ اٌزمـذَ فـٟ أٞ ؽمـً ِـٓ اٌؼٍـَٛ ٠ٛاوجـٗ اخزـشاع أدٚاد ٚأعٙـضح رغؼـً ا

ٌّـب أِىـٓ ِـٓ اوزشـبف اٌخ١ٍـخ  1590اخزـشاع اٌّغٙـش عـٕخ  لارذسوٙـب اٌؾـٛاط ثشـىً ِغـشد. فٍـٛلاعذ٠ـذح راد ؽـذٚد 

ئْ أٌٚـٝ  .غٕـٝ ػٕٙـب فـٟ دساعـخ اٌخ١ٍـخلارـضاي اٌّغب٘ـش ثأٔٛاػٙـب اٌّخزٍفـخ أدٚاد  لاٚدساعـزٙب ثشـىً ِفظـً. ٚ

ٙـب ِغب٘ـش ػٛئ١ـخ. ٠ّـش اٌّغب٘ـش اٌزـٟ اعـزخذِٙب اٌؼٍّـبء، ٚوزٌـه اٌّغب٘ـش اٌّغـزخذِخ فـٟ اٌّخزجـشاد ػـبدح، ع١ّؼ

اٌؼـٛء اٌّشئـٟ ِـٓ خـبي ػذعـبرٙب اٌؼ١ٕ١ـخ ئٌـٝ ػذعـبد صعبع١ـخ فزؼىـظ اٌؼـٛء ثطش٠مـخ ٠زـُ ف١ٙـب رىج١ـش طـٛسح 

 فٟ اٌٛالغ، ٌٍّغٙش صبثزبْ اعبع١بْ ّ٘ب .اٌؼ١ٕـخ ؽ١ـٓ رشرغـُ داخـً اٌؼ١ـٓ

 .اٌؾم١مٟٚ٘ٛ ٔغجخ اٌظٛسح ئٌٝ ؽغّٙب  magnification:انتكبيز -

ٚ٘ـٟ ل١ـبط طفـبء اٌظـٛسح، ٚأدٔـٝ ِغـبفخ ث١ـٓ ٔمطز١ـٓ ٠ّىٕـٗ اٌفظـً  resolution  انقـٕة انفاصهـت أٔ انذقـت  -

 ث١ّٕٙـب ٌزجم١ـب ِز١ّضر١ـٓ وٕمطز١ـٓ ِخزٍفز١ـٓ

ٔبِٔٛزــش أٞ  200أٚ  ِب٠ىشِٚزش 2.0اٌزــٟ رىــْٛ اطغــش ِــٓ  الأش١بءئْ اٌّغٙــش اٌؼٛئــٟ ػبعــض ػــٓ سؤ٠ــخ  .

 ِـب ٠ؼـبدي ؽغـُ ثىز١ش٠ـب طغ١ـشح 

ئْ ِؼظـُ اٌطشائـك اٌزؾغـ١ٕبد اٌزـٟ ٌم١ٙـب اٌّغٙـش اٌؼٛئـٟ ِٕـز ثذا٠ـبد اٌمـشْ اٌؼشـش٠ٓ رؼّٕـذ ؽشائـك عذ٠ـذح 

 .اٌـزٞ ٠ٛػـؼ اٌزفبط١ـً اٌزـٟ ٠ّىـٓ سؤ٠زٙــب ٚر١١ّض٘ــب  الأِشٌزؾغـ١ٓ اٌزجب٠ـٓ، 

ٌمـذ رـُ اوزشـبف اٌخ١ٍـخ  .ــبء ؽشائــك ر٠ٍٛــٓ أٚ ٚعــُ ِىٛٔــبد خ٠ٍٛــخ ِؼ١ٕــخ ٌززغــٕٝ سؤ٠زٙـبٚوزٌــه ؽــٛس اٌؼٍّ

ٚرشو١جٙـب ؽزـٝ ِٕزظـف  6ػٍـٝ ٠ـذ اٌؼبٌـُ سٚثـشد ٘ـٛن، غ١ـش ئٔـٗ ٌـُ ٠زـُ اٌزؼـشف ػٍـٝ ِىٛٔبرٙـب  1665فـٟ اٌؼـبَ 

ـٓ ِزطـٛسا ثشـىً وبفــٟ ٠غؼٍــٗ لــبدسا ػٍــٝ ر١١ّــض اٌجٕــٟ رؾــذ اٌمـشْ اٌّبػـٟ. ؽ١ـش ئْ اٌّغٙـش اٌؼٛئـٟ ٌـُ ٠ى

رغـبسع اٌزمـذَ فـٟ ِغـبي  الإٌىزشِٟٚٔٚــغ اوزشــبف اٌّغٙـش . Organelles خ٠ٍٛــخ أٚ ِــب ٠غــّٝ ثبٌؼؼ١ــبد

اٌؼ١ٕـخ أٚ ػٍـٝ عـطؾٙب ؽضِـخ فـٟ ػّـً ٘ـزا اٌّغٙـش ٘ـٛ ئٔـٗ ٠شعـً ػجـش  الأعبعٟاٌج١ٌٛٛع١ـب اٌخ٠ٍٛـخ. ئْ اٌّجـذأ 

 .ِـٓ اٌؼـٛء لاثـذ الإٌىزشٚٔبدِشوـضح ِـٓ 

 :ٕٚ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّغب٘ش اٌّغزخذِخ فٟ دساعخ اٌخ١ٍخ

  (The light microscopesانًجاْز انضٕئيت ) ألا:

ٚ٘ٛ أٚي ٚاثغؾ اٌّغب٘ش اٌزٟ  (:Simple light microscopesانًجٓز انضٕئي انبسيط )-1

خ. ٠ٚزىْٛ اٌّغٙش اٌجغ١ؾ ِٓ ػذعخ صعبع١خ ٚاؽذح ِؾذثخ اٌٛع١ٙٓ. ِٚظذس أعزخذِذ فٟ دساعخ اٌخ١ٍ

ِشح. ٌُٚ ٠ؼذ اعزخذاَ  25الإػبءح ف١ٗ ػٛء اٌشّظ أٚ اٌؼٛء اٌىٙشثبئٟ، ٚلٛح اٌزىج١ش ف١ٗ لا رض٠ذ ػٓ 

 ِضً ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّغب٘ش شبئؼبً فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ.

٠ّزبص ٘زا إٌٛع ِٓ  (:The compound light microscopeانًجٓز انضٕئي انًزكب ) - 2

ٌّغٙش اٌؼٛئٟ اٌّشوت أوضش رؼم١ذاً اٌّغب٘ش اٌؼٛئ١خ ثمٛح رىج١ش ػب١ٌخ لذ رظً ئٌٝ أٌف ِشح. ٚ ٠ؼزجش ا

( Specimenِٓ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ اٌجغ١ؾ ؽ١ش ٠ؼزّذ ٔظبَ اٌزىج١ش ف١ٗ ػٍٝ ِشٚس اٌؼٛء خلاي اٌؼ١ٕخ )

( ٟٚ٘ Objective lensesاٌّشاد فؾظٙب ئٌٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؼذعبد، الأٚي ٠ؼشف ثبٌؼذعبد اٌش١ئ١خ )
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( ٟٚ٘ اٌؼذعبد اٌزٟ Ocular lensesاٌمش٠جخ ِٓ اٌؼ١ٕخ. أِب إٌٛع اٌضبٟٔ ف١ؼشف ثبٌؼذعبد اٌؼ١ٕ١خ )

 ٠ّىٓ سؤ٠خ طٛسح اٌؼ١ٕخ ِٓ خلاٌٙب.

رّزبص ٘زٖ اٌّغب٘ش ثمٛح رىج١ش ػب١ٌخ عذاً لذ  (:Electron microscopesانًجاْز الانكتزَٔيت )ثاَيا :

رظً ئٌٝ أوضش ِٓ ١ٍِْٛ ِشح، وّب أْ ِظذس الإػبءح ف١ٙب ػجبسح ػٓ ؽضَ ِٓ الاٌىزشٚٔبد، ٚاٌؼذعبد 

 اٌّغزخذِخ ف١ٙب ٟ٘ ػذعبد وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ، ثبلإػبفخ ئٌٝ أعؼبس٘ب اٌّشرفؼخ. ِٕٚٙب الأٔٛاع اٌزب١ٌخ

 ٚ٘ٛ ِٓ أٚي اٌّغب٘ش (:Transmission electron microscopeانًجٓز الانكتزَٔي انُافذ ) -1

الاٌىزش١ٔٚخ اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب فٟ دساعخ اٌخ١ٍخ. ؽ١ش ثذأ اٌؼٍّبء ثبعزخذاَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّغب٘ش 

الاٌىزش١ٔٚخ فٟ اٌخّغ١ٕبد ِٓ اٌمشْ اٌّبػٟ ٚلذ وبْ ٌٍّغٙش الاٌىزشٟٚٔ إٌبفز اٌذٚس اٌىج١ش فٟ دساعخ 

ٚاٌزٟ وبْ ِٓ اٌّزؼزس سؤ٠زٙب  اٌزشو١ت اٌذل١ك ٌٍخ١ٍخ ٚاوزشبف اٌؼذ٠ذ ِٓ ػؼ١برٙب اٌّزٕب١٘خ فٟ اٌظغش

 (. Lysosomes)بٌخ ؾ( ٚالأعغبَ اRibosomesٌِٛبد )عثٛاعطخ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ ِضً اٌشا٠جٛ

ٚ٘ٛ ِٓ اٌّغب٘ش  (:Scanning electron microscopeانًجٓز الانكتزَٔي انًاسح )-2

رشو١ت اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ٚاٌزٞ ٠شجٗ اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ إٌبفز ِٓ ؽ١ش ِظذس   اٌؾذ٠ضخ.

ش ٠ؼزّذ الإػبءح ٚاٌؼذعبد اٌّغزخذِخ، ئلا أٔٗ ٠خزٍف ػٓ إٌبفز فٟ و١ف١خ ئظٙبس طٛسح اٌؼ١ٕخ. ؽ١

ئظٙبس اٌظٛسح فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّغب٘ش الاٌىزش١ٔٚخ ػٍٝ الاٌىزشٚٔبد اٌّشرذح ِٓ ػٍٝ عطؼ اٌؼ١ٕخ 

ٌزظٙش ػٍٝ شبشخ رٍفض١ٔٛ٠خ. ٚػبدح ِب ٠غزخذَ اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ فٟ دساعخ اٌؼ١ٕخ وبٍِخ أٚ 

 عضء ِٕٙب ٌزٌه لا ٠شزشؽ أْ رىْٛ اٌؼ١ٕبد سل١مخ.

  -:ا يانخلأظائف 

رغـزط١غ اٌخ١ٍـخ اٌم١ـبَ ثبٌؼذ٠ـذ ِـٓ اٌؼ١ٍّـبد اٌؾ٠ٛ١ـخ ٚاٌٛظبئـف اٌزـٟ رؼّـٓ اعـزّشاس٘ب ٚأزمـبي 

 :ٔزوـش اٌّؼٍِٛـبد اٌٛساص١ـخ ػجـش الأع١بي ِٚـٓ ٘ـزٖ اٌٛظبئـف

 فٟ لذسح اٌخ١ٍخ ػٍٝ الأمغبَ ٚص٠بدح أػذاد٘ب. اٌزىبصش: ٠ٚزغٍٝ . .1

فــٟ لــذسح اٌخ١ٍــخ ػٍــٝ ص٠ــبدح اٌؾغــُ ئٌــٝ ِغــزٜٛ ِؼ١ــٓ رؾــذدٖ  ٠زّضًإٌّـٛ:  .2

 إٌغــجخ اٌضبثزــخ ث١ــٓ ؽغــُ اٌخ١ٍــخ ٚؽغــُ اٌغب٠زٛثلاصَ.

: ٘ٛ لـذسح اٌخ١ٍـخ ػٍـٝ رّضـً اٌّـٛاد اٌغزائ١ـخ، ٚرؾ٠ٍٛٙـب ئٌـٝ ِـٛاد ِف١ـذح ٌجٕـبء ٠غالا .3

ٚرش١ِــُ ِىٛٔبرٙــب ٚػؼ١برٙــب، ٚوزٌــه ٌٍؾظــٛي ػٍــٝ اٌطبلــخ اٌلاصِخ ٌم١بِٙــب 

 ثٛظبئفٙــب اٌؾ٠ٛ١ــخ.

 اٌزٕفظ: رغزط١غ اٌخ١ٍخ اخز الأٚوغغ١ٓ، ٚؽشػ غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ. .4

 زٕجٗ: ٘ٛ لذسح اٌخ١ٍخ ػٍٝ الاعزغبثخ ٌٍّإصشاد اٌخبسع١خ اٌى١ّ١بئ١خ أٚ اٌف١ض٠بئ١خ.اٌ .5

إٌمً: لـذسح اٌخلا٠ب ػٍـٝ ٔمـً اٌزٕج١ـٗ ِـٓ ِـىبْ ؽذٚصـٗ ئٌـٝ أِبوـٓ أخـشٜ ِـٓ اٌخ١ٍـخ  .6

 ٔفغـٙب أٚ ئٌـٝ اٌخلا٠ب اٌّغـبٚسح.
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أٚ اٌجغــ١طخ ثطــشق ٔمــً  اٌّــٛاد اٌغزائ١ــخ اٌّٙؼِٛــخ اٌخلا٠ب: رّزــض الاِزظبص- .7

 .ِٟلاص٠زٛثبِخزٍفــخ ػجــش اٌغشــبء اٌغ

ٚاي عــ١ّب اٌغذ٠ــخ ِٕٙــب ؽــشػ ِفــشصاد  اٌخلا٠ب: رغــزط١غ أٔــٛاع وض١ــشح ِــٓ الإفشاص .8

 .راد رشاو١ــت ِزٕٛػــخ ثؾغــت ٔــٛع اٌخ١ٍــخ

ىبْ ئٌـٝ آخـش ثٛعـبؽخ أسعـً اٌزٕمـً ِـٓ ِـ اٌخلا٠باٌؾشوـخ: ؽ١ـش رغـزط١غ ثؼـغ أٔـٛاع  .9

 .ؽ١ـش رٕزمـً ِـٓ ٔغـ١ظ ئٌـٝ آخـش اٌجلاػُوبرثـخ، وّـب ٘ـٛ اٌؾـبي فـٟ اٌىش٠ـبد اٌج١ـغ أٚ 

 تصُيف انخلايا انحيت 

ٚاٌزٟ رىْٛ ِىٛٔبد إٌٛاح ِؾبؽخ ثغلاف    Eukaryotesخلايا حقيقت انُٕاة  -ألاً :

٠فظٍٙب ػٓ ثبلٟ الاعضاء . رخزٍف خلا٠ب  nuclear envelopeغشبئٟ ٠ؼشف ثغلاف إٌٛاح 

ً ٌٛظ١فزٙب اٌخبطخ فٟ ِخزٍف الأغغخ  اٌىبئٕبد اٌشال١خ فٟ اٌشىً ٚاٌزشو١ت ٚرز١ّض ؽجمب

ٚالاػؼبء ٚثغجت اٌزخظض رىزغت اٌخلا٠ب ١ِّضاد خبطخ . ٚرشًّ اٌخلا٠ب ؽم١مخ إٌٛاح فٟ 

ً إٌجبربد ِٓ اٌطؾبٌت طؼٛداً اٌٝ ِغطبح اٌجزٚس ٟٚ٘ إٌجبربد  اِب فٟ اٌؾ١ٛأبد  ;الاوضش رطٛسا

 ً  فزشًّ ِٓ اٌجذائ١بد اٌٝ اٌؾ١ٛأبد اٌٍجٛٔخ الاوضش رطٛسا
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رىْٛ ِىٛٔبد إٌٛاح غ١ش ِفظٌٛخ ػٓ ثبلٟ اعضاء   Prokaryotesخلايا بذائيت انُٕاة     -ثاَيا:

 ٚرٛعذ طفبد اخشٜ رخزٍف ف١ٙب ثذائ١خ إٌٛاح ػٓ اٌخلا٠ب   ;اٌخ١ٍخ

 

 
 

 -:حجى انخهيت 

ػٕذ فؾض اٌخلا٠ب عٛاء ٔجبر١خ اٚ ؽ١ٛا١ٔخ ٔشب٘ذ اخزلاف ٚاػؼ ثبٌؾغُ , اْ اطغش اٌخلا٠ب اٌّؼشٚفخ 

اٌزٟ رظ١ت اٌغٙبص اٌزٕفغٟ ثجؼغ الاِشاع ٚاٌزٟ  Mycoplasma cellsٟ٘ خلا٠ب اٌّب٠ىٛثلاصِب 

ْ رشو١ت خ١ٍخ ِب٠ىشِٚزش( ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أٙب لا رشٜ الا ثبٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ . ا ٠0.1ظً لطش٘ب اٌٝ )

اٌّب٠ىٛثلاصِب ثغ١ؾ عذاً ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ثغبؽخ ٚطغش ٘زٖ اٌخلا٠ب فأُٔٗ ثبعزطبػزٙب أغبص ع١ّغ 

 ٚظبئف اٌؾ١بح .

 اِب اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؾذد ؽغُ اٌخ١ٍخ فّٕٙب :

فّضلا ث١ؼخ اٌذعبط اٚ إٌؼبَ رىْٛ وج١ش ٔغج١ب لاؽزٛائٙب ػٍٝ غزاء ِخضْٚ   كًيت انًادة انًخشَٔت

 ٌٍغ١ٕٓ إٌبِٟ ,

ِزش لإ٠ظبي الا٠ؼبصاد اٌؼظج١خ اٌٝ 1فبٌخ١ٍخ اٌؼظج١خ ٠ظً ؽٌٛٙب اٌٝ اوضش ِٓ  ٔٔظيفت انخهيت 

 ِب٠ىشِٚزش  6-5ِغبفبد ثؼ١ذح ث١ّٕب خلا٠ب اٌذَ اٌج١غ لطش٘ب 

 -ٚساً فٟ اخزلاف ؽغِٛٙب:فأْ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ رٍؼت د

 ٔغجخ و١ّخ اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ اٌٝ و١ّخ اٌغب٠زٛثلاص١ِخ. .1

 ِؼذي اٌفؼب١ٌخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌٍخ١ٍخ . .2

 ٔغجخ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍخ١ٍخ اٌٝ ؽغّٙب .3

 -:َسبت كًيت انًادة انُٕٔيت انٗ كًيت انًادة انسايتٕبلاسييت

اٌغب٠زٛثلاصَ ٚاٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ ٠ٚغت الاشبسح اٌٝ اْ ر١ًّ اٌخ١ٍخ اٌٝ اٌؾفبظ ػٍٝ إٌغجخ ث١ٓ و١ّخ 

اٌّبدح اٌٛساص١خ ٟ٘ اٌّغإٌٚخ ػٓ ػ١ٍّبد إٌّٛ ٚاٌزىبصش ٚاعزّشاس٠خ ٚعٛد اٌخ١ٍخ ٚػٍٝ اٌشغُ أٗ 

ثؼغ اٌخلا٠ب لا رؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛاح ِضً وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء إٌبػغخ الا أٙب ثّشٚس اٌضِٓ رٙجؾ 

لا رغزط١غ  اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌغ١طشح ػٍٝ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌخ١ٍخ ٚرّٛد . فٟ اٌٛلذ رارٗ 
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اٌغب٠زٛثلاصَ  فبرا صادد  و١ّخ اٌغب٠زٛثلاصَ فٟ اٌخلا٠ب إٌشطخ فبْ اٌّبدح اٌٛساص١خ رمَٛ ثؼٍّٙب 

وّشوض ع١طشح فأْ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ لذ رضداد ِٓ خلاي رغ١ش شىٍٙب اٚ اِٚٓ شىٍٙب اٚ ِٓ خلاي 

١خ اٌزٟ رؼزجش ِٓ ِىٛٔبرٙب اٌشئ١غ١خ ػٕذِب رٕمغُ اٌخ١ٍخ ٠ٚؼٛد اٌزٛاصْ ِؼبػفخ  اٌّبدح اٌىشِٚبر١ٕ

ث١ٓ اٌّبدح اٌٛساص١خ ٚ اٌغب٠زٛثلاصَ , ٠ّٚىٓ رٛػ١ؼ ٘زٖ اٌؼلالخ ثذ١ًٌ اٌجلاصَ إٌٛٚٞ 

)NP(Nucleoplasmic Index :ٞٚٚاٌزٞ ٠غب- 

NP ( ؽغُ اٌّبدح اٌٛساص١خ =Vn( َؽغُ اٌغب٠زٛثلاص / )Ve )– ؽغُ اٌّبدح ا(ٌٛساص١خVn.) 

  -يعذل انفعانيت انكيًيأيت نهخهيت:

٠زٕبعت ِؼذي اٌفؼب١ٌخ ٌٍخ١ٍخ ػىغ١ب ِغ ؽغّٙب فىٍّب طغش ؽغُ اٌخ١ٍخ وٍّب وبٔذ فؼب١ٌزٙب اٌى١ّ١ب٠ٚخ 

 اػٍٝ

 -َسبت انًساحت انسطحيت نهخهيت انٗ حجًٓا:

رزغ١ش ثبٌؾغُ  ٚأّب ٠إدٞ  رغط١غ اٌخلا٠ب رغ١١ش شىٍٙب فزظجؼ وش٠ٚخ اٚ ِزطبٌٚخ راد رغبػ١ذ داخ١ٍخ لا

 اٌٝ رغ١١ش فٟ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ. 

ارا اصدادد اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٠ضداد عش٠بْ اٌّٛاد ػجش غشبء اٌخ١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ىجش ؽغُ اٌخ١ٍخ اٌٝ ؽذ 

 ِؼ١ٓ لا رفمذ ف١ٗ اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌغ١طشح ػٍٝ فؼب١ٌخ اٌغب٠زٛثلاصَ 

    Shapeشكم انخهيت 

ثؼغ اٌخلا٠ب ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رغ١١ش شىٍٙب ِضً الأ١ِجب ٚوش٠بد اٌذَ اٌج١غ فٟ ؽ١ٓ فٟ ثؼغ      

اٌخلا٠ب ٠ىْٛ اٌشىً صبثذ ِضً اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ ٚاٌخلا٠ب اٌؼظج١خ ِٚؼظُ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ . ٠ؼزّذ شىً 

عخ اٌغب٠زٛثلاصَ اٌخلا٠ب ػٍٝ اٌزى١ف اٌٛظ١فٟ ثبٌذسعخ الاٌٚٝ ٚعضئ١ب ػٍٝ اٌشذ اٌغطؾٟ ٌٚضٚ

 ٚاٌزأص١شاد ا١ٌّىب١ٔى١خ ِٓ اٌخلا٠ب اٌّغبٚسح ٚدسعخ طلاثخ عذاس اٌخ١ٍخ .

ٚاٌخ١ٛؽ اٌذل١مخ   Microtubulesٕ٘بٌه رشاو١ت خ٠ٍٛخ داخً اٌغب٠زٛثلاصَ رذػٝ الا١ٔج١بد اٌذل١مخ  

Microfilaments رٍؼت دٚسا ٘بِبً فٟ رؾذ٠ذ شىً اٌخ١ٍخ 
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 Cell Numberعذد انخلايا  

رخزٍف اػذاد اٌخلا٠ب ِٓ وبئٓ اٌٝ اخش فىٍّب وبْ اٌىبئٓ اٌؾٟ وج١ش وٍّب اِزٍه عغُّٗ ػذداً وج١شاً ِٓ  

اٌخلا٠ب, ٚفٟ ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت اٌخؼشاء اٌزٟ رؼ١ش فٟ ثشن ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ رىْٛ رغّؼبد ػذد 

 ؾ١ٛأبد .اٌخلا٠ب ف١ٙب صبثذ , ٚ٘زا اٌؼذد اٌضبثذ ٌٍخلا٠ب ٠شب٘ذ فٟ ػذد ل١ًٍ عذاً ِٓ اٌ

اْ اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ فٟ الأغبْ رىْٛ راد رخظض ػبٌٟ ٚلا ٠ّىٓ رؼ٠ٛغ اٌخ١ٍخ اٌؼظج١خ ارا ؽظً 

رٍف ٌٙب ٚلا ٠ؾظً ص٠بدح فٟ ػذد٘ب , فٟ ؽ١ٓ اٌخلا٠ب اٌؼؼ١ٍخ ٠ّىٓ رؼ٠ٛغ اٌزبٌف ِٕٙب غ١ش اٌض٠بدح 

فٟ ػذد٘ب , اِب وش٠بد اٌذَ  فٟ ؽغُ اٌؼؼٍخ ثؼذ اٌزّبس٠ٓ اٌش٠بػ١خ عججُٗ وجش ؽغُ اٌخ١ٍخ ١ٌٚظ ص٠بدح

اٌؾّشاء رؼٛع ثبعزّشاس فٟ ِغشٜ اٌذَ ٠ٚىْٛ ػذد ٘زٖ اٌىش٠بد اٌغذ٠ذح ِشبثٙخ ٌؼذد وش٠بد ا١ٌّزخ 

 ٌزٌه فأْ الأغبْ ٠ّزٍه ػذد صبثذ ِٓ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء.

 انًكَٕاث انكيًيأيت نهخهيت

ً وج١شاً ثذساعخ  اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌٍخ١ٍخ ر١ّٙذاً ٌذساعخ رٕظ١ّٙب ٌمذ اٌٚٝ ػٍُ اٌخ١ٍخ اٌؾذ٠ش ا٘زّبِب

 اٌغض٠ئٟ ٚلذ رشافمذ رٍه اٌذساعخ ِغ رطٛس رم١ٕبد دساعخ اٌخ١ٍخ.

 لغّذ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌٍخ١ٍخ اٌٝ ِغّٛػز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ : 

 Inorganicيكَٕاث لا عضٕيت 

   Organicٔيكَٕاث عضٕيت 

ٌضب١ٔخ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌؾٛاِغ ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌذْ٘ٛ رشًّ الاٌٚٝ اٌّبء ٚالا٠ٛٔبد اٌّؼذ١ٔخ ٚا

 اػبفخ اٌٝ اٌف١زب١ِٕبد ِٕٚظّبد إٌّٛ) اٌٙشِٛٔبد(اٌزٟ رٛعذ ثى١ّبد وج١شح.
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